PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Trés Lagoas - MS

2022




Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
TOMO Il - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CONTRATO ADMINISTRATIVO N. 223/2019

O.S N. 025/2019 (O.1.S n. 004/2021)
(TERMO ADITIVO N. 002/2021)

COMPETENCIA: O presente contrato é celebrado em decorréncia da autorizac&o sancionada pela
autoridade competente, exarada em despacho constante nos autos do Carona
n. 002/2019 — Processo Licitatorio n. 172/2019 (referente a adesdo na Ata de
Registro de Precos n. 003/2018, decorrente do Pregdo Presencial n. 005/2018 —
Processo Licitatério n. 005/2018). Termo Aditivo n. 002/2021 de 01/09/2021.

OBJETO: Prestacao de servigo de apoio e analise técnica a estruturagdo e elaboracao de
projetos da gestéo publica, conforme especificagbes e demais itens contidos no
Termo de Referéncia.

ASSINATURA DO CONTRATO: 04 de setembro de 2019
INICIO DOS SERVICOS: 20 de setembro de 2019

Ano 01: 04/09/2019 a 02/09/2020 (contrato original)

PRAZO DE VIGENCIA: Ano 02: 03/09/2020 a 02/09/2021 (1° termo aditivo)

Ano 03: 03/09/2021 a 02/09/2022 (2° termo aditivo)

REFERENTE: Elaboragdo do novo Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Trés Lagoas/MS, contemplando os
aspectos essenciais as questdes legais concessfes, avaliagdo
do desempenho e qualidade dos servicos prestados e de
sustentabilidade do manejo de residuos sélidos

Cliente:
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Guilherme Jauri Mazutti Michel Ricardo Fonseca Machado Costa

Jorge Justi Junior Tiago Henrique Lima dos Santos
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LISTA DE ABREVIACOES E SIGLAS

ABAR
ABNT
AGEMS
AGEPAN
ANA
APP
CERH
CEURH
CF
CFC
CMB
CMSB
CNRH
CPRM
DEX
DF
DSB
DTS
EAT
ETA
EVH
FNS
FUB
FUNASA
GHR
GRH
IBGE
IMASUL
IPCA
IQA
ITR

LI

LO

LP
MLSB
MMA
MS
NBR
ND

NE
OGM

B3

Associacao Brasileira de Agéncias de Regulacéo
Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Agéncia Estadual de Regulacao dos Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul

Agéncia Estadual de Regulacao dos Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
Area de Preservacdo Permanente

Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos
Constituicdo Federal

Custo Fixo de Comercializagéo

Conjunto Motobomba

Conselho Municipal de Saneamento Basico
Conselho Nacional de Recursos Hidricos
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Despesas de Exploragéo

Distrito Federal

Departamento de Saneamento Basico

Despesas Totais com 0s Servigos

Estacéo Elevatéria de Agua Tratada

Estacdo de Tratamento de Agua

Estudo de Viabilidade Hidrica

Fundo Nacional de Saude

Fundacao Universidade de Brasilia

Fundacao Nacional de Saude

Geréncia de Recursos Hidricos

Geréncia de Recursos Hidricos

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo
indice de Qualidade das Aguas

Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural
Licenca de Instalag&o

Licenca de Operacéo

Licenca Prévia

Marco Legal do Saneamento Bésico

Ministério do Meio Ambiente

Mato Grosso do Sul

Norma Brasileira

Nivel Dindmico

Nivel Estatico

Ouvidoria Geral Municipal
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ONU Organizacédo das Nacoes Unidas
PBA Plano Basico Ambiental
PE Pernambuco
PEAD Polietileno de Alta Densidade
PEAMSS Programa de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em Saneamento
PGM Procuradoria Geral do Municipio
PLANSAB Plano Nacional de Saneamento Basico
PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico
PMTL Prefeitura Municipal de Trés Lagoas
PNRH Politica Nacional de Recursos Hidricos
PNSB Politica Nacional de Saneamento Basico
PNSH Plano Nacional de Seguranca Hidrica
PPA Plano Plurianual
PPP Parceria Publico Privada
PRC Portaria de Consolidagéo
PS Prestador de Servigo
PVC Policloreto de Vinila
RAD Relatérios Anuais de Desempenho
RAP Reservatorio Apoiado
RAS Relatério Ambiental Simplificado
REL Reservatorio Elevado
REN Reservatério Enterrado
RTC Relatdrio Técnico de Concluséo
SABESP Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SANESUL Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul
SASG Sistema Aquifero Serra Geral
SEDECT  Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia
SEFIRC Secretaria Municipal de Financas, Receitas e Controle
SEGOV Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas
SEINTRA Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito
SEJUVEL Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer
SEMAD Secretaria Municipal de Administracéo
SEMADE Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico
SEMEA Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agronegdcio
SEMEC Secretaria Municipal de Educacgéo e Cultura
SES Sistema de Esgotamento Sanitario
SINAPI Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil
SMAS Secretaria Municipal de Assisténcia Social
SMIS Sistema Municipal de Informacdo em Saneamento
SMS Secretaria Municipal de Saude
SNIS Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
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SP
TL
TS
UAR
UCA
UIAA
UR
UTA

Séo Paulo

Trés Lagoas

Titular do Servigo

Unidades de Aducéo e Reservacéo

Unidade de Captacédo

Unidade Integrada de Abastecimento de Agua
Unidade de Reservacéao

Unidade de Tratamento de Agua
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1 INTRODUCAO

A Lei Federal n°®11.445 de 5 de janeiro de 2007, que institui a Politica Nacional de
Saneamento Basico — PNSB, alterada e complementada pela Lei Federal n® 14.026,
de 15 julho de 2020, apresenta as diretrizes nacionais para as vertentes de servigcos
que constituem o saneamento basico, visando aprimorar suas condi¢des estruturais e
gerenciais, bem como propiciar meios para alcance da universalizacdo do acesso a

condi¢cGes adequadas de saneamento no pais.

A PNSB estabelece, dentre outras tratativas, a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB) como instrumento de planejamento da prestacdo dos
servicos publicos que compdem o0 saneamento basico, segundo o0s principios
fundamentais estabelecidos na Lei e, norteando acdes para promover melhorias no
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e na drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, abrangendo

todo o territério do municipio.

Do Art. 19 da PNSB extrai-se que o PMSB deve possuir um conteiddo minimo,
iniciando-se pelo diagnostico da situacdo das quatro vertentes do saneamento basico
e de seus impactos nas condicbes de vida, utilizando sistema de indicadores
sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos, apontando as causas das
deficiéncias detectadas. Para isso, o diagnostico deve contemplar a perspectiva dos
técnicos e da sociedade e, para tanto, adotar mecanismos que garantam a integracéo
dessas duas abordagens, permitindo a constru¢cdo de um diagndstico que além de

possuir carater técnico, seja participativo.

Ha de frisar que o municipio de Trés Lagoas/MS teve seu PMSB finalizado em 2014,
homologado pela Lei Municipal n® 2.867 de 16 de dezembro de 2014 e que o presente
planejamento consiste na consolidacdo do processo de atualizacdo e revisdo do
Plano, conforme preconizado pelo § 4° do Inciso V do Art. 19 da PNSB alterado pela
Lei Federal n® 14.026/2020, que define que os planos de saneamento basico sejam

revistos periodicamente, em prazo nao superior a 10 (dez) anos (BRASIL, 2020).

Desta forma, a fim de organizar o contetdo produzido no processo de revisdo e
atualizagdo do PMSB de Trés Lagoas/MS, seu conteudo foi dividido em tomos
segmentados entre um documento que tratard de toda a caracterizacdo geral do
f-’alliz. o Eseritdrios _ [@ ) 23
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municipio e outros quatros documentos referentes as tratativas especificas de cada
uma das vertentes que englobam o saneamento basico. Portanto, sua apresentacao

seguira a seguinte estruturacao:

TOMO | — Caracterizagdo Geral, Institucional e Legal,

TOMO Il - Sistema de Abastecimento de Agua Potavel;

TOMO Il — Sistema de Esgotamento Sanitario

TOMO IV — Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;

TOMO V - Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

O presente documento (Tomo 1) contempla o Sistema de Abastecimento de Agua,
tendo por finalidade delinear todo o sistema de infraestrutura e servicos empregados
no fornecimento de agua potavel e a populacdo do municipio, consubstanciado
através dos levantamentos de campo realizados por equipe técnica especializada

para execucdo do processo de revisao e atualizacdo do PMSB.

Neste dmbito, o presente volume retrata, inicialmente, o diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua, caracterizando a forma de prestacdo do servico, as
infraestruturas e os aspectos operacionais do sistema, bem como a caracterizacdo da

demanda e operacao do sistema.

Posteriormente € exposto o progndstico do Sistema de Abastecimento de Agua que,
através da construcao de dois cenarios distintos e hipotético, transforma as incertezas
do ambiente em condic¢des racionais para a tomada de decisdes, considera a projecao
da populagdo e a estimativa de consumo de 4gua e estabelece o estudo das
demandas futuras pelo servico de abastecimento de agua no municipio de Trés

Lagoas/MS ao longo do horizonte de planejamento deste PMSB (2023-2042).

Em seguida, sédo apresentadas os objetivos e metas do planejamento do Sistema de
Abastecimento de Agua visando o fortalecimento institucional, administrativo,
operacional e de modernizacao tecnologica com inclusdo socioecondmica. Destaca-
se que sua construcdo estd alinhada com o estabelecido em normativas federais,
estadual e municipais, principalmente com a PNSB (Lei Federal n°® 11.445/2007,
alterada pela Lei Federal n® 14.026/2020).
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Consecutivamente, sdo expostos 0s programas especificos para a melhoria do
Sistema de Abastecimento de Agua, nos quais sdo estabelecidos projetos e acdes
(vinculados a prazos, priorizacao e responsabilidades), predefinidos para o alcance
dos objetivos especificos e das metas supracitadas, em vista da universalizacao do
acesso a agua tratada, além da compatibilizacdo com o crescimento econémico, a
sustentabilidade ambiental e a equidade social do municipio. Destaca-se que a
definicdo dos projetos e acbOes componentes dos programas considerou,
principalmente, as exigéncias e preconizacdes legais e a viabilidade temporal para
sua execucdo, bem como os custos envolvidos e sua implementacao, as técnicas de
engenharia consolidadas, as aspiracoes e peculiaridades sociais e 0 montante de

recursos a ser destinado para sua execugao.

Em seguida, sdo retratadas as prospectivas e diretrizes técnicas para o sistema de
abastecimento de agua, que estabelecem um conjunto de instru¢des e indica¢des que
devera ser seguido para a estruturacdo de um cenario planejado, propiciando o
atendimento das demandas e a aplicacdo do planejamento estratégico, além de

buscar sanar as deficiéncias identificadas no diagnadstico.

Ainda, sdo abordados 0s mecanismos para monitoramento e avaliagdo que
consolidam um conjunto de ferramentas essencial para que a administracdo publica
do municipio conheca a evolucédo da situacéo atual, relacionada com o Sistema de
Abastecimento de Agua, e aprecie os resultados de suas acdes, de forma a ser

possivel a tomada de decisGes que resulte em modificacdes oportunas.

Sao apresentadas, também, as acdes preventivas de emergéncia e contingéncia, que
visam minimizar os impactos de situa¢des eventuais que passam interromper e/ou
prejudicar o funcionamento do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de
Trés Lagoas/MS.

Finalmente, buscando orientar os gestores municiais na tomada de decisdes foram
estimados os custos globais para a execucédo dos projetos e agbes propostos nos trés
programas planejados para o Sistema de Abastecimento de Agua. Assim, o Tomo ||
do PMSB (Sistema de Abastecimento de Agua) expde o cronograma fisico-financeiro

para execucgdo do conjunto de programas, projetos e agdes planejado.
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2 MANANCIAIS HIDRICOS

Manancial de agua € definido como um corpo de dgua com disponibilidade suficiente
para ser utilizado como fonte para o suprimento do abastecimento publico,
primordialmente para consumo humano e no desenvolvimento de atividades
econdmicas, podendo ser do tipo subterrdneo, quando provém dos intersticios do
subsolo, ou superficial, quando se encontra na superficie do solo, geralmente nos
canais naturais de drenagem, correspondendo aos cursos hidricos, tais como: rios,

corregos e ainda lagos.

Assim, este capitulo busca caracterizar o manancial subterraneo, que é atualmente a
Unica fonte utilizada para a captacdo de agua para o Sistema de Abastecimento de
Agua publico municipal, além de agregar informacdes sobre o manancial superficial,
considerando os principais rios e cérregos da regiao, que podem servir no futuro como

fonte alternativa para atendimento da demanda do municipio.

2.1 Manancial Subterraneo

O manancial subterraneo de maior abrangéncia em extenséo aflorante no municipio
de Trés Lagoas/MS é o Sistema Aquifero Bauru-Caiua, que corresponde a
aproximadamente 95,93% da area municipal, seguido pelas areas de afloramento do
Aquifero Serra Geral, com 4,07%. Ambos aquiferos alimentam o sistema de
abastecimento publico, sendo que a maioria dos poc¢os de captacdo encontra-se no

afloramento do Aquifero Bauru-Caiua, conforme apresenta a Figura 1.
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Figura 1 - Sistemas aquiferos aflorantes e os pogos de captacao subterranea levantados no municipio de
Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de CPRM (2021).

O sistema aquifero Bauru-Caiua é responsavel pelo escoamento regional das aguas
de rios importantes como o Pardo, Verde e Sucuria. O relevo € algado, constituido por
planaltos, patamares e chapaddes. Nas proximidades do Rio Paran& séo observadas
as menores altitudes, entre 80 e 90 metros.

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) apresenta comportamento hidraulico
diferenciado, especialmente na porcdo aflorante, na qual o aquifero apresenta
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comportamento semiconfinado a confinado, conforme modelo hidrogeoldgico
proposto (LASTORIA, 2002), enquanto regionalmente pode ser considerado como

aquifero livre.

Um importante dispositivo legal para as tratativas que envolvem o uso das aguas
subterraneas consiste no Decreto Estadual n°® 13.990, de 2 de julho de 2014, que
regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, de dominio do Estado
de Mato Grosso do Sul, estabelecendo os regramentos relacionados a outorga,
captacdo, protecdo sanitaria, recomendacbes operacionais, bem como os
procedimentos necessarios para a desativacdo temporaria ou definitiva de pocos
(tamponamento). Esta acdo vem ao encontro da Resolucédo n° 15/2001 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a qual considera que pocos abandonados e
desativados devem ser adequadamente lacrados, a fim de que ndo se tornem

possiveis fontes de contaminagéo para o aquifero.

Além do exposto, o Quadro 1 relaciona alguns dos principais normativos que regem o

projeto, instalacdo e monitoramento de pocos tubulares.

Quadro 1 - Normas brasileiras que contemplam as aguas subterréneas e os poc¢os tubulares profundos.
NORMA REGULAMENTAQAO

Projeto de poco tubular profundo para captacdo de agua subterrédnea —

ABNT NBR 12.212: .
Procedimento.

Amostragem de agua subterrinea em pocos de monitoramento —

ABNT NBR 15.847: Métodos de purga.

ABNT NBR 12.244: Construgao de poco tubular profundo para captacéo de agua subterranea.

ABNT NBR
13.604/13.605/13.606/13.607/13.608

Fonte: ABNT (2017); ABNT (2010); ABNT (2006); ABNT (1996).

Dispde sobre tubos de PVC para pogos tubulares profundos.

2.2 Manancial Superficial

A malha hidrica de Trés Lagoas/MS pertence majoritariamente a Bacia Hidrografica
do Rio Parana, sendo que a drenagem hidrica do municipio se subdivide entre duas
sub-bacias: a do Rio Verde, que ocupa uma area de 3.588,11 km?, correspondendo a
35% do territério municipal; e a do Rio Sucuril, que abrange a maior parte do territorio,
ocupando uma area de aproximadamente 6.612,12 km?, representando 65% deste.

Ambos os rios sdo afluentes do Rio Parana.

De acordo com informagdes obtidas atraves do sitio virtual do municipio, os principais

corregos inseridos no territério municipal sdo: Azul, Boa Vista, Cervo, Estiva, Jacaré,
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Lajeado, Moeda, Pontal, Porto, Pratinha, Taboca e Urutu. Ainda, segundo
De Oliveira (2014), existem os ribeirbes Baguacu, Bonito, Brioso, Campo Triste,
Imbauba, Palmito, Piaba e Prata.
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3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A prestacdo do servico de abastecimento publico de agua no municipio de Trés
Lagoas/MS é realizada de forma indireta pela municipalidade através de delegacéo a
Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul S. A. (Sanesul), empresa terceira
contratada por meio do Contrato de Programa n°® 001/2011, que outorga a concessao
(por gestdo compartilhada) pelo prazo de 30 (trinta) anos, a contar da data de 11 de
fevereiro de 2011 — quando foi assinado, estabelecendo metas de atendimento e
qualidade dos servigcos, devendo estas serem revisadas com periodicidade

quadrienal.

Os servicos objeto do contrato sdo prestados pela contratada, que tem
responsabilidade sobre todas as atividades administrativas e técnicas que se
relacionem com o0s servicos publicos de abastecimento de agua, compreendendo:
captacao, aducéo, tratamento, analise laboratorial e distribuicdo, mediante cobranca
de tarifa diretamente aos usuarios do servico, podendo ser adotados subsidios néo
tarifarios. Estes servi¢os, bem como atividades acessorias e complementares, podem
ser prestados por terceiros contratados pela Sanesul, desde que respeitada a vigéncia

do contrato.

De acordo com dados de agosto de 2021 fornecidos pela Sanesul, ponderando
apenas a populacdo urbana (sede urbana e do Distrito de Arapua), os dados da
Sanesul apontam que 99,00% esto inseridas no Sistema de Abastecimento de Agua,
ou seja, o indice de cobertura do servico de abastecimento publico de 4gua potavel

no municipio é de 99,00.

O Sistema de Abastecimento de Agua com a captacéo, o tratamento, a reservacao e
a distribuicdo da agua potavel abrangem a sede urbana opera com 8 (0ito)

Subsistemas, além do Subsistema que atende a area urbana do Distrito de Arapua.

Menciona-se que a prestadora dos servicos publicos de abastecimento de agua
atuante no municipio (Sanesul) desempenha parcialmente o objeto da contratacao
firmada junto a Prefeitura de Trés Lagoas/MS (PMTL), uma vez que a area urbana do
Distrito de Garcias ndo é atendida pela prestadora, adotando, portanto, de solucdes
individuais para obtencdo de &gua, sendo tais infraestruturas subsidiadas pela
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ados

municipalidade e/ou pelos préprios moradores, bem como por programas ou fundos

nacionais vinculados ao Ministério da Saude.

Nos proximos subcapitulos serdo apresentadas as informacdes obtidas através de
levantamentos primarios e secundarios, de forma a retratar uma viséo global do atual
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Trés Lagoas/MS, relatando as
infraestruturas existentes, caracterizando as demandas e indices do servico,
apontando a qualidade da agua tratada, e ainda descrevendo 0s aspectos que
caracterizam a estrutura tarifaria, as receitas, despesas e investimentos acerca do

servigo de abastecimento publico de agua municipal.

3.1 INFRAESTRUTURA E ASPECTOS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DAS AREAS URBANAS

Utilizando informacdes levantadas junto a Sanesul e geradas através das incursdes
in loco realizadas pela equipe técnica responsavel pelo processo de revisdo e
atualizacdo do PMSB, verificou-se que as infraestruturas para captacéo, tratamento,
aducdao, reservacao e distribuicdo que compdem o Sistema de Abastecimento de
Agua do municipio de Trés Lagoas/MS consistem na integracdo de quatro

esquematizacdes distintas, descritas a seguir:

e Unidade de Captacdo (UCA): sdo unidades compostas por um poco tubular
profundo munido de bomba submersa que realiza a captacdo da agua do
manancial subterraneo, que posteriormente € encaminhada para uma unidade
de maior porte (denominada de Unidade Integrada de Abastecimento de Agua
— UIAA);

e Unidade de Reservacdo (UR): sdo unidades compostas por reservatorio
elevado (REL) que abriga a dgua tratada oriunda de uma Unidade Integrada de
Abastecimento de Agua (UIAA) para posterior distribui¢&o;

e Unidade de Aducdo e Reservagdo (UAR): sdo unidades compactas
constituidas pelas etapas de aducédo e reservacdo, compreendendo uma
estacao elevatoria de agua tratada (EAT) e seus componentes na mesma area
onde se encontra instalado reservatério (elevado, enterrado e/ou apoiado). A

agua encaminhada para essas unidades é proveniente de infraestrutura de
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maior porte (denominada de Unidade Integrada de Abastecimento de Agua —
UIAA);

e Unidade Integrada de Abastecimento de Agua (UIAA): s&o unidades
compostas, geralmente, por equipamentos de captacao (poco tubular profundo
e seus componentes), de unidade de tratamento simplificado que realiza o
tratamento da agua bruta captada através da cloracdo, de aducado através de
implantacdo de uma estacao elevatoéria de agua tratada (conjunto motobomba
e quadro de comando) e pela reservacao (reservatorios elevados, enterrados
e/ou apoiados). Evidencia-se que essas unidades, em sua maioria,
recepcionam a vazao de explotacdo advinda das UCAs, que por sua vez, estao
interligadas através da rede de agua as UIAAs, que recebem a agua bruta para

submeté-las ao tratamento, reserva-las e posterirormente distribui-las.

Nesse sentido, a Carta Tematica 1 apresenta a localizacdo das infraestruturas que
compdem o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio, que serdo descritos no
decorrer deste Subcapitulo, detalhando as diversas estruturas que compdem as
Unidades de Captacéo de Agua (UCAs), as Unidades de Reservacéo (URs), Unidades
de Aducdo e Reservacéo (UARs) e as Unidades Integradas de Abastecimento e Agua
(UIAAs), englobando os pocos tubulares profundos, elevatérias de agua tratada,
unidades de tratamento de agua simplificadas, reservatérios, além de informacdes
relativas a rede de distribuicdo da agua tratada responsaveis por garantir o
fornecimento de agua na sede urbana e no Distrito de Arapua no municipio de Trés
Lagoas/MS.

Ressalta-se que além das areas atendidas pelo servico de abastecimento publico de
agua, no mapeamento mencionado sdo mostradas também as alternativas coletivas
e individuais utilizadas pelas comunidades inseridas na area rural do municipio para
obtencdo de &gua para consumo humano e demais usos rotineiros, que serao

detalhadas no Capitulo 4 (pag. 145).
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Fonte dos dados: Autores, a partir de IBGE/DGC (2019); SANESUL (2021) TRES LAGOAS (2013,
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A fim de facilitar a compreensao quanto ao panorama geral das informacdes que
envolvem a operacionalizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés
Lagoas/MS, descrevendo os subsistemas, infraestruturas e locais de atendimento do
servico nas areas urbanas do municipio, realizou-se um descritivo inicial acerca do
funcionamento e integracao entres os subsistemas existentes na sede municipal e do
Distrito de Arapua neste Subcapitulo, contudo os detalhamentos pormenorizados de
seus componentes sdo contemplados no topico 3.1.1 (pag. 44).

A infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua voltada ao atendimento da
sede municipal funciona através da integracao de 8 (oito) subsistemas responséaveis
por fornecer agua potavel as diferentes regides da cidade, subdivididos em um total

de 10 (dez) zonas de abastecimento para fins operacionais, sendo eles:

e Subsistema Central (Item 3.1.1.1, pag. 48);

e Subsistema Vila Nova (Item 3.1.1.2, pag. 54);

e Subsistema Vila Piloto (Item 3.1.1.3, pag. 59);

e Subsistema Santa Terezinha (Item 3.1.1.4, pag. 66);
e Subsistema Santa Luzia (Item 3.1.1.5, pag. 74);

e Subsistema Villa Dumont (Item 3.1.1.6, pag. 94);

e Subsistema Montanini (Item 3.1.1.7, p4g.97);

e Subsistema Real Park (Item 3.1.1.8, pag. 101);

No que tange aos distritos do municipio, cabe destacar somente o Distrito de Arapua
possui um subsistema com infraestrutura prépria para atendimento da populacéo
distrital com agua tratada que, devido as menores extensdes perimetrais, sao tratadas

operacionalmente como um setor Unico, sendo este:
e Subsistema Arapua (Item 3.1.1.9, pag.104).

Em relagdo ao abastecimento de &agua no Distrito de Garcias, este ndo é
operacionalizado pela Sanesul, de modo que os moradores da localidade optam por
adotar de solug@es individuais e/ou comunitérios para a obtencédo de agua, sendo os

detalhamentos apresentados no seguinte item:

e Sistema Independente de Garcias (Item 3.1.1.10, pag. 107).
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Na Figura 2 € apresentada a setorizacdo da sede municipal definida para o Sistema

de Abastecimento de Agua, bem como das areas de cobertura com o servico de

abastecimento de 4gua potavel no Distrito de Arapud.
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SUBSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA:
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ESCALA GRAFICA:

Subistema Santa
Terezinha
Subsistema Vila Nova

Subsistema Central
Subsistema Montanini
SUBsIStemaiRaalPafi Subsistema Vila Piloto
Subsistema Villa
Dumont

Subsistema Santa Luzia ZA
Subsistema Santa Luzia ZB

Figura 2 - Localizacdo dos subsistemas urbanos e do Distrito de Arapud atendidos pelo sistema de

abastecimento de dgua no municipio de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a parti de IBGE (2019); SANESUL (2021).

Este conjunto de Subsistemas que abastecem a sede urbana é composto por
31 (trinta e um) Pocos Tubulares Profundos ativos, intitulados operacionalmente pela
sigla TLG, além de 02 (dois) poc¢os no Distrito de Arapua, intitulados pela sigla ARP,
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entretanto somente um encontra-se ativo (ARP-001), 08 (oito) Unidades de
Tratamento de Agua (UTA), 16 (dezesseis) Reservatérios Elevados (REL) ativos,
02 (dois) Reservatérios Apoiados (RAP), sendo 01 (um) na sede urbana e 01 (um) no
Distrito de Arapua, 07 (sete) Reservatorios Enterrados (REN) ativos, cujos
reservatorios somados fornecem uma capacidade total de reservagcédo de 13.118 m3

de agua.

Portanto, na sede municipal atualmente existe um total de 22 (vinte e dois) UCAs, que
sao locais utilizados para abrigar apenas o poco tubular para explotacao de agua, e
8 (oito) UIAAs que recebem, tratam e reservam a agua para fornecimento a
populacdo, sendo uma para cada Subsistema. As principais informacfes e
esquematizacdo dos setores de fornecimento, tais como de seus componentes (UCA

e UIAA), além dos setores de consumo sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Principais componentes ativos das Unidades Integradas de Abastecimento de Agua (UIAA) e
das Unidades de Captacdo de Agua (UCA) da sede urbana de Trés Lagoas/MS.

SUBSISTEMA UNIDADE | COMPONENTES BAIRROS ATENDIDOS

TLG-023 Centro
UTA-001 Colinos
UIAA-001 EAT-001 Lapa
REN-001 Vila Nova
Centro REL-001 Jardim Alvorada
UCA-001 TLG-001 Jardim Estoril
Santo André
UCA-002 TLG-002 Paranapunga
Acécias
TLG-024 Vila Nova
UTA-002 Lapa
UIAA-002 .
EAT-002 Santo André
Vila Nova REN-002 Jardim Alvorada
UCA-025 TLG-025 Jardim Estoril
Paranapunga
UCA-031 TLG-031 Acacias
TLG-007
TLG-032
UIAA-003 UTA-003 -
EAT-003 Vila Piloto
REN-008 Jardim Alvorada
Vila Piloto REL-003 Vila Alegre
UCA-009 TLG-009 5% da Lagoa
Jardim dos Ypés
UCA-021 TLG-021
UCA-035 TLG-035
UCA-040 TLG-040
Matriz Eseritdrios - 39
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SUBSISTEMA UNIDADE | COMPONENTES BAIRROS ATENDIDOS

TLG-012
UTA-004
UIAA-004 EAT-004
REN-004
REN-007
. REL-004
Santa Terezinha
UCA-013 TLG-013
UCA-026 TLG-026
UCA-028 TLG-028
UCA-029 TLG-029
UCA-034 TLG-034
TLG-014
UTA-005
UIAA-005 EAT-016
REN-006
REN-009
UCA-027 TLG-027
UCA-030 TLG-030
setuizLide UCA-033 TLG-033
UCA-036 TLG-036
UCA-037 TLG-037
UCA-038 TLG-038
EAT-015
UCA-039 TLG-039
UCA-044 TLG-044
TLG-041
UTA-006
Vila Dumont UIAA-006 EAT-014
REL-014
RAP-001
TLG-042
UIAA-007 REL-015
Residencial Montanini REL-016
UTA-007
UCA-045 TLG-045
TLG-043
Real Park UIAA-008 REL-017
UTA-008

Santa Terezinha
Santa Rita
Séo Carlos
Maristela
Santos Dumont
Vila Haro
Nossa Senhora Aparecida
Chécara Eldorado
Chacara Imperial

Loteamento Orestes Prata Tibery Jr.
Santa Luzia

Interlagos
Bela Vista

Alto da Boa Vista

Jardim Progresso

Cohab dos Girassois
Maristela
Loteamento Mais Parque Trés Lagoas

Loteamento Residencial Fechado Villa Dumont

Loteamento Montanini

Vila Carioca (Residencial Real Park)

Nota: Entende-se Unidade Integrada de Abastecimento de Agua (UIAA); Unidade de Captagdo de Agua (UCA); Estacéo
Elevatéria de Agua Tratada (EAT); Reservatério Enterrado (REN); Reservatorio Elevado (REL); Reservatério Apoiado (RAP) e
TLG a sigla de identificacéo dos pogos de captagdo de agua situados na sede urbana de Trés Lagoas/MS.

Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

Com a finalidade de apresentar de forma ilustrativa as interrelagdes existentes entre

as estruturas relacionadas no Quadro 2, as quais serdo tratadas de forma detalhada
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Complementarmente as informacdes da sede urbana anteriormente apresentadas, o
Quadro 3 agrega a relacdo de infraestruturas que compdem o0s Subsistemas
implantados para atendimento da &rea urbana do Distrito de Arapud, para 0s quais o0

detalhamento de seus componentes e operacédo sera explorado no item 3.1.1.9.

E importante mencionar que os pocos que compdem as UIAA recebem denominag&o
especifica para tornar mais pratico o gerenciamento das atividades rotineiras
referentes a estas infraestruturas. Portanto, assim como 0s poc¢os localizados na sede
urbana de Trés Lagoas/MS recebem a nomenclatura “TLG” e o pogo inserido no

Distrito de Arapua é denominado “ARP”.

Quadro 3 - Principais unidades e componentes ativos que contemplam o subsistema de abastecimento do
Distrito de Arapud, em Trés Lagoas/MS.

UNIDADE COMPONENTES ABASTECE

ARP-001
UIAA-009 REL(ARP)-001 Area Urbana do Distrito de Arapua
UTA(ARP)-001
Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

A distribuicdo espacial das UCA, apontadas através de seus respectivos pocos de
captacédo de agua, além das UIAA onde estdo localizados os reservatérios e unidades
de tratamento e fornecimento de agua que recebem toda a producédo de agua bruta
gerada pelos pocos da sede urbana e distritos séo apresentadas na Figura 4.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)
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Legénda: 2 o
B TréslagoasMs - g
Municipios de Mato Grosso do Sul  1:26.0

DISTRITO DE ARAPUA

1:15.000

/
4 Subsistemas de Abastecimento de Agua:
Subsistema Central

Subsistema Montanini

Subsistema Real Park

Subsistema Santa Luzia ZA

Subsistema Santa Luzia ZB

Subsistema Santa Terezinha

Subsistema Vila Nova

Subsistema Vila Piloto

Subsistema Villa Dumont

Subsistema Arapua

LEGENDAS E CONVENGOES:

Logradouros
——— Hidrografia
------ Rodovias
[] Massas de agua
™7 Perimetro Urbano de Trés Lagoas/MS
@ Limite Municipal de Trés Lagoas/MS
[__] Estado de Sio Paulo

Infrastruturas do Sisitema de Abastecimento:
ﬁ Reservatorios
Unidade de Captagdo de Agua (UCA)
O Unidade Integrada de Abastecimento de Agua (UIAA)

CONVENCOES CARTOGRAFICAS:
ESPG: 31982

SRC: SIRGAS 2000 / UTM zona 22S
ESCALA NUMERICA: 1:130.000

ESCALA GRAFICA:
0 1 2 3km

Figura 4 — Distribuicdo das Unidades de Captacdo de Agua (pocos tubulares profund
infraestruturas de tratamento, fornecimento e reservagdo nos subsistemas de gerenciamento do Sistema

0s) e demais

de Abastecimento de Agua na sede urbana de Trés Lagoas/MS e no Distrito de Arapua.

Fonte: Elaborado pelos autores,

a partir de SANESUL (2021).

Cabe destacar que a Sanesul disp8e de equipe prépria alocada no municipio para

realizar as manutencgdes periédicas, assim como executar demandas que envolvam a

reparacdo de problemas de vazamentos, manutengcdo e troca de bombas. As

informacdes referentes ao quadro funcional, frota de veiculos e maquinas, além de

equipamentos, materiais e insumos utilizados nas atividades rotineiras demandas
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

para operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua s&o descritas no topico 3.1.3
(pag. 112).

3.1.1 Subsistemas do abastecimento publico de agua do municipio de Trés
Lagoas/MS

Pelo fato da sede municipal de Trés Lagoas/MS representar a localidade no ambito
municipal de maior demanda pelo abastecimento publico de agua em virtude da
concentragéo populacional ali existente, houve a necessidade por parte da empresa
prestadora do servico de setorizar o gerenciamento do Sistema de Abastecimento de
Agua e operacionalizacdo dos 8 (0ito) Subsistemas responsaveis por fornecer a agua
tratada a populacdo dividindo a cidade em 10 (dez) zonas operacionais cuja
correlacdo com os bairros inseridos em cada um deles sao elencadas no Quadro 4.

Menciona-se que o0s bairros inseridos em cada uma dos subsistemas de
abastecimento de agua sdo as consideradas pela Sanesul na execuc¢ao dos servigos,
de forma que néo correspondem estritamente aos bairros definidos pelo Plano Diretor
do Municipio de Trés Lagoas/MS (Lei Complementar n° 2.083/2006 e alteracdes),
sendo para fins praticos das atividades rotineiras envolvidas no servico prestado
considerados também parcelamentos/loteamentos ja existentes na sede urbana que
possuem uma abrangéncia mais local e, consequentemente, demandas mais

especificas quanto ao atendimento pelo sistema.

Quadro 4 — Relac&o dos subsistemas que compdem o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de
Trés Lagoas/MS e respectivas bairros atendidos.

SUBSISTEMAS ZONAS DE AABC,;AS;IZ?IMENTO DE BAIRROS ATENDIDOS

ZM001 Centro e Colinos,
CENTRO ZM002 Lapa, Vila Nova, Jardim Alvorada, Jardim
Estoril, Santo André, Acacias e Paranapunga
Lapa, Vila Nova, Jardim Alvorada, Jardim

VILA NOVA ZMo02 Estoril, Santo André, Acéacias e Paranapunga
VILA PILOTO ZM003 Vila Piloto, Jardim :AIvorada, Vila Alegre, Jardim
dos Ipés e 52 da Lagoa
Santa Terezinha, Santa Rita, Sdo Carlos,
SANTA ZM004 Maristela, Santos Dumont, Vila Haro, Nossa
TEREZINHA Senhora Aparecida, Chacara Eldorado e
Chacara Imperial.
ZA001 Loteamento Orestes Prata Tibery Jr.
Santa Luzia, Interlagos, Bela Vista, Alto da Boa
SANTA LUZIA ZM005 Vista, Jardim Progresso, Cohab dos Girassois e
Maristela
ZA005 Loteamento Mais Parque Trés Lagoas
VILLA DUMONT ZA002 Loteamento Residencial Fechado Villa Dumont
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

SUBSISTEMAS ZONAS DE AEQS;%?"\AENTO DE BAIRROS ATENDIDOS

ZA003

RESIDENCIAL
MONTANINI
REAL PARK

ZA004

Nota: (1) Subdivisédo dos subsistemas em zonas apresentado pela Agepan (2021).
Fonte: Autores, a partir SANESUL (2021) e Agepan (2021).

Loteamento Montanini

Vila Carioca (Residencial Real Park)

Conforme descrito na sintese, a sede urbana municipal possui um total de 31 (trinta e

um) pocos tubulares profundos ativos (TLG) utilizados para captacdo de agua bruta

na sede urbana mais um poco ativo no Distrito de Arapua (ARP), sendo 22 (vinte e

dois) instalados em UCAs e 09 (nove) localizados na area de abrangéncia das UIAAs.

Com a finalidade de sintetizar estas infraestruturas essenciais para o sistema, estao

relacionadas no Quadro 5 as principais informagdes que caracterizam cada um dos

pocos em operacao inseridos em Trés Lagoas/MS, assim como indicam aqueles

desativados.

Quadro 5 - Informac¢des dos pogos de captacdo de dgua bruta (TLG e ARP) inseridos em Trés Lagoas/MS.
AZAO| PROF./INST.

- \%
e | como | GL0) T

39,87
37,11
50,59
65,33
29,50
69,08
41,91
74,10
87,26
87,30
67,79

1 TLG-001
2 TLG-002
3 TLG-007
4 TLG-009
5  TLG-012
6 TLG013
7 TLGO0l4
8  TLG-021
9  TLG-023
10 TLG-024
11 TLG-025
12 TLG-026
13 TLG-027
14 TLG-028
15 TLG-029
16  TLG-030
17 TLG-031
18  TLG-032
19  TLG-033
20 TLG-034
21 TLG-035
22 TLG-036
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74,50

52,71
92,99

59,59

99,51

66,36
103,07
182,56
130,35

57,88
153,55

Matriz

™ NE/ND (m)
85,00 11,00/ 38,00
82,00 12,00/ 44,00
92,00 18,70/ 49,00
101,00 17,00/ 25,40
130,00 10,50/ 31,50
140,00 14,00/ 42,00
160,00 38,20/ 44,60
91,50 15,50/ 32,10
86,00 16,00/ 20,0
86,00 15,50/ 23,50
86,00 13,50/ 22,50
110,00 8,50/ 27,50
180,00 43,15/ 60,50
80,00 8,00/ 23,00
120,00 10,00/ 25,00
120,00 31,00/ 48,50
84,00 13,30/ 18,25
81,95 16,50/ 21,00
145,00 16,00/ 44,00
138,44 10,30/ 21,90
136,00 16,50/ 66,00
161,00 25,20/ 48,30

Eseritdrios

ENDERECO (UNIDADE INSERIDA)

Av. Antonio Trajano, n°® 448, Centro

Av. Anténio Trajano, n° 740, Centro

Rua Taufic Farran, n® 201, Vila Piloto

Rua Augusto Correa da Costa, s/n, Vila Alegre
Av. Raphael Haro, n® 1110, Terezinha

Rua Osmar Tacito de Lima, s/n Terezinha
Rua Trajano dos Santos, n°® 2071, Santa Luzia
Rua 11, s/n, Vila Piloto

Av. Antbnio Trajano, n® 511, Centro

Av. Elmano Soares, n°® 1750, Vila Nova

Av. Dr. Eloy Chaves, n° 1981, Vila Nova

Rua Manoel de Oliveira Gomes, n° 401, Santa
Terezinha

Rua Trajano dos Santos, s/n
Rua Irm&os Spinelli, n® 220, Santos Dumont

Rua José Ribeiro de Sa Carvalho, s/n, Nossa
Senhora Aparecida

Rua Quexeramobim, s/n, Loteamento Orestes Prata
Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Michel Tomé, n° 164, bairro Santo André
Rua Taufic Farran, n°® 201, Vila Piloto

Rua Urias Ribeiro, n° 760, Santa Luzia

Rua do Compositor, s/n, Chacara Eldorado
Rua 31, s/n, Vila Piloto

Rua Geraldo Camilo Macedo, s/n, Santa Luzia
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

CODIGO VAE;?]O PRO(F /I)NST NE/ND (m) ENDERECO (UNIDADE INSERIDA)

TLG-037 107,14 174,00 33,40/ 72,90 Rua Isac Marques Garcia, s/n, Chacara Séao

Francisco
24 TLG-038 176,84 137 i Rua Uruguai, s/n, Loteamento Mais Parque Trés
Lagoas
25 TLG-039 195,43 139,04 14,60/ 62,50 Rua Goias, n° 1630, Bela Vista
26 TLG-040 54,95 200,00 18,00/ 91,00 Rua Manoel Joaquim Moraes, s/n, 52 da Lagoa
27 TLG-041 20,15 132,00 17,00/ 18,00 Ay. Jamil Jorge Salomdo, s/n, Loteamento Fechado
Villa Dumont
o8 TLG-042 1911 132,00 19,50/ 24.50 Rua A_n_tonlo Estevan Leal, s/n, Loteamento
Montanini
29  TLG-043 11,23 111,40 15,80/ 19,00 R}Ja R.A X Rua R.H - Prolongamento da Rua dos
Pinguins, s/n
Rua Elza Umbelina de Souza, s/n, Loteamento
30 TLG-044 56,44 122,00 25,00/ 33,00 Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)
31 TLG-045 25,58 122,00 32,00/ 72,00 Rua Ayrton Pires Maia, s/n, Loteamento Montanini
32 ARP-001 9,93 100 23,25/ 46,22 Rua Suley Tranin, 685, Distrito de Arapua
POCOS DESATIVADOS
3z TLG018 g, 4.800 - -
Palmito
34  ARP-002 - - - Rua Suely Tranin esquina com Rua Eugénia Tranin

Nota: (1) Informagbes apontadas no PMSB (2014) de Trés Lagoas/MS e Relatério de Fiscalizagdo Programada Técnico
Operacional 2017 da Agepan — dgua com temperatura elevada (aproximadamente 50°C), teor de manganés e flior acima dos
padrdes estabelecidos pelo Ministério da Saude e com alteragéo nas propriedades organolépticas (destaque para sabor).
Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

Ademais, no Quadro 6 sdo elencadas informacfes sobre a capacidade e localizac&o
dos reservatorios utilizados para o0 armazenamento de agua nas etapas de tratamento

e distribuicdo de 4gua.

Quadro 6 — Informacg6es dos reservatdrios na area urbana (sede urbana e Distrito de Arapud) do municipio
de Trés Lagoas/MS.

ITEM CODIGO CAPACIDADE (m3) | MATERIAL ENDERECO (UNIDADE INSERIDA)

1 REN-001 850 Concreto  Av. Antdnio Trajano, n® 511, Centro

2 REN-002 850 Concreto  Av. EImano Soares, n° 1750, Vila Nova

3 REN-004 850 Concreto  Av. Raphael Haro, n° 1110, Terezinha

4 REN-006 1250 Concreto  Rua Trajano dos Santos, n° 2071, Santa Luzia
5 REN-007 850 Concreto  Av. Raphael Haro, n°® 1110, Terezinha

6 REN-008 850 Concreto  Rua Taufic Farran, 201, Vila Piloto

7 REN-009 4000 Concreto  Rua Trajano dos Santos, 2071, Santa Luzia

8 REL-001 300 Concreto  Av. Anténio Trajano, n° 511, Centro

9 REL-003 200 Metélico Rua Taufic Farran, n°® 201, Vila Piloto

10 REL-004 300 Concreto  Av. Raphael Haro, n° 1110, Terezinha

11 REL-006 38 Concreto  Rua Azaléia, s/n, Chacara Imperial

12 REL-007 200 Metalico Rua Theofilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 1,

Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

ITEM CODIGO CAPACIDADE (m3) | MATERIAL ENDERECO (UNIDADE INSERIDA)

13 REL-008 200
14 REL-009 200
15 REL-010 200
16 REL-011 200
17 REL-012 200
18 REL-013 110
19 REL-014 330
20 REL-015 130
21 REL-016 130
22 REL-017 150
23 REL-018 150
24 RAP-001 510
25 RAP-001 70
RESERVATORIOS DESATIVADOS
26 REN-003 1800
27 REN-005 1250
28 REL-002 300
29 REL-005 -

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Concreto

Metalico

Metalico

Metalico

Concreto

Concreto

Concreto
Concreto
Concreto

Metalico

Rua Theofilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 1,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 2,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Theofilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 2,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Theofilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 3,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 3,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Rio Negro, s/n, Loteamento Orestes Prata
Tibery Jr (Novo Oeste)

Av. Jamil Jorge Salomé&o, s/n, Loteamento Fechado
Villa Dumont

Rua Antbnio Estevan Leal, s/n, Loteamento
Montanini

Rua Antoénio Estevan Leal, s/n, Loteamento
Montanini

Rua A, Vila Carioca, Lote 06

Rua Paraguai, s/n, Loteamento Mais Parque Trés
Lagoas

Av. Jamil Jorge Saloméo, s/n, Loteamento Fechado
Villa Dumont — Sede Urbana de Trés Lagoas/MS

Rua Suely Tranin, 685, Distrito de Arapua

Rua Taufic Farran, n° 201, Vila Piloto
Rua Trajano dos Santos, n® 2071, Santa Luzia
Av. ElImano Soares, n° 1750, Vila Nova

Rua Trajano dos Santos, n°® 2071, Santa Luzia

Nota: REN - Reservatdrio Enterrado; REL — Reservatério Elevado; RAP — Reservatério Apoiado.

Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

Quadro 7 - Informacées das Unidades de Tratamento de Agua (UTA) inseridas nas areas urbanas (sede
municipal e Distrito de Arapua) do municipio de Trés Lagoas/MS.

TIPO DE TRATAMENTO

cODIGO

1
2
g
4
5
6

7
8

Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

UTA-001
UTA-002
UTA-003
UTA-004
UTA-005

UTA-006

UTA-007
UTA-008

Matriz
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Desinfec¢@o com cloro gasoso

Desinfec¢é@o com cloro gasoso

Desinfec¢éo com cloro gasoso

Desinfec¢@o com cloro gasoso

Desinfec¢éo com cloro gasoso

Hipoclorito de Célcio

Hipoclorito de Calcio

Hipoclorito de Calcio

Eseritdrios

ENDERECO (UNIDADE INSERIDA)

Av. Antbnio Trajano, n° 448, Centro

Av. Elmano Soares, n°® 1750, Vila Nova

Rua Taufic Farran, n° 201, Vila Piloto

Av. Raphael Haro, n® 1110, Terezinha

Rua Trajano dos Santos, n° 2071

Av. Jamil Jorge Saloméo, s/n, Loteamento Fechado
Villa Dumont

Rua Anténio Estevan Leal, s/n, Loteamento Montanini
Rua A, Vila Carioca, Lote 06
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Por fim, no Quadro 8 séo relacionadas as infraestruturas de conjunto motobombas

utilizadas para recalcar a 4gua tratada para os reservatorios e/ou diretamente para a

rede de distribuicdo, denominadas de Estac&o elevatoria de Agua Tratada - EAT.

Informagdes das Estagdes elevatorias de Agua Tratada (EAT) inseridas na sede urbana de Trés

CODIGO UTILIDADE ENDERECO (UNIDADE INSERIDA)

Quadro 8 -
Lagoas/MS
EAT-001
2 EAT-002
3 EAT-003
4  EAT-004
5 EAT-007
6 EAT-008
7 EAT-009
8 EAT-010
9 EAT-011
10 EAT-012
11 EAT-013
12 EAT-014
13 EAT-015
14 EAT-016

Recalque da agua tratada para o REL-001
Recalque da agua tratada para o REL-002
Recalque da agua tratada para o REL-003
Recalque da agua tratada para o REL-004

Recalque da agua tratada para o REL-007

Recalque da agua tratada para o REL-008

Recalque da agua tratada para o REL-009

Recalque da agua tratada para o REL-010

Recalque da agua tratada para o REL-011

Recalque da agua tratada para o REL-012

Recalque da agua tratada para o REL-013

Recalque da agua tratada para o REL-014

Recalque da agua tratada para o REL-018

Recalque da agua tratada para a ZM001,
ZA001 e ZA0O5

Nota: EAT-005 e EAT-006 estdo desativadas.
Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

3.1.1.1 Subsistema Centro

O Subsistema Centro € composto por 1 (uma) UIAA e 2 (dois) UCAs, representadas

ilustrativamente na Figura 5, cujas infraestruturas sdo descritas de forma segregada

nos tépicos a sequir.
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Av. Antbnio Trajano, n°® 511, Centro
Av. Elmano Soares, n° 1750, Vila Nova
Rua Taufic Farran, n® 201, Vila Piloto
Av. Raphael Haro, n° 1110, Terezinha

Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 1,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Theofilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 1,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)

Rua Theofilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 2,
Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (Novo Oeste)
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REPRESENTAGAO ILUSTRATIVA

SUBSISTEMA CENTRO TLG-002

UIAA - 001
TLG-001
@ TLG-023
» » » P 4— 4— - 4— 4— ' . "
REN-001 — —» —
H —» || 850m? B
Jardi All\camgs
ardim Alvorada
i — Jardim Estoril
Lag)a
+—— 4— 4+—— REL-001 Paranapunga
300 m? Vila nova
Centro
Colinos
B —

A REN-001
850 m*

TLG-001 Fasa s

A&écias

for i?lgg
Jardim Al
N e
SantoAndﬁ"é

FerRi nota

Figura 5 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Centro e
representacdao ilustrativa das infraestruturas da UIAA-001 e UCAs.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.1.1 UIAA-001

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-023 / UTA-001/ EAT-001 / REN-001 / REL-001
Endereco: Av. Antbnio Trajano n° 740, Centro
Coordenadas geogréficas: 20°47°14.1”S e 51°42°24.7°0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazéo total: 164,24 m3/h Capacidade de reservagao: 1.150 m3 Tratamento: Cloro gasoso
Contribui para: ZM001 e ZM002 (Quadro 4)
CONSTATACOES

¢ A UIAA-001 é alimentada por um total de 3 pocos de captacdo de agua, dos quais 2 estdo alocados em
UCAs e 1 esta instalado na mesma area da unidade, e que somados contribuem com uma vazao total
equivalente a 164,24 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservacgao, a UIAA-001 conta com dois reservatorios, sendo um elevado (REL- 001)
e um enterrado (REN-001), os quais conjuntamente tém capacidade de armazenamento total equivalente
a 1.150 m3 de agua,;

e A &rea possui também uma Unidade de Tratamento de Agua (UTA-001), no qual o tratamento utilizado é
a desinfecgdo da dgua com cloro gasoso, que é injetado antes da entrada da 4gua no REN-001 através de
bombas intermitentes automatizadas. Apds tratamento, a 4gua é recalcada do REN-001 para o REL- 001
(com capacidade de reservacdo de 300 m3), através da Elevatéria de Agua Tratada (EAT- 001), sendo
distribuida para as unidades consumidoras de agua localizadas na ZM0O01 (Bairros Centro, Colinos,) e na
ZMO002 (Lapa, Vila Nova, Jardim Alvorada, Jardim Estoril, Santo André, Paranapunga e Acécias);

e No que se refere aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e portdo metalico;

e Cabe evidenciar que a area também comporta 0 escritorio e o almoxarifado da regional GERTL-BOL,
conforme sera descrito no topico 3.1.3 (pag. 112);

¢ A unidade estava limpa e com boa pintura, indicando manutengéo periédica do local. O patio que comporta
o reservatorio elevado (REL-001) e o reservatorio enterrado (REN-001) se encontra proximo a area de
estacionamento da regional, ficando aberto durante o horario de funcionamento do local, o que facilita o
acesso de pessoas nao autorizadas a unidade;

¢ Foi notado a inscri¢do do telefone de contato do prestador do servigo (Sanesul) na unidade, que deve ser
disponibilizado a fim de contacta-los em eventos atipicos. Neste sentido, foi notado que a unidade néo
possuia placa indicativa quanto a finalidade da area;

¢ No que se refere ao pogo de captagéo (TLG-023), cabe evidenciar as boas condi¢des estruturais, sendo
verificado um bom estado de conservacao. Além disso, notou-se que os quadros de comando estao
instalados em abrigo de alvenaria, protegendo os equipamentos elétricos das intempéries;

e Tanto o reservatério elevado quanto o enterrado apresentavam boas condigfes estruturais e com pintura
renovada, bem como os produtos quimicos responsaveis pela etapa de tratamento, estavam abrigados em
casa de quimica dentro do patio da unidade;

¢ Na Figura 6 sdo apresentados os registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a UIAA- 001,
levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

_03/00/2021 (D) ~ 03/09/2021
2074718'S -51°4225'W I { Woda7ks 5174220

sraoo | |
B

Figura 6 — Fotos da infraestrutura da UIAA-001. (A) Vista da fachada externa da unidade; (B) Vista para o
poc¢o de captacdo (TLG-023); (C) Reservatério enterrado (REN-001); (D) Reservatorio elevado (REL- 001);
(E) Vista para algapdo que abriga as bombas da elevatéria (EAT-001); (F) Entrada para a UTA- 001
responsavel por abrigar os produtos quimicos do tratamento de agua.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 06/09/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.1.2 UCA-001

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-001
Endereco: Av. Antdnio Trajano n° 448, Centro
Coordenadas geogréficas: 20°47°16.6”S e 51°42°25.6”0
Vazéo: 39,87 m¥h

Contribui para: REN-001

CONSTATACOES
e O poco e os dispositivos inerentes a captacdo de agua bruta estdo acondicionados dentro de um algapéo
(provido de portas metalicas e que permanece trancado) situado no canteiro central;
¢ O local possui um abrigo de alvenaria que comporta o quadro de comando da unidade, responsavel pelo
sistema de bombeamento, bem como os demais componentes elétricos do TLG-001;
¢ Foi verificado no local o telefone de contato do prestador do servigo (Sanesul) para comunicar eventuais
acontecimentos, entretanto, ndo constava placa indicativa da unidade quanto a finalidade das instalacdes;
¢ No que se refere as condi¢des estruturais, evidencia-se que 0 po¢o se encontra em boas condicdes e
possui uma base concretada no entorno da perfuragdo, conferindo protecdo contra possiveis infiltragcdes
de poluentes, conforme previsto na NBR 12.244:2006 (Figura 7).
REGISTROS FOTOGRAFICOS

™

: e = = i Ve .
TLG-001 @

. ‘ - - EQUIPAMENTO ENERGIZADO
¢ - MANTENHA DISTANGIA
_Mm_ amin=3660—> W RISCO DE MoRTE
Nivel do Solo ’

" Revestimento em PVC 6"
NE = 11,00 metros

ND = 38,00 metros RN —
—» REN-001

- Bomba Submersa
./ Ponto de Instalagdo = 44,00 m
Poténcia = 18,00 CV

COORDENADAS: ENDERECO:

Latitude: 20°47'3.86"S Av. Antonio Trajano, N° 448, Centro
Longitude: 51°42'25.67"0

Profundidade Gtil = 85,00 metros

Figura 7 — Informacg6es operacionais e registro da situacao do local onde esté instalado o TLG-001.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.1.3 UCA-002

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-002
Endereco: Av. Antbnio Trajano n° 740, Centro
Coordenadas geograficas: 20°47°14.1”S e 51°42°24.7°0
Vazéo: 37,11 m¥h

Contribui para: REN-001

CONSTATACOES

e O poco e os dispositivos inerentes a captacdo de agua bruta estdo acondicionados dentro de um algapéo
(provido de portas metalicas e que permanece trancado) situado no canteiro central;

¢ O local possui um abrigo de alvenaria que comporta o quadro de comando da unidade, responsavel pelo
sistema de bombeamento, bem como os demais componentes elétricos do TLG-002;

¢ Foi verificado no local o telefone de contato do prestador do servigo (Sanesul) para comunicar eventuais
acontecimentos, entretanto, ndo constava placa indicativa da unidade quanto a finalidade das instalagées;

e Em relacdo as condi¢des estruturais, evidencia-se que o0 poco se encontra em boas condigdes e possui
uma base concretada no entorno da perfuragdo, conferindo protecdo contra possiveis infiltracées de
poluentes, conforme previsto na NBR 12.244:2006 (Figura 8).

REGISTROS FOTOGRAFICOS

‘_ Ponto de Instalagao = 66,00 m
Poténcia = 20,00 CV

TLG-002 S 20° 47' 8"
B amm=3s20-—» @
Nivel do Solo
. " Revestimento em PVC §"
<]
E NE = 12,00 metros
2 A ‘\
§“ ND = 44,00 metros | —
n —» REN-001
5
2 ==y Bomba Submersa
© [
=y
he)
=
E
<4
o

COORDENADAS: ENDERECO:

Latitude: 20°47'7.95"S Av. Antdnia Trajano, N° 770, Centro
Longitude: 51°42'20.74"0

B

Figura 8 — Informagdes operacionais e registro da situacdo do local onde esta instalado o TLG-002.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.2 Subsistema Vila Nova

O Subsistema Vila Nova é composto por 1 (uma) UIAA e 2 (dois) UCASs, representadas
ilustrativamente na Figura 9, cujas infraestruturas séo descritas de forma segregada

nos tépicos a sequir.

REPRESENTAGAO ILUSTRATIVA

SUBSISTEMA VILA NOVA
(U1 002 |

TLG-024 «— — TLG-031
— ®
TLG-025 L
Acagias

Jardim Alvorada
Jardim Estoril

apa .
Santo André
Paranapunga
Vila nova

UIAA: 002

TLG-025
TLG-031

_ Acécias
Jardim Alvorada
Lapa
Paranapunga

anto André
Vila Nova

Figura 9 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Vila Nova e
representacao ilustrativa das infraestruturas da UIAA-002 e UCAs.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Sanesul (2021).
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.2.1 UIAA-002

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-024 / UTA-002/ EAT-002 / REN-002 / REL-002 (desativado)
Endereco: Av. EImano Soares, n° 1750, Vila Nova
Coordenadas geogréficas: 20°46'44”S e 51°42'0"0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazdo total: 221,45 m3/h  Capacidade de reservacao: 850 m3 Tratamento: Hipoclorito de Calcio
Contribui para: ZM002 (Quadro 4)

CONSTATACOES

e A UIAA-002 é abastecida por 2 pocos de captacao de dgua localizados em UCAs e um poco instalado na
mesma area da unidade (TLG-024), e que somados possuem uma vazado total equivalente a
221,45 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservacao, a UIAA-002 conta com dois reservatérios, sendo um elevado (REL- 002
- desativado) e um enterrado (REN-002) que possui capacidade de armazenamento total equivalente a 850
m3 de agua;

¢ Quanto ao tratamento utilizado para a desinfeccdo da agua captada, evidencia-se a aplicagdo de cloro
gasoso que € injetado antes da entrada da agua captada nos reservatérios (REN-002), que se da através
de bombas intermitentes automatizadas. Apoés o tratamento, a 4gua reservada no REN- 002 era recalcada
para o REL-002 (capacidade de reservacéo de 300 m?3 - desativado) através da Elevatoria de Agua Tratada
(EAT-002), sendo entéo distribuida para as unidades consumidoras de 4gua localizadas na ZM002 (Bairros
Lapa, Vila Nova, Jardim Alvorada, Jardim Estoril, Santo André, Paranapunga e Acacias);

e No que tange aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local é munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e alambrado metélico
com concerting;

¢ A iluminacdo da unidade ocorre através de holofotes implantados na area interna do terreno;

¢ Ndo havia placa indicativa quanto a finalidade do local, bem como telefone para contato com o prestador
do servigo (Sanesul), em caso de eventos atipicos;

¢ O local aparentava estar recebendo manutencédo periddica, uma vez que as estruturas e patio da unidade
apresentavam boas condi¢8es de limpeza e asseio;

e Em relacdo aos componentes do poco, observou-se as boas condigbes operacionais e a perfuragéo é
protegida por base concretada;

¢ O reservatorio enterrado (REN-002) e o reservatorio elevado desativado (REL-002) estavam em condi¢des
estruturais adequadas e com pintura renovada;

¢ Os componentes da EAT-002 (quadro de comando e conjunto motobomba) se encontram instalados dentro
de abrigo de alvenaria, a fim de protegé-los de contra intempéries, assim como os produtos quimicos
utilizados na UTA-002 estavam guardados em outro abrigo de alvenaria que permanece fechado;

e Na Figura 10 sdo apresentados os registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a
UIAA- 002, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

MANTENHA DISTANGIA.

‘g ;mcn DE MORTE
2 med

®.

Figura 10 — Fotos da infraestrutura da UIAA-002. (A) Vista da fachada externa da unidade; (B) Placas de
identificagdo do pogo de captagdo (TLG-024) e estacdo elevatéria de agua tratada (EAT-002);
(C) Reservatorio enterrado (REN-002); (D) Vista do reservatério elevado desativado (REL-002); (E) Conjunto

Motobomba pertencente a EAT-002; (F) Sala que abriga os produtos quimicos relativos a UTA-002.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.2.2 UCA-025

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-025
Endereco: Av. Dr. Eloy Chaves, n°® 1981, Vila Nova
Coordenadas geograficas: 20°46'41”S e 51°41°48"0
Vazdo: 67,79 m3/h

Contribui para: REN-002

CONSTATACOES
e O poco e os dispositivos inerentes a captagdo de agua bruta estdo acondicionados dentro de um algcapéo
(provido de portas metalicas e que permanece trancado) situado no canteiro central;

e O local possui um abrigo de alvenaria que comporta o quadro de comando da unidade, responsavel pelo
sistema de bombeamento, bem como os demais componentes elétricos do TLG-025;

¢ Foi verificado no local o telefone de contato do prestador do servigo (Sanesul) para comunicar eventuais
acontecimentos, entretanto, ndo constava placa indicativa da unidade quanto a finalidade das instalagées;

e Em relagdo as condigOes estruturais, evidencia-se que 0 poco se encontra em boas condicbes e possui
uma base concretada no entorno da perfuracdo, conferindo protecdo contra possiveis infiltracées de
poluentes, conforme previsto na NBR 12.244:2006 (Figura 11).

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-025 — R 05052021

; Ponto de Instalagao = 48,00 m
Poténcia = 30,00 CV

) v , W 51°41'48"
s [ . . : 36° NE
Q (m¥h) = 65,62 —» oLAME
{ ) - Nivel do Solo

@ Revestimento em PVC 8"
I
E NE = 13,50 metros
2 '\,
§‘ ND = 22,50 metros p|  —
o —» REN-002
=
S f=y. Bomba Submersa
I
b=}
Rl
c
=
)
[in

COORDENADAS: ENDERECO:

Latitude: 20°46'41.24"S Av. Dr Eloy Chaves, N°® 1981
Longitude: 51°41'48.08"0

|

Figura 11 — Informac@es operacionais e registro da situacéo do local onde esté instalado o TLG-025.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.2.3 UCA-031

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-031
Endereco: Rua Michel Tomé, n° 164, no bairro Santo André
Coordenadas geogréficas: 20°46’16”S e 51°41’59"0
Vazéo: 66,36 m3h

Contribui para: REN-002

CONSTATACOES

e O TLG-031 esta localizado em terreno murado e fechado com portdo metdlico, munido de sistema de
seguranga monitorado 24 horas por dia. Além disso, a unidade possui rede de iluminagé@o prépria através
holofotes instalados na parte interna da unidade;

¢ O patio da unidade estava limpo com a grama aparada e pintura dos equipamentos e infraestruturas em
boas condi¢bes, indicando manutencao periddica do local, entretanto ndo apresentava placa indicativa
quanto a finalidade da unidade;

e No que se refere aos aspectos fisicos do poco, este apresentava boas condi¢es de preservagao, existindo
base de concreto no local onde foi realizada a perfuracédo para captacéo da agua, conforme evidenciado
na Figura 12.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-031 Ry -

M amvn=sig2—» W

EQUIPAMENTO ENERGIZADO
MANTENHA DISTANCIA

Nivel do Solo
\ RISCO DE MORTE
* Revestimento em PVG 8" ve'r i
NE = 13,30 metros TLG-031
ND = 18,25 metros RN —
—» REN-002 Lo 2060

- Bomba Submersa
/' Ponto de Instalagio = 54,00 m
Poténcia = 20,00 CV

COORDENADAS: ENDERECO:

Latitude: 20°46'15.79"S Rua Michel Tomé, N° 164, bairre
Longitude: 51°41'50.03"0  Santo André X y.

Profundidade atil = 84,00 metros

Figura 12 — Informagdes operacionais e registro da situacéo do local onde esté instalado o TLG-031.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.3 Subsistema Vila Piloto

7z

O Subsistema Vila Piloto € composto por 1 (uma) UIAA e 4 (quatro) UCAs,
representado ilustradamente na Figura 13, cujas infraestruturas sado descritas de

forma segregada nos tépicos a seguir.

SUBSISTEMA VILA PILOTO

UIAA-003
and. . . |

5% da Lagoa
Jardim Alvorada
Jardim dos Ipés
Vila Alegre

Vila Piloto

TLG-021

TLG-009
—> — —
‘_ ‘7
T ]
TLG-040 N ) ‘ TLG-035
@ TLG-032 @

TLG-007

UIAA: 003 e

REN-003 REN-008
109 m?* 850 m*

para reforma

TLG-009

TLG-021

TLG-035

TLG-040 Jarim os 928
Vi Algrs

Figura 13 — Croqui correspondente a integragdo entre os componentes do Subsistema Vila Piloto e
representacdo ilustrativa das infraestruturas da UIAA-003 e UCAs.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.3.1 UIAA-003

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-007 / TLG032 / UTA-003/ EAT-003 / REN-003 (desativado temporariamente) / REN-
008 / REL-003

Endereco: Rua Taufic Farran, n° 201, Vila Piloto
Coordenadas geogréficas: 20°47°39’S e 51°39'58”0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazéo total: 405,92 m3/h Capacidade de reservacgdo: 1.050 m3 @ Tratamento: Cloro gasoso
Contribui para: ZM003 (Quadro 4)

CONSTATACOES

¢ A UIAA-003 ¢é abastecida por 2 pogos de captagdo de agua localizados em UCAs e 2 pocgos instalados na
mesma area da unidade (TLG-007/ TLG-032), e que somados possuem uma vazdo total equivalente a
405,92 md/hora;

¢ Quanto ao sistema de reservacao, a UIAA-003 conta com trés reservatorios, sendo um elevado (REL- 003)
e dois enterrados (REN-003 - desativado temporariamente para reforma - e REN-008), considerando os
reservatorios ativos durante a visita técnica, possuem conjuntamente tém capacidade de armazenamento
total equivalente a 1.050 m3 de agua,;

« O tratamento da agua captada acontece através da Unidade de Tratamento de Agua (UTA-003), sendo
feita a desinfec¢do da agua com cloro gasoso, que € injetado antes da entrada da agua captada no
reservatorio REN-008, utilizando-se de bombas intermitentes automatizadas. Apds o tratamento, a agua
reservada no REN-008 (com capacidade de 850 m3) é recalcada para o REL-003 (que possui capacidade
de reservacéio de 200 m?) através da Elevatdria de Agua Tratada (EAT-003), sendo distribuida para as
unidades consumidoras de agua localizadas na ZM003 (Vila Piloto, Jardim Alvorada, Vila Alegre, 52 da
Lagoa, Jardim dos Ypés);

e No que se refere aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e portdo metalico;

¢ A iluminacéo da unidade é feita por meio de holofotes instalados na area interna; ainda foi verificado que
o local possui identificagdo quanto ao telefone para contato com o prestador do servi¢o (Sanesul) em caso
de eventos atipicos, entretanto ndo havia placa de indicativa quanto a finalidade da unidade;

¢ No que se refere aos aspectos estruturais do pogo, observou-se as boas condi¢Bes de preservacdo de
seus componentes e a existéncia da base em concreto no local da perfuragdo, com finalidade de impedir
a contaminagéo da agua subterranea e solo por agentes externos;

¢ Os reservatorios enterrados (REN-003 / REN-008) apresentavam boas condi¢des estruturais, porém nao
havia padrao quanto a cobertura superior destes, sendo um coberto por laje e brita e outro somente por
tijolos; ja o reservatério elevado (REL-003) apresentava conservado e com pintura em bom estado;

¢ Os quadros de comando da EAT-003 e dos pocos de captacdo se encontram instalados em abrigo de
alvenaria construido no interior da unidade, evitando contato com fatores externos. Ainda foi verificado que
os produtos quimicos utilizados na desinfeccdo da agua bruta sdo armazenados em local fechado e
coberto;

e Na Figura 14 sdo apresentados o0s registros fotograficos referentes as estruturas que compfem a
UIAA- 003, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS.

(1) Um dos reservatoérios, quando a visita técnica, estava desativado para reforma e possui capacidade volumétrica de 1.800 m3,
totalizando na UIAA a capacidade de reservacgéo de 2.850 m3.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS
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Figura 14 — Fotos da infraestrutura da UIAA-003. (A) Vista da fachada externa da unidade; (B) Poco de
captacdo (TLG-007) instalado na unidade; (C) Reservatoério enterrado (REN-003); (D) Vista do reservatoério
elevado (REL-003); (E) Conjunto Motobomba pertencente a EAT-003; (F) Sala que abriga os produtos
quimicos relativos a UTA-003.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.3.2 UCA-009

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-009
Endereco: Rua Augusto Correa da Costa, s/n, Vila Alegre
Coordenadas geogréficas: 20°47°32"S e 51°40'24”0
Vazéo: 65,33 m¥h

Contribui para: REN-008

CONSTATACOES

e O TLG-009 esta localizado um terreno de esquina murado e com fechamento através de portdo metalico,
provendo de sistema de iluminagdo por meio da rede publica;

¢ O local € munido de sistema de monitoramento 24 horas por dia, possuindo abrigo de alvenaria que
comporta o quadro de comando (responséavel pelo sistema de funcionamento da bomba de captagdo do
poco) e demais padrdes de energia existentes na unidade;

¢ A unidade estava limpa e com boa pintura, indicando manutencao periodica do local, bem como telefone
de contato do prestador do servigo (Sanesul), porém nao foi notado na unidade a placa indicativa quanto
a finalidade da éarea;

e Em relacé@o as condic¢des estruturais do pogo, este apresentava boa preservacao de seus componentes e
havia base em concreto no local da perfuracéo, a fim de impedir a contaminacao da agua subterranea e
solo por agentes externos, conforme apresentado pela Figura 15.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-009 F T 05/08/2021

N §20° 47! 33", W 51° 40' 24"
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" Revestimento em PVC 10 - 4 ‘ -

| TLG-009

Nivel do Solo

Y NE= 17,00 metros

" ND = 25,40 metros R |
—» REN-008

Bomba Submersa
' Ponto de Instalacéo = 48,00 m
Poténcia = 20,00 CV

ENDERECO
=
-

Latitude: 20°47'32.24"S Rua Augusto Carrea da Costa, s/n, Vila
Longitude: 51°40'24.16"0  Alegre

Profundidade util = 101,00 metros

Figura 15 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-009.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.3.3 UCA-021

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-021
Endereco: Rua 11, s/n, Vila Piloto

Coordenadas geograficas: 20°47'12"S e 51°39'56"0
Vazédo: 74,10 m3/h

Contribui para: REN-008

CONSTATACOES

e A area que comporta o TLG-021 esta situada em terreno cercado com alambrado metalico e colunas de
concreto, munido de sistema de seguranga monitorado 24 horas por dia. Além disso, a unidade possui rede
de iluminagédo prépria através de postes de luz;

¢ A unidade estava limpa e com boa pintura, o que indica manutengéo periédica do local, entretanto nao foi
notado na unidade a placa indicativa quanto a finalidade da area, bem como o telefone de contato do
prestador do servico (Sanesul);

e O quadro de comando das unidades e demais componentes elétricos estavam instalados no abrigo de
alvenaria, evitando o contato dos dispositivos com agentes externos;

» No que se refere aos aspectos fisicos do pogo, este apresentava boas condig6es de preservagéo, existindo
base de concreto no local onde foi realizada a perfuracédo para captacdo da agua, conforme evidenciado
na Figura 16.

REGISTROS FOTOGRAFICOS
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Profundidade util

Latitude: 20°47'12.29"8 Rua 11, s/n, Vila Piloto
Longitude: 51°39'56.02"0

Figura 16 — Informagdes operacionais e registro da situagédo do local onde esta instalado o TLG-021.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.3.4 UCA-035

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-035
Endereco: Rua 31, s/n, Vila Piloto

Coordenadas geogréficas: 20°47°21”S e 51°39'41”0
Vazéo: 57,88 m¥h

Contribui para: REN-008

CONSTATACOES

e O TLG-035 esta localizado em terreno murado, com portdo metalico trancado com cadeado, munido de
sistema de seguranga monitorado 24 horas por dia e a iluminagdo da unidade ocorre por meio da rede
publica;

¢ O patio da unidade estava limpo com a grama aparada e pintura dos equipamentos e infraestruturas em
boas condig¢bes, indicando manutencéo periédica do local. Entretanto, ndo apresentava placa indicativa
quanto a finalidade da unidade;

e O quadro de comando da unidade e demais componentes elétricos estavam instalados dentro do abrigo
de alvenaria devidamente trancado, evitando contato com agentes externos;

e Em relagdo as condi¢des estruturais, evidencia-se que o pogo se encontra em boas condigdes e possuli
uma base concretada no entorno da perfuracédo, conferindo protecdo contra possiveis infiltracdes de
poluentes, conforme previsto na NBR 12.244:2006, conforme evidenciado na Figura 17.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-035 05/08/2021

S 207 47' 21", W 51° 39" 41"
249° W

,_ﬁﬁ Q(m¥h) =5105 — @

Nivel do Solo 1 " TLG-035

"~ NE = 18,50 metros
ND = 66,00 metros . ) - W
! RISCO DE MORTE
—+ REN-008 ’ @ .
Bomba Submersa
Ponto de Instalagao = 96,00 m
Poténcia = 67,00 CV

COCRDENADAS:

Latitude: 20°47'21.14"S Rua 31, s/n, Vila Piloto
Longitude: 51°39'40.93"0

Profundidade util = 136,00 metros

Figura 17 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-035.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.3.5 UCA-040

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-040
Endereco: Rua Manoel Joaquim Moraes, s/n, 52 da Lagoa.
Coordenadas geogréficas: 20°47°'57”S e 51°40'0"0
Vazédo: 54,95 m3/h

Contribui para: REN-008

CONSTATACOES

e O TLG-040 esta localizado em terreno murado, com portdo metalico e concertina, munido de sistema de
seguranca monitorado 24 horas por dia e a unidade possui rede de iluminag&o prépria através de holofotes
instalados na &rea interna do terreno;

e Durante a visita in loco foi constatado que o patio que abriga as estruturas relativas ao pogo se encontra
limpo e em bom estado de conservagéo, indicando manutencao frequente das instalagées;

¢ O quadro de comando pertencente ao po¢o estava alocado dentro de abrigo de alvenaria, que permanece
trancado. Além disso, foi verificado que esta infraestrutura esta munida de placa de identificacdo e com
pintura em boa situacao;

» No que se refere aos aspectos fisicos do pogo, este apresentava boas condig6es de preservagéo, existindo
base de concreto no local onde foi realizada a perfuracdo para captacdo da agua, conforme evidenciado
na Figura 18.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-040

. i . S 20° 47' 56", W 51

LB Qm¥hy= 48.07 —» h

Nivel do Solo

"~ NE = 18,00 metros

ND = 91,00 metros ~TH J
—» REN-008

200,00 metros

Bomba Submersa
Ponto de Instalagéo = 96,00 m
Poténcia = 45,00 CV

Profundidade atil

COORDENADAS: ENDERECO: 2,
Latitude: 20°47'56.87"S Rua Manoel Joaquim Moraes, s/n,

Longitude: 51°40'0.28"0 5% da Lagoa

Figura 18 — Informagdes operacionais e registro da situagédo do local onde esta instalado o TLG-040.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.4 Subsistema Santa Terezinha

O Subsistema Santa Terezinha é composto por 1 (uma) UIAA, 1 UCA e 5 (cinco)
UCAs, representado ilustrativamente na Figura 19, cujas infraestruturas séo descritas

de forma segregada nos tépicos a seguir.

SUBSISTEMA SANTA TEREZINHA

UIAA - 004

300 m?

AT-00 Santa Terezinha
Santa Rita
SEAO Qarl(le
aristela

R%?o ?nn] Santos Drumont
Vila Haro

Nossa Senhora Aparecida
Chacara Eldorado
Chécara Imperial.

REN-004
850 m?

TLG-013

TLG-026
TLG-028
—> —» > —»
—> —»
[ TLG-029
TLG-034
TLG-012

UIAA: 004

REN-004
850 m*

REN-007
850 m*

TLG-013

TLG-026
TLG-028
Santa Terezinha
TLG-029 $30 Gl
TLG-034 Santos Drament
Vila Haro

Nossa Senhora Aparecida
Chacara Eldorado
Chéacara Imperial.

Figura 19 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Santa Terezinha e
representacao ilustrativa das infraestruturas da UIAA-004 e UCAs.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.4.1 UIAA-004

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-012 / UTA-004/ EAT-004 / REN-004 / REN-007 / REL-004
Endereco: Av. Raphael Haro, n° 1110, bairro Santa Terezinha
Coordenadas geograficas: 20°47°43”S e 51°43'22"0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazdo total: 456,01 m3/h Capacidade de reservagao: 2.000m3 Tratamento: Cloro gasoso
Contribui para: ZM004 (Quadro 4)

CONSTATACOES

e A UIAA-004 é abastecida por 5 pocos de captacao de agua localizados em UCAs e um poco instalado na
mesma area da unidade (TLG-012), e que somados possuem uma vazado total equivalente a
456,01 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservagéo, a UIAA-004 conta com trés reservatérios, sendo um elevado (REL- 004)
e dois enterrados (REN-004 e REN-007), os quais conjuntamente tém capacidade de armazenamento total
equivalente a 2.000 m3 de agua;

e A unidade possui uma Unidade de Tratamento de Agua (UTA- 004), sendo o tratamento utilizado é a
desinfeccéo da 4gua com cloro gasoso, que € injetado antes da entrada da 4gua captada nos reservatorios
(REN-004/ REN-007), e ocorre através de bombas intermitentes automatizadas. Apds o tratamento, a agua
reservada no REN-004 e no REN-007 é recalcada para o REL-004 (que possui uma capacidade de
reservacdo de 300 m3) através da Elevatdria de Agua Tratada (EAT- 004), sendo distribuida para as
unidades consumidoras de agua localizadas na ZM004 (Bairros Santa Terezinha, Santa Rita, S&o Carlos,
Maristela, Santos Dumont, Vila Haro, Nossa Senhora Aparecida, Chacara Eldorado e Chacara Imperial);

e Em relacdo aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e portdo metalico.
Ainda, foi notado que a iluminacao interna da unidade é feita através de holofotes;

¢ N&o havia placa indicativa quanto a finalidade do local, bem como telefone para contato com o prestador
do servigo (Sanesul) em caso de eventos atipicos;

¢ No que se refere aos aspectos estruturais do poco, observou-se as boas condigbes de preservagdo de
seus componentes e havia base em concreto no local da perfuracdo, com finalidade de impedir a
contaminacao da 4gua subterrdnea e solo por agentes externos;

¢ Os reservatérios enterrados (REN-004/ REN-007) apresentavam boas condi¢des estruturais, entretanto
ndo havia padrdo quanto a cobertura superior destes, sendo um coberto por laje e brita e outro somente
por laje; ja o reservatério elevado (REL-004) também se mostrou dentro das condi¢des estruturais
adequadas, entretanto a pintura desgastada devido as intempéries;

e Os abrigos de alvenaria que comportam a Unidade de Tratamento de Agua (UTA-004) e o Conjunto
Motobomba (CMB) referente a EAT-004 e do poc¢o de captacdo (bem como os respectivos quadros de
comando) também se encontravam em bom estado de conservagdo, sem nenhuma rachadura ou dano
estrutural;

e Na Figura 20 sdo apresentados os registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a
UIAA- 004, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

S 20° 47' 43", W 51° 46(22"
90° Es

v

517 43' 23"
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Figura 20 — Fotos da infraestrutura da UIAA-004. (A) Vista da fachada externa da unidade; (B) Pogo de
captacédo (TLG-012) instalado na unidade; (C) Vista para os reservatorios enterrados (REN-004 e REN-007);
Vista para o reservatério elevado (REL-004); (E) Conjunto Motobomba pertencente a EAT-004; (F) Estrutura

de alvenaria que abriga os produtos quimicos responsaveis pela desinfec¢do da agua captada.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 27/07/2021.
Fonte: Autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.4.2 UCA-013

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-013

Endereco: Rua Osmar Tacito de Lima, n° 1.310, bairro Maristela
Coordenadas geogréficas: 20°47°35”S e 51°43'52”0

Vazédo: 69,08 m3h

Contribui para: REN-004 e REN-007

CONSTATACOES

e O TLG-013 esta localizado um terreno de esquina com cercamento em alambrado metalico junto a muro
de concreto, possuindo acesso a rede de iluminacao publica;

¢ O local € munido de sistema de monitoramento 24 horas por dia, possuindo abrigo de alvenaria que
comporta o quadro de comando (responsavel pelo sistema de funcionamento da bomba de captacédo do
poco) e demais padrdes de energia existentes na unidade;

¢ A unidade estava limpa e com boa pintura, o que indica manutencao periédica do local, entretanto néo foi
notado na unidade a placa indicativa quanto a finalidade da area, nem telefone de contato do prestador do
servico (Sanesul);

e Em relacdo as condi¢6es estruturais do poco, este apresentava boa preservacao de seus componentes e
havia base em concreto no local da perfuracdo, a fim de impedir a contaminacdo da agua subterranea e
solo por agentes externos, conforme apresentado pela Figura 21.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-013
‘ I [ ] [N
Q (m?h) = 65,10 —»

I () - Nivel do Solo
] "_Revestimento em PVC 10"
£ — NE = 14,00 metros
2 '
= “— ND = 42,00 metros ~

— REN-004 ¢ REN-007

Bomba Submersa
Ponto de Instalagde = 63,00 m
Poténcia = 30,00 CV

COORDENADAS:

Latitude: 20°47'34 94"S Rua Osmar Tacito de Lima, s/n,
Longitude: 51°43'52.00"0 Terezinha

Profundidade dtil

Figura 21 — Informac@es operacionais e registro da situacéo do local onde esté instalado o TLG-013.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.4.3 UCA-026

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-026

Endereco: Rua Manoel de Oliveira Gomes, n° 418, bairro Santa Terezinha
Coordenadas geogréficas: 20°47°32"S e 51°43'0°0

Vazéo: 74,50 m3h

Contribui para: REN-004 e REN-007

CONSTATACOES

e A area que abriga o TLG-026 esté situada em terreno de esquina, cercada com alambrado metdlico e muro
de concreto, ainda se evidencia a existéncia de sistema de seguranca remoto através de monitoramento
de alarmes 24 horas por dia;

¢ O local estava em boas condi¢6es de conservacao, com pintura renovada e limpo, o que indica manutencao
periddica da unidade, porém ndo apresentava placa indicativa quanto a finalidade da area;

e A estrutura em alvenaria construida na unidade abriga o quadro de comando proveniente do sistema de
bombeamento do poco, bem como dos demais padrdes elétricos instalados;

e Em relagéo aos aspectos estruturais do pogo de captacéo, este se encontra em condi¢des apropriadas de
funcionamento, possuindo base concretada para vedacdo do local onde foi realizada a perfuracao,
conforme evidenciado pela Figura 22.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

5 Y \ [FR

TLG-026

‘—I—-—l

Q (m¥h) = 68,04 —»
h ‘ {uii)] = Nivel do Solo

" _Revestimento em PVC 8"
NE = 8,50 metros

. ND= 27,50 metros BT
— REN-004 e REN-007

Bomba Submersa
Ponto de Instalagdo = 67,00 m
Poténcia =32,00 CV

= B COORDENADAS:

E Latitude: 20°47'31.62"S Rua Mancel de Cliveira Gomes,
Longitude: 51°42'59.56"0 N°® 401, Terezinha

Profundidade dtil = 110,00 metros

Figura 22 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-026.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.4.4 UCA-028

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-028

Endereco: Rua Irm&os Spinelli, n° 220, no bairro Santos Dumont
Coordenadas geograficas: 20°48'10”S e 51°43’30"0

Vazédo: 92,99 m3/h

Contribui para: REN-004 e REN-007

CONSTATACOES

e A area onde se encontra o TLG-028 esta devidamente cercada com alambrado metalico e muro de
concreto, munido de sistema de seguranga remoto através de monitoramento de alarmes 24 horas por dia
e iluminagé&o realizada através de poste de luz instalado dentro de unidade;

¢ O patio da unidade estava limpo com a grama aparada e pintura dos equipamentos e infraestruturas em
boas condi¢des, indicando manutencdo frequente, porém n&do apresentava placa indicativa quanto a
finalidade da éarea;

e Quanto aos aspectos fisicos do poco de captagdo, evidencia-se as boas condi¢Ges de preservacao, sendo
verificado a base de concreto no local onde foi realizada a perfuracédo. Ainda, a estrutura em alvenaria que
abriga os quadros de comando da unidade estava em condicdes adequadas para operacdo, nao
apresentando nenhum dano estrutural (Figura 23).

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-028

41I{i;‘1lr“‘ra

Q (m?h) = 88,80 —»
h : k) _ Nivel do Solo

“—Revestimento em PVC 8"

NE = 8,00 metros

- ND = 23,00 metros R —
—» REN-004 e REN-007

Bomba Submersa
Ponto de Instalagdo = 54,00 m
Poténcia = 13,80 CV

=) COORDENADAS:

i Latitude: 20°48'10.26"S Rua Irmé&os Spinelli, N® 220, Terezinha
Longitude: 51°43'28.33"0

Profundidade atil = 80,00 metros

Figura 23 — Informagdes operacionais e registro da situagédo do local onde esta instalado o TLG-028.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.14.5 UCA-029

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-029

Endereco: Rua José Ribeiro de S& Carvalho, s/n, bairro Nossa Senhora Aparecida
Coordenadas geogréficas: 20°47°49’S e 51°42'41”0

Vazéo: 59,59 m¥h

Contribui para: REN-004 e REN-007

CONSTATACOES

e A area que abriga o TLG-029 esta em terreno de esquina, possuindo cercamento com alambrado metalico
junto a muro de concreto, munida de sistema de monitoramento 24 horas por dia. Ainda, foi verificado que
o local dispde de sistema de iluminac&o através do uso de holofotes instalados no interior do terreno;

¢ O local estava limpo e com pintura renovada, indicando a manutencao periodica da unidade; constava no
muro o nimero telefénico do prestador do servi¢co (Sanesul) a fim de prover de comunica¢cdo em casos
emergenciais;

¢ Constatou-se a inexisténcia de placa indicativa da unidade informando a finalidade da estrutura;

e Quanto as caracteristicas fisicas do pogo, cabe evidenciar que este possui boas condigfes de conservagéo
e apresenta base concretada para vedacgéo do local onde foi realizada a perfuracéo, conforme elucidado
pela Figura 24.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-029

S 20° 47' 49", W 51° 42’ 41"
~ . 155° SE

Qm¥h) =5605 — @

Nivel do Solo

" —Revestimento em PVC 8"

" NE = 10,00 metros
"~ ND = 25,00 metros R —
—» REN-004 e REN-007

pmuy . Bomba Submersa
™=/ Ponto de Instalagao = 48,50 m

Poténcia = 22,50 CV
==

Figura 24 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-029.

Latitude: 20°47'49.00"S Rua José Ribeiro de S84 Carvalho, sin,
Longitude: 51°42'41.19"0  Terezinha
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.

Profundidade util = 120,00 metros
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.4.6 UCA-034

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-034

Endereco: Rua do Compositor, s/n, no bairro Chacara Eldorado
Coordenadas geogréficas: 20°48'4”S e 51°44°4°0

Vazdo: 130,35 m3h

Contribui para: REN-004 e REN-007

CONSTATACOES

e O TLG-034 esta localizado em terreno cercado com muros e alambrado metalico, além disso possui
fechamento por meio de portdo com telas de aco, sendo verificado durante a visita in loco que o portdo da
unidade estava aberto e sem cadeado. Segundo informacdes do técnico operacional da Sanesul, a
empresa ja providenciou diversas vezes de correntes e cadeados para realizar o adequado fechamento do
local, entretanto moradores da regido vandalizam a estrutura sempre que um novo cadeado é colocado, o
que torna infrutifera a substituicdo do dispositivo;

e Como consequéncia dessa situacao, o local facilita o livre acesso de pessoas ndo autorizadas na unidade.
Apesar disso, foi verificado a existéncia de sistema de vigilancia remota 24 horas por dia, 0 que minimiza
0s riscos associados ao acesso indevido, principalmente no que se refere a entrada na estrutura de
alvenaria que abriga o quadro de comando da unidade (Figura 25);

e Quanto as caracteristicas fisicas do poco, evidencia-se as boas condi¢cGes de conservagao da estrutura,
sendo verificado a construgao da base concretada para vedacao local onde foi realizada a perfuracéo.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-034

/j,'fJ. I L 0o
-

Q) =12239 —» @

Nivel do Solo

“— NE = 10,30 metros

138,44 metros

“— ND = 21,90 metros i | \
—» REN-004 ¢ REN-007

Bomba Submersa
Ponto de Instalacdo = 36,00 m
Poténcia = 95,00 CV

COORDENADAS:

Latitude: 20°48'4.10"S Rua do Compositor, s/n, Terezinha
Longitude: 51°44'3.79"0

Profundidade util

Figura 25 — Informagdes operacionais e registro da situagédo do local onde esta instalado o TLG-034.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5 Subsistema Santa Luzia

O Subsistema Santa Luzia € composto por 1 (uma) UIAA, 7 (sete) URASs, 8 (oito) UCAs

e 2 (duas) UR, representadas ilustradamente na Figura 26, cujas infraestruturas séo

descritas de forma segregada nos topicos a seguir.

REPRESENTAGAO ILUSTRATIVA

REL-006
38m?

UIAA - 005

Loteamento Ml_als Parque-

rés Lagoas

TLG-014

SUBSISTEMA SANTA LUZIA
Chacara Imperial
REL- 007\ {5
200m® THY| « <
REL- 008\ [
200m? [THS l TLG-038
L
= TLG-027
REL- 009} |
200m? [ @
L ] TLG-030
REL- 010\ 5 :
200m? [k l
L
TLG-044
REL- 011\ _[5 l
200 m? =
TLG-036 T
REL- 012 g l TLG-033 ?
200m® [k @
—
- —> —>
REL- 013\ _[5
200m? [
L

Loteamento Orestes-
Prata Tibery Jr.

Alto da Boa Vijsta
Bela Vista
Cohab dos Glrasséls
erlagos

Jardim Progresso
Maristela

Santa Luzia

4" REL-005
50 m®
[ o ]

—

agdo [ F—F

tl

TLG-027
TLG-030
1 TLG-033
TLG-036
TLG-037
TLG-039
TLG-044

TLG-014

REN-005
1250 m*
Desativato

~AE

REN-006
1250 m*

Loteamento mais F'arqsue do, Trés Lagoas

REN-009
4000 m*

AguaTi

v

Alto da Boa Vista
Cha arB I'n ve!?"ﬁ

Cohab dcosaGlra%stuas

Jardim Progre so

Loteamento Orestes leeth'a aJr.
stela

anta Lu2|a

Figura 26 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Santa Luzia e

representacdo ilustrativa da UIAA-005 e UCAs
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.1 UIAA-005

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-014 / UTA-005/ EAT-016 / REN-006 / REN-009
Endereco: Rua Trajano do Santos, n° 2071
Coordenadas geograficas: 20°46'38”S e 51°44°'26”0

ASPECTOS OPERACIONAIS

Vazdo total: 1.066,09 m3/h Capacidade de reservagao: 5.250 m3 Tratamento: Cloro gasoso
Contribui para: ZA001, ZMO005 e ZA005 (Quadro 4)
CONSTATACOES

e A UIAA-005 é abastecida por 8 pocos de captacao de agua localizados em UCAs e um poco instalado na
mesma area da unidade (TLG-014), e que somados possuem uma vazao total equivalente a
1.066,09 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservagdo, a UIAA-005 conta com dois reservatérios enterrados (REN-006/ REN-
009), que juntos tém capacidade de armazenamento total equivalente a 5.250 m?3 de agua. Ressalva-se
que a REN-005 (1.250 m3) e REL-005 (50 m3) encontram-se desativados;

e A Unidade de Tratamento de Agua (UTA-005) instalada no local realiza o tratamento através da
desinfeccdo com cloro gasoso, que é injetado antes da entrada da agua captada nos reservatérios
enterrados (REN-006/ REN-009), utilizando-se de bombas intermitentes automatizadas. Apés tratamento,
a agua é recalcada do dos reservatorios através da Elevatoria de Agua Tratada (EAT-016) para a rede de
distribuicéo, sendo distribuida para as unidades consumidoras de agua localizadas na ZA0O1 (Loteamento
Orestes Tibery Prata Jr) e ZMO005 (Bairros Santa Luzia, Interlagos, Bela Vista, Alto da Boa Vista, Jardim
Progresso, Cohab dos Girassois, Maristela). Parte da agua tratada distribuida na ZM0O5 ¢é direcionada
para a ZA0O5 (Loteamento Mais Parque Trés Lagoas) através da EAT-015, outra parte da agua é
direcionada para a ZM001 inserida no Subsistema Centro;

e No que se refere aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e alambrado metélico
junto de concertinas;

¢ A iluminacao da unidade é realizada por meio de potes de luz e holofotes instalados no interior da area,
ainda, durante a visita de campo verificou-se que ndo havia placa indicativa instalada quanto a finalidade
do local, bem como telefone para contato com o prestador do servico (Sanesul);

¢ O patio da unidade estava limpo e com pintura em bom estado, indicando manutengao periddica da area.
Conforme indicado pela Figura 27, o local serve como depdésito de tubulacdes e outros materiais, sendo
verificado durante a visita in loco que a unidade passava por reformas;

e Quanto aos aspectos estruturais do poco, observou-se as boas condi¢cdes de preservacdo de seus
componentes e havia base em concreto no local da perfuragédo, com finalidade de impedir a contaminacéo
da agua subterranea e solo por agentes externos;

¢ As demais infraestruturas que compdem a UIAA-005 se encontravam em bom estado de conservacao e
com pintura renovada, sendo verificado tal constatagdo em maior grau no local que abriga os componentes
da EAT-016, uma vez gque este apresentava pintura e acabamentos internos recentes;

¢ Na Figura 27 sao apresentados os registros fotogréaficos referentes as estruturas que compdem a UIAA-
005, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

S 20° 46' 38", W 51° 44' 27"
176° S

Poco:de céptagéo
(TLG-014) » |

S 20° 46' 39", W 51° 44' 28"
192° 8

Materiais dispostos
na unidade

> ‘ o , ‘;

Figura 27 - Fotos da infraestrutura da UIAA-005. (A) Vista da fachada externa da unidade;
(B) Poco de captacgéo (TLG-014) instalado na unidade; (C) Conjunto Motobomba (CMB) pertencentes a EAT-
016; (D) Vista para o reservatério enterrado construido na unidade;(E) Cilindros de cloro gasoso utilizados
na desinfec¢do da 4gua captada; (F) Materiais dispostos na area interna da unidade.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.

Fonte: Autores.
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Impactando Geragoes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.2 UCA-027

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-027

Endereco: Rua Trajano dos Santos, s/n.

Coordenadas geograficas: 20°46'38”S e 51°44°'24”0

Vazdo: 52,71 m3/h

Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES

e A area que abriga o TLG-027 é a mais distante geograficamente das demais, sendo o trecho de acesso ao
local ocorre por vias ndo pavimentadas, dificultando a chegada na &rea em dias chuvosos;

e Durante a visita de campo foi verificado a existéncia de cercamento através de alambrado com tela de aco,
bem como a presenca de sistema de monitoramento 24 horas na unidade, entretanto, esta ndo possuli
placa indicativa com a finalidade das infraestruturas;

e Quanto as caracteristicas fisicas do poco, cabe evidenciar a existéncia de concreto sob sua base evitando
possiveis contaminacdes externas. Entretanto, notou-se rachaduras entre a base de concreto e as
tubulacdes aparentes que integram o poco, conforme apresenta a Figura 28;

¢ Ainda, na estrutura de alvenaria que comporta os quadros de comando da unidade notou-se que uma parte
de concreto esta cedendo, o que pode comprometer futuramente a operacéo da unidade.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

S 20° 46' 34", W 51° 44' 40"

46" 34" W 54° 444
141° SE s g

35 SE

TLG-027

Q (mfh) = 65,32 —»
h : k) - Nivel do Solo

“—Revestimento em PVC 8"

NE = 43,15 metros

“ ND = 60,50 metros R —
—» REN-006 ¢ REN-009

Bomba Submersa
Ponto de Instalagdo = 90,30 m
Poténcia = 32,00 CV

=) COORDENADAS:

a Latitude: 20°46'34.19"S Rua Trajano dos Santos, s/n,
Longitude: 51°44'39.97"0 Santa Luzia ¢

Profundidade atil = 180,00 metros

Figura 28 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-027.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.3 UCA-030

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-030

Endereco: Rua Quexeromobim, s/n, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr (mais conhecido como Nove
Oeste).

Coordenadas geogréficas: 20°46'56”S e 51°44’35”’0

Vazéo: 99,51 m¥h

Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES

e A area que abriga o TLG-030 esta situada em terreno de esquina, possuindo cercamento com alambrado
de tela de agco e munido de sistema de seguranca, sendo monitorada 24 horas por dia. Ainda, verificou-se
gue a iluminacao do local é feita através dos postes de luz oriundos da rede publica;

e O patio da unidade estava limpo, com a grama aparada e pintura em boas condi¢ées, indicando
manutencdo rotineira no local, entretanto, ndo apresentava placa indicativa quanto a finalidade das
estruturas;

e Em relacdo as carateristicas fisicas do pogo, cabe evidenciar as boas condi¢es estruturais, sendo
verificado um bom estado de conservagdo, além disso, notou- se que os quadros de comando estdo
abrigados em abrigo de alvenaria, protegendo os equipamentos elétricos de fatores externos (Figura 29).

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-030

4JlﬁiL:iI:::I;

M amem-srso—» @

Nivel do Solo
. ARUIEGTo,)

* Revestimento em PVC 8" V)
467) 21051200,

“— NE = 31,00 metros

ND = 48,50 metros RN —
—» REN-006 e REN-009

=y Bomba Submersa
/~ Ponto de Instalagao = 66,00 m
Poténcia = 53,00 CV

COORDENADAS: ENDEREGO:

Latitude: 20°46'56.41"S Rua Quexeramobim, s/n, Santa Luzia o)
Longitude: 51°44'34 65"0

Profundidade util = 120,00 metros

1)

Figura 29 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde est4 instalado o TLG-030.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.4 UCA-033

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-033

Endereco: Rua Urais Ribeiro, n° 760, no bairro Santa Luzia.

Coordenadas geograficas: 20°46'58”S e 51°43'42"0

Vazédo: 182,56 m3/h

Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES

e O TLG-033 esta localizado em terreno murado com portdes metalicos, de modo que a area é provida de
sistema de monitoramento 24 horas, bem como de iluminacgao interna através de holofotes;

e O patio da unidade estava limpo, com a grama aparada e pintura em boas condi¢Bes, indicando
manutencao rotineira no local. Entretanto, ndo apresentava placa indicativa com a finalidade das estruturas;

e Em relacdo as caracteristicas fisicas do po¢o, evidencia-se boa preservagédo de seus componentes, uma
vez que as tubulagcbes aparentes do poco estavam em perfeitas condi¢gbes estruturais, sendo verificado
base em concreto no local da perfuracéo, a fim de impedir a contaminacédo da agua subterranea e do solo
por agentes externos, conforme evidencia a Figura 30. Ainda, no que refere ao quadro de comando da
unidade, este se encontra instalado dentro de um abrigo de alvenaria, de modo a evitar exposicdo dos
equipamentos elétricos aos fatores externos.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-033 S 20° 46' 57", W 51° 43' 41"

i NS

M Q(mh) - 176,85 — h

Nivel do Solo
“—Revestimento em PVC 10"

NE = 16,00 metros

- ND = 44,00 metros RT  —
—» REN-006 e REN-009

Bomba Submersa
Ponto de Instalagao = 72,00 m
Poténcia = 85,00 CV

=) COORDENADAS:

Latitude: 20°46'57.60"S Rua Urias Ribeiro, N° 760, Santa Luzia
i Longitude: 51°43'41.84"0

Profundidade Gtil = 145,00 metros

Figura 30 — Informac@es operacionais e registro da situacéo do local onde esté instalado o TLG-033.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.5 UCA-036

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-036
Endereco: Rua Geraldo Camilo Macedo, s/n, no bairro Santa Luzia.
Coordenadas geogréficas: 20°47°8”S e 51°44’11”0
Vazéo: 153,55 m3/h
Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES
e O TLG-036 esta localizado em area murada e munida de portdo metdlico cadeado, possui também sistema

de monitoramento 24 horas com acionamento de alarme, bem como iluminagdo interna através de
holofotes;

¢ A unidade estava limpa e com boa pintura, o que indica manutengao periédica do local. entretanto, nao foi
notado na frente externa do local a placa indicativa quanto a finalidade das estruturas;

¢ O poco se encontra em boas condi¢cdes de conservacéo, sendo verificado base concretada no local da
perfuracéo, de modo a evitar contaminacgao da agua subterranea e do solo no local da perfuragéo, ainda,
0s quadros de comando da unidade se encontram instalados em abrigo de alvenaria, conforme
apresentado na Figura 31.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

$20° 477", W S1e 4

TLG-036 S20°47' 7", W 51° 44' 11"
tI:.:l 428
e i
Q (mh) = 144,22 —»
sl _ Nivel do Solo
8
5 \
£
o — NE = 25,20 metros
(=1 =
© ND = 48,30 metros T |

—» REN-006 e REN-009

Bomba Submersa
Ponto de Instalagdo = 84,00 m
Poténcia = 90,00 CV

COORDENADAS:

Latitude: 20°47'7.63"S Rua Geraldo Camilo Macedo, s/n,
Longitude: 51°44'10.84"0  Santa Luzia

Profundidade util

l P e

Figura 31 — Informagdes operacionais e registro da situacdo do local onde esté instalado o TLG-036.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.6 UCA-037

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-037

Endereco: Rua Isac Marque Garcia, s/n

Coordenadas geograficas: 20°46°22"S e 51° 44’14”0

Vazdao: 107,14 m3/h

Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES

o A area onde se encontra o TLG-037 € provida de cercamento com alambrado metalico, munida de sistema
de monitoramento 24 horas e possui iluminagdo através de holofotes. Ainda, o trecho de acesso a unidade
ocorre por via ndo pavimentada, o que em dias chuvosos pode prejudicar o acesso ao local;

o O pétio da unidade apresentava boas condi¢cdes estruturais, desde a pintura das estruturas até a limpeza
do local, indicando periodicidade na manutengao;

e Constava no local o nimero telefonico do prestador de servico (Sanesul), porém ndo havia de placa
indicativa quanto a finalidade da &rea;

e No que se refere aos aspectos fisicos do pocgo, evidencia-se a boa preservacao de seus componentes e
havia base em concreto no local da perfura¢@o conforme preconiza a NBR 12.244:2006 (Figura 32);

e O abrigo de alvenaria que comporta o quadro de comando da unidade e o sistema elétrico integrante da
rede de monitoramento estavam preservados e devidamente trancados.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-037 05/08/2021
T‘iI:.:l S 20° 46' 20", W 51" 44" 14"
/ | , | »
*h) = 108,70 '
XL Ll _ Nivel do Solo
8
o S
E
o — NE = 33,40 metros
(=1 =
E ND = 72,90 metros IR I

—» REN-006 e REN-009

Bemba Submersa
Ponto de Instalagdo = 96,00 m
Poténcia = 66,00 CV

COORDENADAS:

Latitude: 20°46'21.54"S Rua Isac Margues Garcia, s/n
Longitude: 51°44'13.58"0

Profundidade util

s AT e s 2
Figura 32 — Informac@es operacionais e registro da situacéo do local onde esté instalado o TLG-037.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.7 UCA-038

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-038/ EAT-015
Endereco: Rua Uruguai, s/n, Loteamento Mais Parque Trés Lagoas

Coordenadas geogréficas:

Vazéo: 176,84 m3/h

Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES

e O TLG-038 esta localizado em um terreno murado, com portdo metdlico e concertina. O local possui rede
de iluminacao através holofotes instalados no interior do terreno, conta ainda com sistema de seguranga
com monitoramento 24 horas por dia;

¢ O patio da unidade estava coberto por uma camada de sedimentos arenosos. A pintura das estruturas, de
modo geral, encontra-se conservada, apenas com manchas presentes nos muros do entorno;

e Foi verificado numero telefénico do prestador do servico (Sanesul) disponibilizado em casos de eventos
atipicos e a unidade ndo possuia placa indicativa acerca de sua finalidade, apenas a placa referente a
proibicao quanto ao acesso de pessoas ndo autorizadas;

¢ O quadro de comando estava instalado em abrigo de alvenaria em bom estado de conservacao;

e Quanto as caracteristicas fisicas do poco, foi verificado durante a visita in loco uma boa preservacao de
seus componentes, existindo tubulagdes dispostas no patio, conforme verificado na Figura 34.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

.

056/08/2021
S 20° 46' 13", W 51° 43" 21"

Figura 33 — Informag¢des operacionais e registro da situagéo do local onde est
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.

L \
ainstalado o TLG-038.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.8 UCA-039

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-039

Endereco: Rua Goias, n° 1630, no bairro Bela Vista

Coordenadas geograficas: 20°46’°39”S e 51°43'29"0

Vazdo: 195,43 m3/h

Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES

e O TLG-039 esté localizado em um terreno murado, com portédo metalico e concertina. O local possui rede
de iluminacao através holofotes instalados no interior do terreno, conta ainda com sistema de seguranca
com monitoramento 24 horas por dia;

o O patio da unidade estava limpo e com pintura renovada, indicando manutengéo periddica do local;

¢ Foi verificado ndmero telefénico do prestador do servico (Sanesul) disponibilizado em casos de eventos
atipicos, entretanto, a unidade nédo possuia placa indicativa acerca de sua finalidade e proibigcdo quanto ao
acesso de pessoas ndo autorizadas;

¢ O quadro de comando estava instalado em abrigo de alvenaria em bom estado de conservacao;

e Quanto as caracteristicas fisicas do poco, foi verificado durante a visita in loco uma boa preservacao de
seus componentes, existindo base de concreto no local onde foi realizada a perfuragéo para a captacéo da
agua, conforme verificado na Figura 34.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

8 20° 46' 39", W 51° 43' 29"

TLG-039

Q(m?h) = 189,02 —» W

Nivel do Solo

-~ NE = 14,60 metros

139,04 metros

ND = 62,50 metros I | I
—» REN-006 e REN-009

Bomba Submersa
Ponto de Instalagéo = 78,00 m
Poténcia = 125,00 CV

COORDENADAS

Latitude: 20°46'39.98"S Rua Goias, N° 1630, Santa Luzia
Longitude: 51°43'28.85"0C

Profundidade util

Figura 34 — Informagdes operacionais e registro da situagédo do local onde esta instalado o TLG-039.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.9 UCA-044

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-044
Endereco: Rua Elza Umbelina de Souza, s/n, no Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Nove Oeste)
Coordenadas geogréficas: 20°47°11”S e 51°44’26”0
Vazédo: 56,44 m3/h
Contribui para: REN-005/ REN-006/ REN-009
CONSTATACOES
e O TLG-044 esta localizado em terreno murado, com portdo metélico e concertina, munido de sistema de

seguranga monitorado 24 horas por dia, além disso, a unidade possui rede de iluminagéo prépria através
de postes de luz;

¢ O pétio da unidade estava em boas condi¢des de conservagdo, com pintura renovada e limpo, o que indica
manutengéo frequente da unidade. porém essa néo apresentava placa indicativa;

¢ O quadro de comando da unidade estava instalado no abrigo de alvenaria que se encontrava devidamente
fechado, a fim de impedir 0 acesso de pessoas nédo autorizadas em caso de entrada indevida na unidade;

o No que se refere aos aspectos fisicos do poco, este apresentava boas condi¢cdes de preservagao, existindo
base de concreto no local onde foi realizada a perfuracéo para captacdo da agua, conforme evidenciado
na Figura 35.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-044 S 20° 47" 11", W 51° 44’ 27"

l i 46° NE

H  Q(mvh)=4812—» M

Nivel do Solo

“— NE = 25,00 metros

" ND = 33,00 metros Nl | I
—» REN-006 e REN-009

Bomba Submersa
Ponto de Instalagdo = 60,00 m
Poténcia = 20,00 CV

profundidade util = 122,00 metros

COORDENADAS: ENDERECC:
Latitude: 20°47'10.86"S Rua Elza Umbelina de Souza, s/n,

Longitude: 51°44'26.49"0 Loteamento Orestes Prata Tibery Jr.
(Novo Oeste) @ L)

“F

Figura 35 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-044.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.
Fonte: Autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.10 UAR-001

UNIDADE DE ADUCAO E RESERVAGAO DE AGUA

Componentes: EAT-007 / REL-007
Endereco: Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 1, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)
Coordenadas geograficas: 20°46°50”S e 51°44’49"0

Capacidade de reservacao: 200 m3

Contribui para: Condominio Misico Pereira Barreto

CONSTATACOES

o As estruturas relativas a estacao elevatéria de agua tratada e o reservatorio elevado estédo instalados na
mesma area onde existe um condominio de casas populares, em local afastado das residéncias;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-007 permanece fechada, a fim de evitar a entrada de pessoas
ndo autorizadas;

e Na estrutura do reservatério havia placas indicativas quanto a periculosidade da area, uma vez que o
quadro de comando da elevatdria permanece energizado, podendo ocasionar acidentes fatais caso haja
entrada de pessoas ndo autorizadas;

o Neste contexto, notou-se a inexisténcia de placa indicativa quanto a finalidade das estruturas, bem como
telefone para contato com o prestador do servigo em caso de ocorréncia de eventos atipicos;

e Em relacao aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, verificou-se o bom estado de conservagao destas,
com preservacdo do quadro de comando e do conjunto motobomba da ETA-007 e boas condi¢des
estruturais do REL-007, conforme evidenciado pela Figura 36.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

05/08/2021
0F 461 50% W 51° 44' 49"
EQUIPAMENTO ENERGIZADO 2570 W

05/08/2021
_ S 20° 46' 50", W 51° 44' 49"

== 173° S
=3

Q MANTENHA DISTANCIA
RISCO DE MORTE
A\ &

S 20° 46' 50", Viigh

Figura 36 — Informac8es operacionais e registro da situagdo do local onde estd instalado a EAT-007/
REL- 007.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.11 UAR-002

UNIDADE DE ADUGAO E RESERVACAO DE AGUA

Componentes: EAT-008 / REL-008

Endereco: Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 1, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)

Coordenadas geograficas: 20°46’52"S e 51°44’50"0

Capacidade de reservacgao: 200 m3

Contribui para: Condominio Musico Pereira Barreto

CONSTATACOES

e As estruturas relativas a estacao elevatdria de dgua tratada e o reservatério elevado estéo instalados na
mesma &rea onde existe um condominio de casas populares, em local afastado das residéncias;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-008 permanece trancada, de modo a evitar a entrada de
pessoas ndo autorizadas;

e Durante a visita in loco verificou-se a presenca de placas indicativas quanto a periculosidade da area,
necesséria a fim de alertar os moradores do entorno quanto a passagem de energia elétrica pelas
estruturas;

¢ Neste sentido, ndo havia no local placa indicativa quanto a finalidade das estruturas, bem como telefone
para contato com o prestador do servico em caso de ocorréncia de eventos atipicos;

¢ No que se refere aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, verificou-se o bom estado de conservacgéo
destas, com preservagéo do quadro de comando e do conjunto motobomba pertencente a ETA-008 e boas
condigBes estruturais do REL-008, conforme evidenciado pela Figura 37.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

51° 44' 50" S 20° 46' 52", W 51° 44’ 50"
99° E

AS 20° 46' 52", W 51° 44" 50"
- idilE =

o
s | N \

Figura 37 — Informac6es operacionais e registro da situacdo do local onde estéa instalado a EAT-008 /
REL- 008.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.12 UAR-003

UNIDADE DE ADUGCAO E RESERVACAO DE AGUA

Componentes: EAT-009 / REL-009

Endereco: Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 2, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)

Coordenadas geograficas: 20°46°56"S e 51°44’52"0

Capacidade de reservacao: 200 m3

Contribui para: Condominio Professora Cleide Maria de Paula

CONSTATACOES

o As estruturas relativas a estacao elevatéria de agua tratada e o reservatorio elevado estédo instalados na
mesma area onde existe um condominio de casas populares, em local afastado das residéncias;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-009 permanece trancada, para evitar a entrada de pessoas
ndo autorizadas;

¢ O local estava limpo e com asseio, ainda foi verificado a presenca de placas informativas quanto a
periculosidade da area, uma vez que o quadro de comando da elevatorio se encontra energizado, o que
pode ocasionar acidentes graves em caso de pessoas ndo autorizadas adentrarem a estrutura;

e Neste contexto, ndo havia identificacdo no local quanto a finalidade da unidade, bem como contato
telefénico do prestador do servigco que deve ser avisado em casos de eventos atipicos ou acidentes;

e Quanto aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, evidencia-se as boas de condi¢des de preservacéo
tanto do quadro de comando da EAT-009 e de seu conjunto motobomba, quanto da estrutura do
reservatorio, conforme evidenciado pela Figura 38.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

06/08/2021 z 05/08/2021
PER © 46" 8", W 51° 44 52" K S 20° 46' 56", W 51° 44’ 52"

272° W 167° S
EQUIPAMENTO ENERGIZADO

MANTENHA DISTANCIA

‘w l;sco DE MORTE @

sanesul »
EAT-009
-

samisud

Loons: 2463

Figura 38 — Informacdes operacionais e registro da situacdo do local onde esta instalado a EAT-009 /
REL- 009.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.13 UAR-004

UNIDADE DE ADUGAO E RESERVACAO DE AGUA

Componentes: EAT-010 / REL-010

Endereco: Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 2, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)

Coordenadas geograficas: 20°46’58”"S e 51°44’53"0

Capacidade de reservacgao: 200 m3

Contribui para: Condominio Professora Cleide Maria de Paula

CONSTATACOES

e As estruturas relativas a estacao elevatdria de dgua tratada e o reservatério elevado estéo instalados na
mesma &rea onde existe um condominio de casas populares, em local afastado das residéncias;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-010 permanece fechada, a fim de evitar a entrada de pessoas
n&o autorizadas;

¢ No local havia placas indicativas quanto ao perigo e risco de morte da area, uma vez que o quadro de
comando da elevatdria fica energizado, podendo ocasionar acidentes fatais caso haja entrada de pessoas
n&o autorizadas;

¢ Notou-se a inexisténcia de placa indicativa quanto a finalidade das estruturas, bem como telefone para
contato com o prestador do servico em caso de ocorréncia de eventos atipicos ou acidentes;

¢ No que concerne aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, verificou-se o bom estado de conservacgéo
destas, com preservacéo do quadro de comando e do conjunto motobomba da ETA-010 e boas condicdes
estruturais do REL-010, conforme evidenciado pela Figura 39.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

05/08/2021 & 05/08/2021

PER'G i 51:;‘;‘; 5S3E i §20° 46 W 51° 4114;'0§3;

EQUIPAMENTO ENERGIZADO
MANTENHA DISTANCIA

‘Q RISCO DE M-t‘nf @

é b 2577610

Louns: 4%

05/08/2021
S 20° 46: 68" W 5144’ 53" i
222° SE &= - " 224° SE

La

Figura 39 — Informagoes operacionais e registro da situacdo do local onde esta instalado a EAT-010/
REL- 010.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 26/07/2021.

Fonte: Autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.14 UAR-005

UNIDADE DE ADUCAO E RESERVAGAO DE AGUA

Componentes: EAT-011 / REL-011

Endereco: Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 3, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)

Coordenadas geograficas: 20°47°2"S e 51°44’56"0

Capacidade de reservacao: 200 m3

Contribui para: Condominio Musico Gilson Teixeira

CONSTATACOES

o As estruturas relativas a estacao elevatéria de agua tratada e o reservatorio elevado estédo instalados na
mesma area onde existe um condominio de casas populares, em local afastado das residéncias;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-011 permanece trancada, evitando a entrada de pessoas ndo
autorizadas;

o Durante a visita de campo foi verificado a presenca de placas indicativas alertando quanto periculosidade
da area, entretanto, ndo havia placa indicativa quanto a finalidade das estruturas, bem como telefone para
contato com o prestador do servico em caso de ocorréncia de eventos atipicos;

¢ O |local de instalacao das estruturas estava limpo e com boas condi¢fes de asseio, indicando manutencéo
periddica da area;

e No que tange aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, verificou-se o bom estado de conservacéo
destas, com preservacéo do quadro de comando e do conjunto motobomba da ETA-011 e boas condicdes
estruturais do REL-011, conforme evidenciado pela Figura 40.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

T
|
|

05/08/2021
S 20° 47" 2", W 51° 44’ 56"
243° SE

EQUIPAMENTO ENERGIZADO
MANTENHA DiSTANCIA

05/08/2021
S 20° 47" 2", W 51° 44’ 56"
208° SE

Figura 40 — Informacdes operacionais e registro da situacdo do local onde esta instalado a EAT-011 /

REL- 011.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.15 UAR-006

UNIDADE DE ADUGAO E RESERVACAO DE AGUA

Componentes: EAT-012 / REL-012

Endereco: Rua Thedfilo Pereira da Costa, s/n, Quadra 3, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)

Coordenadas geograficas: 20°47°4”S e 51°44’58"0

Capacidade de reservacgao: 200 m3

Contribui para: Condominio Musico Gilson Teixeira

CONSTATACOES

e As estruturas relativas a estacao elevatdria de dgua tratada e o reservatério elevado estéo instalados na
mesma &rea onde existe um condominio de casas populares, porém, em local afastado das residéncias;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-012 permanece trancada, de modo a evitar a entrada de
pessoas ndo autorizadas;

e Durante a visita ao local foi verificado placa indicativa fixada na estrutura do reservatério, indicando a
periculosidade da area, visto que o quadro de comando da estagdo elevatéria se contrata energizado, o
gue pode causar acidentes graves em caso de acesso de pessoas hdo autorizadas na unidade;

¢ Neste sentido, ndo havia no local placa indicativa quanto a finalidade das estruturas, bem como telefone
para contato com o prestador do servico em caso de ocorréncia de eventos atipicos;

e Referente aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, verificou-se o bom estado de conservacgéo destas,
com preservagdo do quadro de comando e do conjunto motobomba da ETA-012 e boas condi¢des
estruturais do REL-012, conforme evidenciado pela Figura 41.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

e o E X L 05/08/2021
y HT S 20° 47" 4", W 51° 44’ 58"
163° 8

< PERIGO > |

EQUIPAMENTO ENERGIZADO

- MANTENHA DISTANCIA
N7 RISCO DE MORTE

ik

AS 20° 46' 52", W 51° 44' 50"
- 17158

Figura 41 — Informac6es operacionais e registro da situacdo do local onde estéa instalado a EAT-012 /
REL- 012.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.16 UAR-007

UNIDADE DE ADUCAO E RESERVACAO DE AGUA

Componentes: EAT-013 / REL-013

Endereco: Rua Rio Negro, s/n, Loteamento Orestes Prata Tibery Jr. (Novo Oeste)

Coordenadas geograficas: 20°47°4”S e 51°45’1"0

Capacidade de reservacdo: 110 m3

Contribui para: Condominio Musico Gilson Teixeira

CONSTATACOES

o As estruturas relativas a estacao elevatéria de agua tratada e o reservatorio elevado estédo instalados na
mesma area onde existe um condominio de casas populares;

¢ A porta de acesso aos componentes da EAT-013 permanece fechada, com intuito de evitar a entrada de
pessoas nao autorizadas;

e Evidencia-se a presenca de placas indicativas quanto a periculosidade da area, uma vez que o quadro de
comando da elevatéria fica energizado, podendo ocasionar acidentes fatais caso haja entrada de pessoas
ndo autorizadas;

¢ Ainda, no local de instalacdo ndo havia placa indicativa quanto a finalidade das estruturas, bem como
telefone para contato com o prestador do servigco em caso de ocorréncia de eventos atipicos;

e Em relacao aos aspectos fisicos de ambas as estruturas, verificou-se o bom estado de conservagao destas,
com preservagdo do quadro de comando e do conjunto motobomba da ETA-013 e boas condicdes
estruturais do REL-013, conforme evidenciado pela Figura 42.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

05/08/8 \ & 05/08/2021
S 20° 47 4", W 51° . S 20° 47 47, W 51° 45' 0"
191° S

EQUIPAMENTO ENERGIZADO

— MANTENHA DISTANCIA
Y7 RISCO DE MORTE

Q) e e
uneul

Luing. 2303

Figura 42 — Informacdes operacionais e registro da situacdo do local onde esta instalado a EAT-013/
REL- 013.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.17 UR-001

UNIDADE DE RESERVAGAO

Unidade de Reservacéo (UR): REL-006

Endereco: Rua Azaléa, s/n, Chacara Imperial
Coordenadas geograficas: 20°48'12.73"S e 51°44'55.85"0
Capacidade de reservacdo: 38 m3

Contribui para: ZM005

CONSTATACOES

¢ O REL-006 est4 localizado em &rea cercada com muro em alvenaria e concertinas;

e Durante a visita a unidade, nao foi verificado o uso de placas indicativas na parte externa e interna que
indique a proibicdo do acesso de pessoas ndo autorizadas e telefone para contato com o prestador do
servico em caso de ocorréncia de eventos atipicos;

¢ O pétio da unidade estava com a grama alta e possui abrigo de alvenaria que comporta o quadro de
comando da unidade apresentava bom estado de conservacdo, portdo de acesso aparentemente
danificado na dobradica;

* No que tange os aspectos fisicos do reservatorio, insta observar as boas condi¢cdes estruturais deste, sem
a presenca de rachaduras ou danos estruturais visiveis, conforme evidenciado pela Figura 44.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

05/10/2021
S 20° 48'13", W 51° 44' 56"
" 43°NE

W

Figura 43 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde est4 instalado o REL-006.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/10/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.5.18 UR-002

UNIDADE DE RESERVACAO
Unidade de Reservacédo (UR): REL-018
Endereco: Rua Paraguai, s/n, Loteamento Mais Parque Trés Lagoas
Coordenadas geograficas: 20°46'3"S e 51°43'58"0
Capacidade de reservacdo: 150 m3
Contribui para: ZA005 — Loteamento Mais Parque Trés Lagoas
CONSTATACOES

e O REL-018 esta localizado em area cercada com mourdo de concreto e tela metalica de alambrado com
concertinas;

¢ O local possui sistema de monitoramento 24 horas por dia, bem como iluminacgao interna que ocorre através
de postes de luz instalados no interior do terreno;
e Durante a visita de campo foi verificado o uso de placas indicativas na parte externa e interna da unidade,

indicando a proibicdo do acesso de pessoas ndo autorizadas, porém nao havia placa indicativa quanto a
finalidade da éarea;

¢ O pétio da unidade estava limpo e o abrigo de alvenaria que comporta o quadro de comando da unidade
apresentava bom estado de conservacao;

¢ No que tange os aspectos fisicos do reservatério, insta observar as boas condi¢c6es estruturais deste, sem
a presenca de rachaduras ou danos estruturais visiveis, conforme evidenciado pela Figura 44.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

05/08/2021
S 20° 46' 3", W 51° 43’ 57"
e T SE

k.4

Figura 44 — Informagdes operacionais e registro da situagédo do local onde esta instalado o REL-018.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.6 Subsistema Villa Dumont

O Subsistema Villa Dumont € composto por 1 (uma) UIAA, representado
ilustradamente na Figura 45, cujas infraestruturas sao descritas de forma segregada
nos tépicos a sequir.

REPRESENTACAO ILUSTRATIVA

SUBSISTEMA VILA DRUMONT
m= . e
—

Loteamento Residencial-
Fechado Vila Drumont

Y

REL-014
1 330 m*

UIAA: 006

N

TLG-041

Loteamento residencial
fechado Vila Drumont
Figura 45 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Villa Dumont e
representacdo ilustrativa das infraestruturas da UIAA-006.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.6.1 UIAA-006

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-041 / UTA-006/ EAT-014 / REL-014 / RAP-001
Endereco: Av. Jamil Jorge Salomdo, s/n, Loteamento Residencial Fechado Villa Dumont
Coordenadas geograficas: 20°44'55”S e 51°41’35"0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazdo total: 20,15 m3/h Capacidade de reservacao: 840 m3 Tratamento: Hipoclorito de Calcio
Contribui para: ZA002 (Quadro 4)

CONSTATACOES

e A UIAA-006 é abastecida por um poco de captacdo de agua instalado na mesma area da unidade
(TLG- 041) e que possui uma vazao total equivalente a 20,15 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservacdo, a UIAA-006 conta com um reservatério elevado (REL-014) e um
reservatorio apoiado (RAP-001) que tém capacidade de armazenamento total equivalente a 840 m3 de
agua;

e O local possui uma Unidade de Tratamento de Agua (UTA-006), que trata a 4gua por meio da desinfeccdo
com Hipoclorito de Célcio, que é injetado antes da entrada da agua captada no reservatorio elevado (REL-
014), que se da através de bombas intermitentes automatizadas. A agua reservada no REL- 014 é
recalcada através da Elevatéria de Agua Tratada (EAT-014), sendo posteriormente distribuida para as
unidades consumidoras de &gua localizadas na ZA002 (Loteamento Residencial Fechado Villa Dumont);

¢ Insta mencionar que essa unidade atende exclusivamente o Loteamento Residencial Fechado Villa
Dumont;

e No que se refere aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e portdo metalico.
Ainda foi notado que a iluminacao interna da unidade é feita através de holofotes;

¢ Ndo havia placa indicativa quanto a finalidade do local, bem como telefone para contato com o prestador
do servico (Sanesul) em caso de eventos atipicos. Menciona-se que esta unidade era a mais
descaracterizada quanto ao padréo de construcéo adotado pela prestadora dos servigos;

¢ Quanto aos aspectos estruturais do pogo, observou-se a inexisténcia de base de concreto no entorno da
perfuragdo, sendo este envolto apenas por pedras cascalhadas. Tal procedimento consiste em um
mecanismo normatizado para dar maior seguranga a agua captada, reduzindo as possibilidades de
contaminacdo por agentes externos ao solo;

¢ O reservatorio elevado (REL-014) apresentava boas condi¢des estruturais, porém fora dos padrdes
estéticos adotados pela prestadora dos servicos;

e O abrigo de alvenaria que comportam a Unidade de Tratamento de Agua (UTA-006) e o Conjunto
Motobomba referente a EAT-014 e do pogo de captacdo (bem como os respectivos quadros de comando)
também se encontravam em bom estado de conservacdo, sem nenhuma rachadura ou dano estrutural,

e Na Figura 46 sdo apresentados os registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a UIAA-
006, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS;
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

41' 35"
285° W

S 20° 44' 55",

HIPO!
DE CALCIO

Figura 46 — Fotos da infraestrutura da UIAA-006. (A) Portdo de acesso a unidade ;(B) Vista para poco de
captacéo (TLG- 041); (C) Conjunto Motobomba (CMB) pertencente a EAT-014; (D) Quadros de comando da
unidade; (E) Vista para reservatorio da unidade; (F) Sala utilizada para abrigar os produtos quimicos
utilizados na unidade.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.7 Subsistema Residencial Montanini

O Subsistema Residencial Montanini € composto por 1 (uma) UIAA e 1 (uma) UCA,
representados ilustradamente na Figura 47, cujas infraestruturas sdo descritas de

forma segregada nos tépicos a seguir.

REPRESENTAGAO ILUSTRATIVA

SUBSISTEMA RESIDENCIAL MONTANINI
TLG-045
O] 7

Loteamento Montanini
UIAA - 07
| — |— —>» —>

—» —>

TLG-042

UIAA: 007

Agua Bruta

I TLG-042

Loteamento
ontanini

Figura 47 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Residencial
Montanini e representacdo ilustrativa das infraestruturas da UIAA-007 e UCA.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Impactando Geragdes vt o esamanr ¢ Uroent

3.1.1.7.1 UIAA-007

UNIDADE COMPACTA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-042 / UTA-007/ REL-015 / REL-016
Endereco: Rua Antonio Estevan Leal, s/n, Loteamento Montanini
Coordenadas geogréficas: 20°45'7”S e 51°43’32°0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazéo total: 44,69 m3/h Capacidade de reservacao: 260 m3 Tratamento: Hipoclorito de Célcio
Contribui para: ZA003 (Quadro 4)

CONSTATACOES

e A UIAA-007 é abastecida por um poco de captacdo de agua instalado na mesma éarea da unidade
(TLG- 042) e que possui uma vazao total equivalente a 44,69 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservagéo, a UIAA-007 conta com dois reservatérios, sendo ambos elevados (REL-
015/ REL-016) que juntos tém capacidade de armazenamento total equivalente a 260,0 m?3 de agua,;

¢ O local conta com uma Unidade de Tratamento de Agua (UTA-007), que trata a &gua por meio da
desinfeccdo com Hipoclorito de Calcio, que € injetado antes da entrada da dgua captada nos reservatorios
elevados (REL-015/ REL-016). A agua reservada no REL-015 e REL-016 é recalcada através de uma
bomba, sendo posteriormente distribuida para as unidades consumidoras de agua localizadas na ZA003
(Loteamento Montanini);

¢ No que se refere aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e alambrado metalico
com colunas de concreto e fechado com portdo metalico;

¢ A iluminagdo da unidade ocorre através da rede publica de iluminagdo por meio de postes de luz;

e No muro da unidade estava fixo o contato telefénico do prestador do servico (Sanesul), que deve ser
disponibilizado em caso de ocorréncia de eventos atipicos; entretanto, ndo havia placa indicativa quanto a
finalidade de utilizac&@o da éarea;

¢ Quanto aos aspectos estruturais do pogo, observou-se que a parte de concreto utilizada para proteger a
perfuracéo se encontrava com rachaduras, ja apresentando desgaste de concreto no entorno. Tal vedagéo
€ de extrema importancia, pois consiste em um mecanismo normatizado para dar maior seguranga a agua
captada, reduzindo as possibilidades de contaminac¢do por agentes externos ao solo;

¢ Os reservatorios elevados (REL-015 e REL-016) apresentavam boas condi¢des estruturais, com pintura
renovada e escada de acesso a parte superior, utilizada em casos de manutencéo;

¢ Os abrigos de alvenaria que comportam os produtos quimicos e equipamentos da UTA-007, além dos
componentes do poco permanecem fechados, a fim de evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas. Ainda,
foi possivel notar a conservacdo da estrutura, sem nenhum dano estrutural evidente e apresentavam
pintura renovada;

e Na Figura 48 sdo apresentados o0s registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a
UIAA- 007, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS;
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X

REGISTROS FOTOGRAFICOS

05/08/2021 05/08/2021
3 S 207 45! 72 W 518 43' 32"
W (78°E

*

Figura 48 — Fotos da infraestrutura da UIAA-007. (A) Portdo de acesso a unidade ;(B) Vista para pogo de
captacéo (TLG- 042); (C) Placa indicativa do abrigo de alvenaria do TLG-042; (D) Quadros de comando da
pertencente ao poc¢o de captacdo; (E) Sala utilizada para abrigar os produtos quimicos utilizados na
unidade; (F) Vista para os reservatoérios elevados (REL-015/REL-016) da unidade.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.7.2 UCA-045

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captacdo de Agua (UCA): TLG-045
Endereco: Rua Ayrton Pires Maia, s/n, Loteamento Montanini
Coordenadas geogréficas: 20°45'16”S e 51°43'14”0
Vazéo: 25,58 m¥h

Contribui para: REL-015/ REL-016

CONSTATACOES

e O TLG-045 esté localizado em terreno cercado com muro de concreto e alambrado metalico com colunas
de concreto junto de concertinas e fechado com portdo metalico. Além disso, a unidade provém de sistema
de seguranca monitorado 24 horas por dia, bem como de rede de iluminagdo prépria através holofotes
instalados na parte interna do péatio;

¢ O patio da unidade estava limpo e com boas condi¢des de asseio, no qual foi verificado a existéncia de
abrigo de alvenaria que comporta o quadro de comando pertencente ao pogo de captagéo (TLG-045), esse
permanece trancado e possui placa indicativa quanto aos possiveis perigos e risco de morte caso a area
seja acessada por pessoas nao autorizadas;

* No que se refere aos aspectos fisicos do pogo, este apresentava boas condi¢gdes de preservagdo, existindo
base de concreto no local onde foi realizada a perfuracédo para captacéo da agua, conforme evidenciado
na Figura 49.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

TLG-045

tI:.:l :

,_# Q (m¥h) = 25,63 —+ h

Nivel do Solo

"~ NE = 25,00 metros

122,00 metros

~ ND = 33,00 metros ~TH J
—» REN-004 e REN-007

Bomba Submersa

Ponto de Instalagédo = 90,00 m
Poténcia = 17,00 CV P
Pogo de captagéo

Profundidade atil

COORDENADAS: ; (TLG-045) -
Latitude: 20°4516.46"S Rua Ayrton Pires Maia, s/n,

Longitude: 51°43'13.63"0 Loteamento Montanini - ;, e

Figura 49 — Informagdes operacionais e registro da situagéo do local onde esta instalado o TLG-045.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.8 Subsistema Real Park

O Subsistema Real Park é composto por 1 (uma) UIAA, representado ilustradamente
na Figura 50 cujas infraestruturas sdo descritas de forma segregada nos tépicos a

sequir.

REPRESENTAGAO ILUSTRATIVA

SUBSISTEMA REAL PARK
/ Vila Carioca (Residencial Real Park)

............... REL-0137

—> —> ! :
(.) quTa-oos 150m

REL-017
130m*

UIAA: 008

TLG-043
ans

Vila Carioca (Residencial Real Park)

Figura 50 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Real Park e
representacao ilustrativa das infraestruturas da UIAA-008.
Fonte: Elaborado pelos autores.

101

H@®UER

bty Geopdes

Eseritorios

£da T . Terasing - Bl @ grupoiouer n orupabicn.e

ok g irasilia - [

- g [antirga - MG m company,/houer @ www FoLer com br
£




HOUER .

O

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Impactando Geragdes vt o esamanr ¢ Uroent

3.1.1.8.1 UIAA-008

UNIDADE COMPACTA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Componentes: TLG-043 / UTA-008/ REL-017
Endereco: Rua A, Vila Carioca, Lote 06
Coordenadas geogréficas: 20°48'54”S e 51°42’33”0
ASPECTOS OPERACIONAIS
Vazéo total: 11,23 m3/h Capacidade de reservacao: 150 m3 Tratamento: Hipoclorito de Célcio
Contribui para: ZA004 (Quadro 4)

CONSTATACOES

e A UIAA-008 é abastecida por um pogo de captacdo de agua instalado na mesma area da unidade (TLG-
043), e que possui uma vazao total equivalente a 11,23 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservacdo, a UIAA-008 conta com um reservatorio, sendo do tipo elevado (REL-
017) que tem capacidade de armazenamento total equivalente a 150 m3 de agua;

¢ O local conta com uma Unidade de Tratamento de Agua (UTA-008), que trata a &gua por meio da
desinfeccdo com Hipoclorito de Calcio, que € injetado antes da entrada da agua captada no reservatorio
elevado (REL-017). A &gua reservada no REL-017 é recalcada através de uma bomba, sendo
posteriormente distribuida para as unidades consumidoras de agua localizadas na ZA004 (Residencial
Real Park);

¢ No que se refere aos aspectos fisicos da unidade, menciona-se que o local € munido de sistema de
monitoramento 24 horas por dia, possuindo cercamento através de muro de concreto e alambrado metalico
com colunas de concreto e fechado com portdo metalico;

¢ A iluminagdo da unidade ocorre através de holofotes e refletores instalados na parte interna do terreno;

e No muro da unidade estava fixo o contato telefénico do prestador do servico (Sanesul), que deve ser
disponibilizado em caso de ocorréncia de eventos atipicos; entretanto, ndo havia placa indicativa quanto a
finalidade de utilizac&@o da éarea;

e Em relacdo aos aspectos estruturais do pogo, verificou-se protecdo de concreto na base do poco para
proteger a perfuragéo. A vedacao da estrutura é de extrema importancia, pois consiste em um mecanismo
normatizado para dar maior seguranga a agua captada, reduzindo as possibilidades de contaminacéo por
agentes externos ao solo;

¢ O reservatorio elevado (REL-017) apresentava boas condi¢des estruturais, com pintura renovada e escada
de acesso a parte superior, utilizada em casos de manutengéo;

¢ No que tange os abrigos de alvenaria, existem dois na unidade, um para comportar os produtos quimicos
e equipamentos da UTA-008 e o segundo destinado aos componentes do po¢o, ambos permanecem
fechados a fim de evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas, ainda, foi possivel notar a conservagéo
das estruturas, sem nenhum dano estrutural evidente e apresentavam pintura renovada;

e Na Figura 51 sdo apresentados os registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a
UIAA- 008, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

S 20° 48' 54", W 51° 42' 33"
144° SE

S 20° 49' 8", W 51° 42' 42"
56° NE

§20° 49' 8", W 51° 42" 42"
201° 8

Figura 51 — Fotos da infraestrutura da UIAA-008. (A) Portdo de acesso a unidade ;(B) Vista para pogo de
captacéo (TLG- 043); (C) Placa indicativa do abrigo de alvenaria do TLG-043; (D) Vista para os abrigos de
alvenaria referentes ao TLG-043 e UTA- 008; (E) Vista para o reservatorio elevado (REL-017) da unidade;
(F) Tubulagdes que conduzem a agua tratada pela UTA-008 até o REL-017.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 27/07/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.9 Subsistema Arapua (Distrito)

O Subsistema Arapua € composto por 1 (uma) UIAA com 1 (um) poco ativo (ARP-001)

e 1 (um) desativado (ARP-002), representado ilustradamente na Figura 52, cujas

infraestruturas sdo descritas de forma segregada nos topicos a sequir.

SUBSISTEMA ARAPUA

UIAA - 009

—> —> RAP(ARE) /' ARG Kadgua
[ ] o0 H 001
"""""""" 510m’ —>

ARP-001

Area utbaga
do distrito de
Arapua

Figura 52 — Croqui correspondente a integracdo entre os componentes do Subsistema Arapuéd e
representacdo ilustrativa das infraestruturas da UIAA-009.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.9.1 UIAA-009

UNIDADE INTEGRADA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ARAPUA

Componentes: ARP-001 / RAP(ARP)-001 / UTA(ARP)-001
Endereco: Rua Suley Tranin, s/n, Distrito de Arapua
Coordenadas geogréficas: 20°47°36”S e 52°3'22"0
CARACTERISTICAS
Vazédo do ARP-001: 9,93 m3/h Capacidade de reservagao: 70 m® Tratamento: Hipoclorito de Calcio

Contribui para: Area urbana do Distrito de Arapua
CONSTATACOES

e A UIAA-009 é abastecida por um poco de captacdo de agua instalado na mesma area da unidade
(ARP- 001) e que possui uma vazéo total equivalente a 9,93 m3/hora;

e Quanto ao sistema de reservagdo, a UIAA-009 conta com um reservatorio apoiado, que tém capacidade
de armazenamento total equivalente a 70,00 m3 de agua;

« O local conta com uma Unidade de Tratamento de Agua, que trata a Agua por meio da desinfeccdo com
Hipoclorito de Calcio, que é injetado antes da entrada da agua captada no reservatério apoiado. A agua
reservada no reservatério apoiado é recalcada através de uma bomba, sendo posteriormente distribuida
para as unidades consumidoras de agua localizadas na area urbana do distrito de Arapua;

o A UIAA-009 esté situada em terreno cercado com muro de concreto e alambrado metalico com colunas de
concreto, fechado com portao metalico. Na data de visita ao local o portdo estava sem cadeado, facilitando
o livre acesso de pessoas ndo autorizadas a unidade;

¢ O local possui sistema de seguranga monitorado 24 horas por dia. Além disso, a unidade possui rede de
iluminacéo prépria através de refletores instalados na area interna do patio;

¢ Ainda no que se refere ao patio da unidade, este estava limpo e com pintura em bom estado, indicando
manutencdo periddica da area. Neste sentido, foi verificado inexisténcia de placa indicativa relativa a
finalidade do local;

¢ O reservatorio apoiado apresentava boa condi¢do estrutural, com pintura renovada e escada de acesso a
parte superior, utilizada em casos de manutengéo;

¢ O quadro de comando do pogo (ARP-001) se encontra instalado em abrigo de alvenaria construido no
interior da unidade, evitando contato com fatores externos, verificou-se que os produtos quimicos utilizados
na desinfeccdo da dgua bruta sédo armazenados em local fechado e coberto;

¢ No que tange aos aspectos fisicos do pogo, este apresentava boas condi¢des de preservacao, existindo
base de concreto no local onde foi realizada a perfuragdo para captacdo da agua, a tubulagdo também
estava em bom estado, assim como sua pintura. Destaca-se que a vedac¢do na base das tubulacdes do
poco é de extrema importancia, pois consiste em um mecanismo normatizado para dar maior seguranca a
agua captada, reduzindo as possibilidades de contaminacao por agentes externos ao solo;

e Na Figura 53 sdo apresentados os registros fotograficos referentes as estruturas que compdem a UIAA-
009, levantados durante a etapa de campo no municipio de Trés Lagoas/MS;
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TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

REGISTROS FOTOGRAFICOS

1 12/08/20:
S 2047 8", W 52° 3" 11
34° NE

AR e

12/08/2091 4 o8 W 010812021
S 20°47'8", W 52 ; : b 2o
o ; . 3077 NW

Poco de captacao
(ARP-001)
, 2\

Figura 53 — Fotos da infraestrutura da UIAA-009. (A) Portédo de acesso a unidade; (B) Abrigo de alvenaria
gue comporta o quadro de comando do poco de captacdo; (C) Vista para poco de captacdo (ARP-001);
(C) Placa indicativa do abrigo de alvenaria do TLG-042; (D) Vista para o reservatorio elevado da unidade;
(E) Sala utilizada para abrigar os produtos quimicos utilizados na unidade; (F) Vista externa da area onde
estdo instaladas as estruturas referentes a UIAA-009.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 12/08/2021.

Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.1.10Sistema Independente de Garcias (Distrito)

CAPTACAO SUBTERRANEA

Unidade de Captagdo de Agua (UCA): Sem informag&o
Localizagdo: 20°36'22”S 52°12'55”0

Coordenadas geograficas: 20°36'20”S e 52°12’53"0
Vazao: Sem informagéo

Contribui para: Area urbana do Distrito de Garcias
CONSTATACOES

e A area urbana do Distrito de Garcias ndo é atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua
fornecido pela Sanesul, apesar de ser uma condi¢é@o inerente do Contrato de Programa n° 001/2011,
firmado entre a empresa de saneamento e 0 municipio de Trés Lagoas/MS;

o Neste sentido, a area urbanizada utiliza-se de solugdes alternativas para abastecimento dos moradores,
fazendo o uso de pogos e reservatorios comunitarios, a exemplo do local evidenciado pela Figura 54;

e Alguns moradores da area urbana do Distrito possuem caixa d’agua onde fazem a reservagao da agua
advinda do reservatério comunitario, de modo evitar possiveis interrupg8es no fornecimento; outros adotam
o fornecimento de agua partindo diretamente da rede de distribui¢ao;

e Durante a visita in loco ndo foi identificado o pogo comunitério que abastece o reservatério evidenciado
pela Figura 54, bem como demais pogos isolados ou comunitarios que possam estar instalados na area
urbana do distrito;

* No que se refere aos aspectos fisicos do reservatorio registrado, este se encontrava em boas condi¢gbes
de preservagdo e com pintura em bom estado, porém sem cercamento na area de instalagdo, o que
corrobora para 0 acesso de pessoas ndo autorizadas ao local;

¢ Ainda conforme verificado através da Figura 54, o reservatorio elevado locado na area urbana do Distrito
foi provisionado pelo Fundo Nacional de Saude (FNS) vinculado ao Ministério da Saude.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

sv '»” % ‘:,‘ 4T 4 1 Ul = oo
Figura 54 — (A) Reservatdrio comunitério localizado na area urbana do Distrito de Garcias; (B) Exemplo de
caixa d’agua utilizada pelos moradores do Distrito.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 12/08/2021.
Fonte: Autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

3.1.2 Rede de distribuicdo de agua

A rede de distribuicdo consiste na Ultima etapa de Sistema de Abastecimento de Agua,
constituindo-se de um conjunto ramificado de tubulagdes, conexdes e pecas especiais
(registros, valvulas, dentre outros) assentadas sob as vias publicas ou passeios, aos
guais se conectam os ramais prediais externos e os cavaletes. Dessa forma, entende-
se que a funcdo da rede de distribuicdo é conduzir a agua resultante do tratamento,
aos pontos de consumo, mantendo suas caracteristicas de acordo com os padrbes de

potabilidade previstos em lei.

Segundos dados do Sistema de Informacdes Integradas Gerenciais da Sanesul de
2021, fornecidos pela empresa concessionaria a Prefeitura Municipal de Trés
Lagoas/MS para subsidiar a elaboracdo do PMSB, a extensdo total da rede de
distribuicdo de agua do municipio de Trés Lagoas/MS era de 752,11 km. Deste total,
744,60 km da rede componente do Sistema de Abastecimento de Agua esta
implantada na sede urbana (99,00%) e 7,52 km no Distrito de Arapua (1,00%).

A rede de distribuicdo do sistema que abastece a sede urbana é composta por um
conjunto de tubulaces que variam desde o diametro nominal de 25 mm até 500 mm,
sendo constituidas de materiais do tipo PEAD, PVC PBA, PVC DEFoFo, FoFo e
Ferro Galvanizado. A partir da extracdo dos componentes da rede de agua realizada
através do mapa de Cadastro do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés
Lagoas/MS de 2013, disponibilizado pela Geréncia de Projetos da Sanesul, péde-se
categoriza-la considerando a dimensao, material e extensdo de rede por tipo de
emprego, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizagdo dos componentes que compde a rede de distribuicdo do Sistema de
Abastecimento de Agua para a sede municipal de Trés Lagoas/MS.

DIAMETRO EMPREGO MATERIAL EXTENSAO (km)

DN-100 @ Aducéo FoFo 0,75
FoFo
DN-150 @ Aducéo PVC DeFoFo 4,24
Ferro Galvanizado
FoFo
- 1) 3
DN-200 Aducéo PVC DeFoFo 2,88
FoFo
- (1) 3
DN-250 Aducéo PVC DeFoFo 2,90
DN-300 @ Aducéo FoFo 0,17
DN-025 Distribuicéo PEAD 0,74
DN-040 Distribuicéo PVC PBA 0,75
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

DIAMETRO EMPREGO MATERIAL EXTENSAO (km)

DN-050 Distribuicao PVC PBA 322,77
DN-060 Distribuicao PVC PBA 131,10
PVC PBA
DN-075 @ Distribuicdo 35,26
PVC DEFoFo
DN-100 Distribuicao PVC PBA 55,77
DN-125 Distribuicao PVC PBA 1,11
o PVC PBA
DN-150 Distribuicdo 55,01
PVC DEFoFo
PVC PBA
DN-200 @ Distribuicdo PVC FoFo 21,05
PVC DEFoFo
PVC PBA
DN-250 Distribuicéo PVC FoFo 19,64
PVC DEFoFo
PVC PBA
DN-300 @ Distribuicdo 10,21
PVC FoFo
DN-400 Distribuicao PVC PBA 3,61
DN-500 Distribuicao PVC PBA 3,00

Nota: (1) A tabela apresenta apenas valores aproximados extraidos do Volume | — Descritivo Técnico (Contrato n° 174/2012)
desenvolvido pela Log Engenharia Ltda; (2) Referente a rede existente + projetada.
Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021).

Através dos dados expostos na tabela anterior, verifica-se que a maior parte da rede
de distribuicéo existente no municipio € composta por malhas com tubulac¢des de PVC

PBA de DN-050 mm de diametro que se estendem por cerca de 322,77 km.

Em relacdo ao emprego e distribuicdo das tubulacbes que compdem a rede que
atende o municipio, as tubulacbes de PVC de 50 mm tém como principal funcédo a
distribuicdo para as ligacdes prediais. No caso das tubulagcdes com diametros
superiores a 100 mm, observou-se que essas possuem fungéo de executar a aducéo
da 4gua tratada das UIAAs até a rede ou reservatoérios de distribuicdo ou consistem
nos ramais da rede de distribuicéo que fornecem agua para as ligacdes prediais. Desta
forma, no intuito de ilustrar a localizacdo das tubulacfes e suas caracteristicas foi

elaborada a Figura 55.
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Legenda:
I Trés Lagoas/MS ’
Municipios de Mato Grosso do Sul 1:26:000:000"

7704070

7697066

LEGENDAS E CONVENGOES: Rede de Distribuigdo de Agua: gggg?';?g%‘;s CARTOGRAFICAS:
Logradouros —— Rede DN 025 PEAD —— Rede DN 200 CA e DEfofo SRC: SIRGAS 2000 / UTM zona 22S
e Rede DN 040 PVC Rede DN 250 DEfofo ESCALA NUMERICA: 1:90.000
Rede DN 050 CAe PVC —— Rede DN 300 DEfofo ESCALA GRAFICA:
[ Massasde agua Rede DN 060 PVC —— Rede DN 400 o - 18 —
™7 Perimetro Urbano de Trés Lagoas/MS —— Rede DN 075 CA, DEfofo e PVC N —
Limite Municipal de Trés Lagoas/MS Rede:DN100 PVC

Rede DN 125 CA

g, Estado de Sdo Paulo —— Rede DN 150 CAe DEfofo

Figura 55 — Localizagdo e composi¢do da rede de abastecimento de agua da sede urbana do municipio de
Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de IBGE (2019); SANESUL (2021b).

A partir de dados operacionais fornecidos pela SANESUL (2021b), foi possivel
demonstrar a evolucdo da extensdo da rede de distribuicdo do Sistema de
Abastecimento de Agua, comparado com o nimero de ligagbes prediais ativas (totais)
durante o periodo de 2015 a 2020, para a sede urbana e o Distrito de Arapua (Gréfico
1). Frisa-se que nas planilhas fornecidas pela empresa de saneamento ndo havia
informacgdes desta natureza para o Distrito de Garcias, uma vez que esse nao e

atendido pela companhia.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Evolugéo da extens&do de REDE DE DISTRIBUICAO do Sistema de Abastecimento de
Agua
A2
=== Rede (km) 15\

1‘3\ ’0?’

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Grafico 1 — Evolucédo da extensdo da rede de distribui¢cdo implantadas de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Autores, a partir de (SANESUL, 2021b).

Durante o periodo analisado, a rede de distribuicdo considerando a totalidade de
locais com atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio
aumentou em 20,09 km, obtendo um incremento de cerca de 2,75% em um periodo

de 6 anos.

Este numero reduzido de crescimento anual da rede possivelmente esta relacionado
a grande abrangéncia que essa ja possui ho municipio, visto que a cobertura da
populacdo com rede atualmente é de 99,90% (SANESUL, 2021b), além do fato de
que isto denota que o comportamento do incremento populacional ocorrido no periodo
tenha se dado predominantemente pelo adensamento das areas urbanas, ou seja,
houve a concentracdo da populacdo ocupando as areas de vazios urbanos existentes

e ndo pela acomodacdo em areas de novas expansodes.

Ja o numero de ligacdes prediais reais totais (faturadas e nao faturadas) aumentou
em 9.333 unidades no mesmo periodo de 2015 a 2020, ou seja, obteve um acréscimo
de aproximadamente 19,50% (Grafico 2). Importante salientar, que se entende por
namero de ligacbes de dgua como sendo a quantidade total existente de conexdes do
ramal predial de agua a rede publica de distribuicdo. Ja o nimero de economias é
representado como o imével de uUnica ocupacdo, ou subdivisdo de imovel com
ocupacgéao independente das demais que é atendida Sistema de Abastecimento de
Agua. Portanto, insta esclarecer que no caso, por exemplo, de um prédio com 10

apartamentos existe somente 1 (uma) ligacao e 20 (vinte) economias de agua.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Evolucédo de LIGACOES E ECONOMIAS reais do Sistema de Abastecimento de Agua
m Ligacdes reais (unid.) = Economias Residenciais Reais Totais (unid.)

58.000
55.000
52.000

49.000

55.392

55.307
57.192
57.189

46.000

50.532
51.004
52.146
52.276
53.698
53.563

47.859

43.000

44.255

40.000
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Gréfico 2 — Evolucédo do quantitativo de ligagc8es e economias ativas em Trés Lagoas/MS.
Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021b).

Considerando as informacdes apresentadas pela SANESUL (2021b) apresentadas no
Gréafico 2, verificou-se que o numero de economias residenciais ativas de dgua em
Trés Lagoas/MS teve um crescimento de 29,23% no periodo compreendido entre os
anos de 2015 e 2020, reflexo de um aumento de 12.934 novas economias residenciais

no municipio.

3.1.3 Escritorio Sede da Regional Bolsédo Trés Lagoas (GERTL-BOL)

A sede do escritério regional “Bolsao Trés Lagoas” (GERTL-BOL) da Sanesul em Trés
Lagoas/MS esta situada na Av. Antdnio Trajano, n° 511 - Centro, sendo esta unidade
responsavel por gerenciar processos técnicos, os setores comercial e administrativo-
financeiro, e toda a parte de operacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario municipal, além de incorporar a supervisao destas vertentes e
dar apoio operacional as unidades dos municipios de Agua Clara, Bataguassu, Ribas

do Rio Pardo, Santa Rita do Pardo e Selviria.

Na unidade GERTL-BOL funcionam os servi¢cos gerenciais, administrativos, patio de
estoque e armazenamento de insumos e materiais operacionais e de obras civis,
almoxarifado, area de estacionamento e oficina de veiculos e o laboratorio de analises

de agua (Figura 56).
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Figura 56 — Infraestruturas instaladas na unidade sede da Sanesul na cidade de Trés Lagoas/MS (Regional

Bolséo Trés Lagoas).
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada nos dias 05/10/2021.
Fonte: Autores.

A Sanesul possui ainda uma central para atendimento ao cliente, situada na

Av. Antbnio Trajano, n° 511, Centro, apresentada na Figura 57, a seguir.
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87092074
A2 50!

03/00/207"

-20°4744°S

B 20°4714'S-51°42'25"W
Infraestruturas do centro de atendimento ao cliente da Sanesul na cidade de Trés Lagoas/MS.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada nos dias 06/09/2021.
Fonte: Autores.

5142250

Figura 57 —

Ressalta-se que conforme sera relatado no item 3.1.3.1 a seguir, para alguns servicos
tais como limpeza, seguranca e manutencdes especificas de equipamentos, voltados
a manutencdo e operacdo das unidades/equipamentos que integram o Sistema de
Abastecimento de Agua. Cabe evidenciar que toda a operacionalizacdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario é realizada pela concessionaria Ambiental MS-Pantanal, a
partir da Parceria Publico-Privada (PPP) entre a Sanesul e a empresa Aegea

Saneamento e Participagdes S.A.

Pelo exposto, cabe mencionar que geralmente a frota, maquinas e equipamentos
relacionados nos itens 3.1.3.2 e 3.1.3.3 se trata daqueles utilizados exclusivamente
pela Sanesul em suas atividades rotineiras.

3.1.3.1 Quadro funcional

O corpo de colaboradores da Geréncia Regional Bolséo Trés Lagoas, unidade filial da

Sanesul em Trés Lagos/MS é composto por profissionais do quadro efetivo da propria
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empresa, que executam as atividades gerenciais da unidade e de operacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua, além de colaboradores de empresas terceiras
contratadas para prestacdo de servicos especializados. A Tabela 2 apresenta a
relacdo quantitativa de funcionarios proprios e terceiros empregados na execucao das

atividades da Sanesul no ambito municipal.

Tabela 2 — Relac&o do quadro funcional de servidores préprios e terceiros lotados na unidade da Sanesul
em Trés Lagoas/MS.

EMPRESA (LOTACAO) QUANTIDADE

Sanesul (quadro préprio) a7

Ambiental MS-Pantanal (Sistema de Esgotamento Sanitario) 24
Empresa de Limpeza 6

Empresa de Cortes de Ligacéo 12

Empresa de Leitura 15

Empresa de Seguranca e Monitoramento 4

Total 108

Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021a).

3.1.3.2 Frota de veiculos e maqguinas

Com a finalidade de agregar ao diagnéstico um melhor conhecimento da estrutura
utilizada para desempenho das diversas atividades demandadas rotineiramente para
manutencdo do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio, foi levantado junto
a empresa responsavel pelos servigcos os veiculos e maquinarios que compéem a
frente de trabalho da GERTL-BOL (Tabela 3).

Tabela 3 — Relagdo dos veiculos e maquinas utilizadas para operacdo das atividades da Sanesul em Trés
Lagoas/MS.

VEICULO/MAQUINA QUANTIDADE

Valetadeira 1
Retroescavadeira
Veiculo Strada/Saveiro - Utilitarios
Caminhao cacamba
Caminhdao carga seca (c/ carroceria)
Veiculos locados

Caminhao Munck

Bk A W O b

Motocicleta
Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021a).
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3.1.3.3 Eqguipamentos, materiais e insumos

Ainda foram levantados os principais equipamentos, materiais e insumos demandados
pela empresa para execucdo de suas atividades gerenciais e operacionais no

municipio, os quais relacionados na Tabela 4.

Tabela 4 — Relagdo de equipamentos, materiais e insumos empregados na opera¢do das unidades da
Sanesul em Trés Lagoas/MS.

EQUIPAMENTO/MATERIAL QUANTIDADE

Compactador de solo 4
Placa vibratoria 1
Motobombas 3
Policortes 1

Méaquina para corte de asfalto 2

Fonte: Autores, a partir de SANESUL (2021a).

3.2 CARACTERIZACAO DA DEMANDA E OPERACAO DO SISTEMA PUBLICO
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O presente Subcapitulo visa apresentar com base em informacdes constantes na
série histérica do Sistema Nacional de InformacBes sobre Saneamento (SNIS) e de
dados operacionais fornecidos pela SANESUL (2021b), a caracterizacdo da demanda
e da operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Trés
Lagoas/MS, através de dados relativos a populacéo atendida, ao volume produzido,
consumido e faturado, além do indice de perdas, consumo per capita e consumo de

energia.

3.2.1 Populagéo atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua

No ano de 2019, segundo o SNIS (2020), a populacdo municipal urbana atendida pelo
Sistema de Abastecimento de Agua foi de 114.599 habitantes, o que correspondeu a
um indice de atendimento de 99,00% da populagdo urbana naquele ano,
representando 94,41% da populacao total trés-lagoense. O Grafico 3 apresenta a
evolugcdo do atendimento da populacdo do municipio quanto ao servico de
abastecimento publico de agua, que, ao longo da série analisada, manteve indices de

atendimento aproximadamente constantes, sempre préoximos a 99,00%.
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Relagédo entre populagdes total, urbana, atendida, e indice de atendimento urbano

140.000 105,00%
99,50% 99,00%
5]
100.000 3
3 N 95,00%
0 i
80.000 8'
b 05 90,00%
60.000 (V) 0
2 o
oo} - 85,00%
40.000 o
o
N~ (o]
20.000 & 0 80,00%
P 3
o I
0 75,00%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
I Populacéo Total Populacéo Urbana Populagao Urbana Atendida ==g== indice de Atendimento Urbano

Grafico 3 - Evolugdo da populagdo total, urbana, atendida e do indice de atendimento urbano do Sistema
de Abastecimento de Agua.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020a).

E importante frisar que o atendimento do servico de abastecimento de agua realizado
pela Sanesul equivale exclusivamente a populacdo urbana (sede municipal e areas
urbanas do Distrito de Arapua), ndo existindo atendimento da populagéo residente em

areas rurais por parte da empresa de saneamento.

Ademais, elaborou-se o Gréafico 4 com o intuito de comparar o indice de atendimento
da populacéo total de Trés Lagoas/MS frente aos demais municipios do Estado de
Mato Grosso do Sul atendidos pela Sanesul, cujos dados mais recentes
disponibilizados pelo SNIS referem-se a 2019 e no qual observou-se que Trés
Lagoas/MS apresenta o maior indice de atendimento com 94,41%, enquanto que a
média estadual de atendimento da populacéo, para este prestador de servico, € de
70,50% para o0 mesmo ano, o que evidencia o avan¢co do municipio no que tange a

abrangéncia desse servigo.
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Gréfico 4 —indice de atendimento da populacéo total (%) no ano de 2019 dos municipios em que a Sanesul

Indice de atendimento da populacéo total dos municipios pela Sanesul em MS
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Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020a).
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3.2.2 Volume de agua produzido para abastecimento publico

O volume de agua produzido (ou disponibilizado) anualmente no municipio de Trés
Lagoas/MS apresentou um crescimento de aproximadamente 3.082.300,00 m3 entre
2011 e 2019, o que representa um crescimento de 40,31% na quantidade produzida

de agua para atendimento da populagcéo, conforme apresenta o Grafico 5.

Evolucao do volume produzido para o Sistema de Abastecimento de Agua

120.000 114.599 12.000,0
~ 115.000 €
3 10.000,0 g
% 110.000 3
he] =
T 105.000 8.000,0 o
s he)
2 — i
< 100.000 <) 6.000,0 =
2 b4 N <
g 95.000 ® S a
< 7 Q = 40000 O
3 © §
S 90.000 NG E
2.0000 >
85.000
80.000 — — — — — — — — 0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
E \/olume Produzido 0= Populagda Urbana Atendida

Gréfico 5 - Evolucdo do volume produzido de agua para o abastecimento publico no municipio de Trés
Lagoas/MS, entre 2011 e 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020a).

Durante o periodo analisado, de maneira geral, verificou-se que ha uma tendéncia de
crescimento do volume necessério a ser captado, acompanhando o incremento da
populacdo municipal. Isto €, o sistema de abastecimento de agua € ampliado para
suprir a demanda crescente por esse servi¢co, atendendo a prerrogativa legal a qual
determina que o municipio busque a universalizacdo dos servigos de saneamento, 0

que sO é possivel com a ampliacédo do sistema para absorver tal demanda.

Complementarmente aos dados apresentados acima, é possivel notar através do
Gréfico 6 que esta tendéncia de ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua em
resposta ao incremento populacional se confirma, de forma que nele € exposto o
comportamento de aumento no nimero de pocos de captacdo e, consequentemente,
do volume de agua bruta captada para atender a populacdo urbana trés-lagoense com

agua tratada.
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Evoluc&o do volume produzido no Sistema de Abastecimento de Agua
(periodo de 2015-2020)

12.000,00 40
Z 10.000,00 36
o
S * -
o [%]
S 8.000,00 35 8
= g
o (]
© 6.000,00 ©
5 z
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& 4.000,00 30
g

2.000,00
0,00 25
2015 2016 2017 2018 2019 2020
= \/0lume Produzido (m3) —o— N° de pocos de captacdo subterranea

Gréfico 6 —Evolugéo do volume produzido de 4gua a partir do manancial subterréneo para o abastecimento
publico no municipio de Trés Lagoas/MS entre 2015 e 2020.
Fonte: Autores, a partir de SANESUL, 2021b).

Ainda, evidencia-se a partir do Grafico 7 que somente no primeiro semestre de 2021
houve a instalacdo de 1 (um) novo poco tubular profundo para abastecer a demanda
requerida para o fornecimento de 4gua ao Sistema de Abastecimento de Agua, apesar
do incremento de um novo poco de captacdo no municipio, verificou-se um declinio
no volume produzido entre os meses de maio a julho, diminuindo a capacidade de
producédo geral dos 37 (trinta e sete) pocos?, fato este que pode ser explicado pela
entrada do periodo de estiagem no Estado.

Evolucado do volume produzido de agua subterranea (ano de referéncia: 2021)

1.000,00 40
T 800,00 38
8 > * >
8 8
= 600,00 B . 37 37 37 36 g
3 36 36 °
5 400,00 34 Z
o
e
o
S 200,00 32
0,00 30
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul.
s \/0lume Produzido (m3) —o— N° de pocos de captacéo subterranea

Grafico 7—Evolucéo do volume produzido de 4gua a partir do manancial subterréneo para o abastecimento
publico no municipio de Trés Lagoas/MS no primeiro semestre de 2021.
Fonte: Autores, a partir de SANESUL, 2021b).

! Ressalva-se que, de acordo com os dados da Sanesul, 0 municipio possui 32 pogos no sistema publico de abastecimento de
agua para atendimento da populacdo da sede urbana e Distrito de Arapud.
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3.2.3 Volume fornecido, volume consumido e perda total de agua no Sistema de

Abastecimento de Agua

O volume fornecido € definido como sendo a quantidade de &gua distribuida a partir
das Unidades Integradas de Abastecimento de Agua (UIAAs) para a populagio. De
acordo com as informacdes disponibilizadas através do SNIS, o volume produzido é
igual ao volume fornecido, devido ao fato de que no municipio de Trés Lagoas/MS a
empresa responsavel pelo Sistema de Abastecimento de Agua realiza apenas
macromedicdo no cavalete de saida dos pocos de captacdo de agua, ou seja,

eventuais perdas entre a captacao e a reservacado nao sao consideradas.

De acordo com SNIS (2020), o volume de agua compreende a soma do volume de
agua micromedido e o volume estimado para as ligacdes desprovidas de medicao
(hidrémetro), ou seja, é o volume de agua total efetivamente utilizado pela populacao
trés-lagoense abrangida pelo servico. A Figura 58 apresenta a esquematizacao do
balanco hidrico caracteristico do Sistema de Abastecimento de Agua em operacéo

pela Sanesul no municipio.

|Vol. Produzido | = Vol. Fornecido Vol. Consumido = Vol. Medido em Rede

4

Reservacao

N Micromedicao

Macromedigdo

| Distribuigio .
,:i:ﬂ: W Y " <. : -
H \ | E_=E | > v
L > )
_ Perdas de Agua
Captacao

Figura 58 — Representacdo esquematica do balango hidrico envolvido no Sistema de Abastecimento de
Agua de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O Grafico 8 apresenta a evolugdo do volume consumido, produzido e perdido no
periodo de 2011 a 2019, segundo dados disponibilizados pelo SNIS (2020). Ressalta-
se gue a diferenca entre as areas formadas pelo volume produzido e pelo volume

consumido representa as perdas totais de agua neste periodo.
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Relac&o entre os volumes anuais do Sistema de Abastecimento de Agua

12.000,00
10.000,00

8.000,00

6.000,00 Vol. consumido: 60.185.540,00 m3

Volume (x 1.000 m3)

4.000,00

2.000,00

Vol. perdido: 23.060.860,00 m3

0,00
' 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Volume Consumido | 6.187,27 @ 6.786,72 6.638,74 6.779,00 6.298,66 6.652,74 6.851,81  6.916,14 7.074,46
m\/olume Perdido 1.459,50 1.628,11 1.701,91 2.563,00 2.144,62 2.997,02 3.230,89 3.681,20 | 3.654,61
OVolume Produzido = 7.646,77 @ 8.414,83 | 8.340,65 9.342,00 8.443,28 9.649,76 10.082,70 10.597,34 10.729,07

Gréafico 8 - Evolucdo do volume consumido comparado com o volume produzido pelo Sistema de

Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS, destacando-se o volume de perdas totais anuais de agua.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Analisando o Gréfico 8, verifica-se que o volume consumido obteve incremento de
14,34% (887.190,00 m3) durante o periodo, atingindo 7.074.460,00 m3 consumidos
em 2019. Ademais, observa-se que a tendéncia das perdas totais de agua, durante o
periodo analisado, foi desproporcional a esse acréscimo, com um aumento mais
expressivo de 150,40%, representando uma diferenca de 2.195.110,00 m3 de agua

gue deixam de chegar até os hidrébmetros dos imoveis.

Vale salientar que as perdas de agua constituem um importante fator para caracterizar
a eficiéncia do servico de abastecimento prestado no que tange a manutencao,
planejamento e investimentos em distribuicdo, decorrente de vazamentos, ligacdes
clandestinas e erros de medicéo, que tem impacto direto sobre a receita e 0s custos
do Sistema de Abastecimento de Agua. Para 2019, o sistema operado no municipio
de Trés Lagoas/MS apresentou uma perda de agua aproximada de 3.654.610,00 m3,
correspondente a 34,06% do volume produzido nesse ano para atendimento do

Sistema de Abastecimento de Agua.

Buscando verificar a variabilidade mensal do volume fornecido com o volume
consumido durante 2021, elaborou-se o Grafico 9 a partir dos dados fornecidos pela
Sanesul (2021b), a partir do qual se verifica que em janeiro representou 0 maior pico
de volume produzido/fornecido com 942.020,00 m3, sendo margo com maior volume
perdido durante todo o periodo (408.214,71 m3).
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Relagdo entre volumes mensais do Sistema de Abastecimento de Agua
(ano de referéncia 2021)

1.000,00
V
. 800,00
€
o 3 c
§ 600,00 Vol. consumido: 4.189.199,20 m3
=
g 400,00
>
o
>
200,00 Vol. perdido: 2.301.081,08 m3
0,00
Volume Consumido 635,29 617,59 559,21 637,60 597,81 586,95 554,75
m\Volume Perdido 306,73 279,58 408,21 303,66 362,28 293,95 346,66
BDVolume Produzido 942,02 897,17 967,42 941,26 960,09 880,90 901,41

Grafico 9 — Variabilidade mensal em 2021 do volume produzido e consumido no municipio de Trés
Lagoas/MS.
Fonte: Autores, a partir de (SANESUL, 2021b).

Como citado anteriormente, a area formada pela diferenca entre o volume produzido
e o0 volume consumido representa as perdas totais de agua no periodo, que é um
importante fator para caracterizar a eficiéncia do servigco de abastecimento prestado
no que tange a manutencdo, planejamento e investimentos em distribuicéo,
decorrente de vazamentos, ligacdes clandestinas e erros de medicacdo, que tem
impacto direto sobre a receita e os custos do Sistema de Abastecimento de Agua.
Neste sentido, a partir dos dados considerados do primeiro semestre de 2021, o
sistema operado no municipio de Trés Lagoas/MS teve uma média mensal de perda
de agua de 328.725,90 m3, correspondente a 35,45% do volume médio produzido para

atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua.

3.2.4 Volume faturado do Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo definigcdo do SNIS (2020), o volume de &gua faturado consiste no volume de
agua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de

faturamento, ou seja, corresponde o volume de agua pago pelas residéncias.

E importante frisar que o volume de agua faturado é a diferenca entre uma leitura atual
e a anterior, observado o0s volumes minimos para efeito de faturamento.
Exemplificando de forma simples, se o volume consumido for 4,00 m3 e for menor que
o volume minimo faturado (até a cota basica 10,00 m3, conforme Portaria
n°® 198/2021/AGEPAN, ver topico 3.3.1), o volume faturado sera de 10,00 ms.
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Em relacdio ao Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS, o volume
faturado seguiu uma tendéncia de crescimento, com um aumento de 23,82% entre
2011 e 2019 (Grafico 10), o que pode ser resultante de uma maior incidéncia de
unidades consumidoras cujo volume consumido € inferior a cota basica de 10 ms3, para
as quais € provisionada a cobranca baseada na conta minima faturada que tem como

referéncia o volume mencionado.

Além disso, considerando os dados do (SNIS, 2020), o valor médio anual de volume
faturado no periodo foi de 6.689.860,00 m3, cujo valor maximo correspondeu em 2019,
guando foram faturados 7.178.420,00 m3 de &gua.

Evolucdo do volume faturado do Sistema de Abastecimento de Agua
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Média: 6.689,86 m3
7.000,00

€ 6.000,00
o
8
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Gréfico 10 — Volume de 4gua faturado no periodo entre 2011 e 2019 no municipio de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Desta forma, buscando estabelecer a relacdo com o volume consumido e o volume
faturado pelo Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Trés Lagoas/MS,
elaborou-se o Grafico 11 a partir de dados obtidos no SNIS (2020).

Analisando o Grafico 11, verifica-se que entre 2013 e 2019 o volume faturado superou
o volume consumido (micromedido), indicando a minimizag&o do efeito das perdas de
agua no sistema, advento da politica tarifaria ja supracitada, a qual sera abordada em
detalhes no topico 3.3.1. Este fenbmeno ocorre devido a existéncia de um volume

minimo faturado por economia.
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Evolugéo dos volumes consumidos e faturados de agua Volume Consumido Total: 60.185.540,00 m*.
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mVolume Faturado 5.797,59 | 6.517,74 6.684,25 @ 6.893,00 6.461,03 6.722,22 | 6.923,29 7.031,20 | 7.178,42

Grafico 11 - Evolugdo do volume faturado comparado ao volume consumido Sistema de Abastecimento de
Agua de Trés Lagoas/MS no periodo de 2011 e 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Referente aos valores mensais de volume de agua faturado no periodo compreendido
entre janeiro e julho de 2021, segundo dados fornecidos pela (SANESUL, 2021b),
verifica-se que em média séo faturados 602.904,71 m?3 de 4gua ao més, sendo os
meses de maior consumo (janeiro e abril) os que apresentam os maiores valores de
volume faturado. Os valores mensais do volume de agua faturado para o municipio
mensurados pela empresa concessionaria do Sistema de Abastecimento de Agua
estdo representados no Grafico 12.

Evolugéo do volume faturado de agua
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Gréfico 12 — Evolugédo do volume mensal de agua faturada no ano de 2021.
Fonte: Autores, a partir de (SANESUL, 2021b).
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3.2.5 Iindice de perdas de agua

A apuracdo sistematica do indice de perdas em um Sistema de Abastecimento de
Agua demonstra, com certo grau de fidelidade, a tendéncia ou a evolucéo das perdas
na rede de distribuicdo, nesse caso, atuando como uma Util ferramenta para o controle

e acompanhamento das perdas totais da rede.

Neste sentido, através dos dados expostos anteriormente (volume produzido e volume
consumido) pdde-se calcular o indicador percentual de perdas, que relaciona o volume

perdido com o volume total produzido, em bases anuais (Grafico 13).

Destaca-se que, para o periodo analisado, a média calculada para o municipio de Trés
Lagoas/MS (27,06%) se encontra abaixo do indice de perdas médio do Estado de
Mato Grosso do Sul (29,51%) e do Brasil (32,00%), segundo dados levantados junto
ao SNIS (2020). Todavia, conforme indica o Grafico 13, 0 municipio apresentou um
crescimento significativo no indice de perdas de agua, superando a média estadual
em 2016 e a nacional em 2017, alcancando um indice de perdas maximo para esse
periodo em 2018 (34,74%).

INDICE DE PERDAS no municipio com a referéncia nacional e estadual
40,00%

35,00%

29,51%

30,00%

;\3
g 25,00% 27,06%
T 20,00%
)
o
o 15,00%
©
)
© 10,00% °
o =
£ 2
5,00% S
o
—
0,00%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= indice de Perdas de Trés Lagoas —&— Média Municipal Média Nacional Média Estadual

Gréfico 13 - indice de perdas de 4gua anual do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Trés
Lagoas/MS comparado a média anual e nacional no periodo de 2011 e 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Esse crescimento no indice de perdas evidencia uma deficiéncia recente no
gerenciamento do servico de abastecimento de &gua no municipio, demandando
atencdo especial para identificacdo e reparacdo das casualidades. Deve-se buscar
um planejamento especifico com o emprego de tecnologia que auxilie no combate as
fontes de desperdicio de agua observados. Contudo, sabe-se que a complexidade
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envolvida na operacéo do Sistema de Abastecimento de Agua faz com que a reducéo
destes indices seja bastante dificil, em certo ponto muito dispendioso, e impossivel de
ser cessada.

Ainda, segundo informacgdes obtidas da Sanesul (2021b), considerando os meses do
primeiro semestre de 2021 o indice médio de perdas foi de 35,39%, muito proximo da
meédia verificada para a série apresentada de anos anteriores. Nota-se que, a partir
do Gréfico 14, o més de marco as perdas de agua no Sistema de Abastecimento de
Agua atingiram o patamar de 42,20% do total da agua produzida.

indice de perdas mensais referente ao Sistema de Abastecimento de Agua
(ano de referéncia 2021)

45,00%

40,00% 35,39%
S
(%2}
& 35,00% % o
3]
S 42,209
() o , 0
g 30,00% 37.73% 38,46%
(&}
5 2,569 9 3,379
£ 25.00% 1,169 2,26

20,00%

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul.
== indice de perdas = Média

Gréfico 14 — indice de perdas mensal de agua do municipio de Trés Lagoas/MS em 2021.
Fonte: Autores, a partir da (SANESUL, 2021b).

Além disso, no que se refere ao indice de perdas por ligacdo, o qual foi calculado a
partir da média do volume diéario perdido dividido pelo nimero médio de ligacdes ativas
no Sistema de Abastecimento de Agua entre os meses de janeiro a julho de 2021, no
qual obteve o valor de 189,60 L/ligacdes/dia, valor este superior aos indices
regressivos previstos nas metas de atendimento e qualidade dos servigos definidos
no Contrato de Programa n°001/2011, que indicava um indice de perda inferior a

147,95 L/ligagBes/dia no ano 10 do contrato, conforme exposto no Grafico 15.
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Perdas diaria de agua por ligagao
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Gréfico 15 — Perdas diarias de dgua por ligacdo do municipio de Trés Lagoas/MS de janeiro a julho de 2021.
Fonte: Autores, a partir da (SANESUL, 2021b).

Deve-se revelar, contudo, a complexidade envolvida na operacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua, que faz com que a busca pela reducéo destes indices seja
bastante dificil, e em certo ponto muito dispendioso, e como sabido impossivel de ser
cessada. Neste ambito, observa-se que tém ganhada relevancia em nivel nacional, os
contratos de performance, remunerando pela melhoria desses indices e reducao do

desperdicio no sistema.

Pelo exposto, observa-se que este indicador de eficiéncia ndo tem atendido as metas
estabelecidas no contrato formalizado, que prevé metas regressivas quanto ao indice
de perdas por ligacdo ao longo dos 30 anos que consiste no horizonte temporal do

objeto da contratacao.

3.2.6 Consumo per capita de agua

O consumo médio per capita de agua pela populacéo trés-lagoense foi calculado a
partir da relagdo do volume consumido e a estimativa da populagcéo atendida com o
servico no ambito municipal, monitorados pela Sanesul anualmente. Neste sentido,
buscando estabelecer este parametro para caracterizar o comportamento do consumo
de agua, foram sistematizados os valores disponibilizados pelo SNIS (2020) para o
periodo de 2011 a 2019, os quais foram comparados com os valores médios de

referéncia de Mato Grosso do Sul e do Brasil (Grafico 16).
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Consumo per capita de agua no municipio com a referéncia nacional e estadual
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Média do municipio

Consumo de Agua (L/hab.dia)
174,90

Média nacional — \édia estadual

. Consumo per capita municipal
Grafico 16 - Consumo per capita de agua no municipio de Trés Lagoas/MS em comparacdo a média estadual

e nacional no periodo de 2011 a 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Entre 2011 e 2019, o valor médio de consumo per capita para o municipio de Trés
Lagoas/MS foi de 173,07 L/hab.dia, superior tanto a média estadual (151,74 L/hab.dia)
quanto a nacional (137,59 L/hab.dia). Neste periodo, ocorreu um decréscimo de

2,52% do consumo per capita em ambito municipal.

Segundo dados da (SANESUL, 2021b), é possivel notar que o consumo médio de
agua apresenta variacdes ao longo do ano, sendo que para o primeiro semestre de
2021 este parametro oscilou entre o valor minimo de 115,72 L/hab.dia no més de julho
e maximo de 133,49 L/hab.dia no més de janeiro, sendo o valor médio do consumo

per capita no periodo mencionado de 125,24 L/hab.dia.

Conforme dados apresentados no Grafico 17, é notavel a correlacdo entre o0 consumo
médio per capita de agua e as diferentes esta¢cées do ano, de forma que nos meses
correspondentes ao inverno, quando sdo registradas as menores temperaturas
meédias do ano municipio, ocorreu a reducao na demanda e consequente diminuicao
do consumo de agua pela populacéo, ao passo que no periodo compreendido entre
janeiro e abril de 2021 foi o que se registrou os maiores valores de consumo médio

per capita de 4gua (com excec¢do de margo).
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Consumo per capita mensal e médio do Sistema de Abastecimento de agua
(ano de referéncia 2021)
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Gréfico 17 — Consumo per capita médio de agua em Trés Lagoas/MS no primeiro semestre de 2021.
Fonte: Autores, a partir de (SANESUL, 2021b).

No intuito de verificar o consumo médio per capita da populacao de Trés Lagoas/MS
frente aos demais municipios do Estado de Mato Grosso do Sul em que a Sanesul é
responsavel pela operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, foi elaborado o
Grafico 18, no qual se observa que o municipio apresentou consumo meédio per capita
acima da média calculada para municipios em questdo, conforme dados
disponibilizados pelo SNIS (2020).
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3.2.7 Consumo de Energia

Na operacionalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, a energia elétrica é um
fator com papel fundamental para as diversas etapas que compdem o servi¢o, quais

seja bombear, transportar, tratar e distribuir a agua.

Buscando representar a quantidade de energia elétrica consumida relacionada com a
producdo do volume de agua captado e tratado no municipio entre 2011 e 2019, foi
elaborado o Grafico 19. Destaca-se que o consumo médio resultante da andlise deste
horizonte temporal foi de 3.578.810,00 kWh, sendo que o incremento no consumo
anual nesse periodo foi de 2.020.510,00 kWh.

Consumo de energia elétrica X volume produzido de agua
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C——1Volume Produzido  mmmmm Consumo de energia elétrica Média do Consumo de Energia

Volume Produzido (x 1.000 m3)
Consumo de Energia (x 1.000 kWh)

2.673,89
4.694,40

Grafico 19 — Consumo de energia elétrica comparado com o volume de 4gua produzido anualmente no
municipio de Trés Lagoas/MS, entre 2011 e 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

3.3 CARACTERIZACAO ECONOMICA E FINANCEIRA DO SISTEMA PUBLICO
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O presente Subcapitulo trata da analise financeira e econémica do servigco de
abastecimento publico de 4gua do municipio de Trés Lagoas/MS, destacando a
estrutura praticada (forma de cobranca pela agua tratada fornecida), as despesas e
receitas oriundas destes servicos, além dos investimentos realizados pela empresa

terceirizada responsavel pelo sistema (Sanesul).
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3.3.1 Estrutura tarifaria

O Art. 29 da Lei Federal n°® 11.455/2007 (alterada pela Lei n°® 14.026/2020) estabelece
que 0s servigcos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela cobranca
dos servicos e, quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou
subvencdes, vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos ou
gerenciais a serem pagos pelo usuério, sendo que para o abastecimento de agua, na

forma de taxa, tarifas e outros precos publicos (BRASIL, 2007; 2020).

Ademais, o Art. 47 do Decreto Federal n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei Federal
supracitada, estabelece que a prestacéo dos servicos de saneamento basico podera
levar em conta a capacidade de pagamento dos usuarios, 0 consumo minimo para
preservacdo da saude publica e o custo minimo para disponibilizacdo do servico,
através de uma estrutura de remuneracdo prevendo categorias de usuarios
distribuidas por faixas de consumo (BRASIL, 2010).

Neste sentido, a Portaria n°® 198/2021/AGEPAN homologa o reajuste tarifario anual
dos servicos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
no ambito dos municipios do Estado de Mato Grosso do Sul, entre os quais se incluem
0 municipio de Trés Lagoas/MS.

A estrutura tarifaria da Sanesul para o abastecimento de agua apresenta valores
crescentes por metro cubico faturado para valores crescentes do consumo, ou seja,
uma tabela progressiva. Isto quer dizer que, a 4gua consumida é mais cara quanto
maior for a demanda de consumo do usuario, de forma ainda que os maiores
consumidores subsidiem aqueles com baixo consumo, que no geral correspondem
aos menos favorecidos economicamente, conferindo, assim, maior equilibrio

financeiro ao sistema.

A Sanesul aplica diferentes formas de tarifagdo de acordo com as categorias de uso
(Figura 59) visando a otimizacdo de recursos, a redugcdo dos desperdicios e a

universalizagéo do atendimento.
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Figura 59 - Divisdo de categorias adotada para aplicacéo tarifaria dos servigos publicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitério.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ainda, ha a Tarifa Social a qual estabelece um desconto de 62,25% sobre a tarifa
vigente. Entretanto, para que o usuario tenha direito a esse beneficio, devem-se

cumprir 0s seguintes critérios:

e Residéncia unifamiliar;

e Morador de sub-habitacdo (barraco) ou, se construgcdo em
alvenaria ou outro tipo, a area devera ser de até 50mz;

e Consumidor monofésico de energia elétrica com consumo médio
de até 100 kWh/més;

e [Estar adimplente com a Sanesul. Caso estiver inadimplente,
devera efetuar acordo para pagamento do débito;

e Consumo mensal de até 20 m3;

e Comprovar renda familiar até 1 (um) salario minimo.

Conforme determinado na Portaria n° 198/2021/AGEPAN, a tarifa vigente praticada
no municipio de Trés Lagoas/MS é a determinada para os municipios da “estrutura
tarifaria 11I” (AGEPAN, 2021). Os valores vigentes, que vigoram desde 01 de julho de

2021 e sao validos até 30 de junho de 2022, sdo expostos na Tabela 5.

Tabela 5 - Estrutura tarifaria para o servigco de abastecimento publico de agua praticada pela empresa
Sanesul no municipio de Trés Lagoas/MS.

CATEGORIA FAIXA DE CONSUMO (m3) TARIFA AGUA (R$)

00a 10 4,73

11a 15 5,98

16 a 20 6,38

RESIDENCIAL 21a?25 7,10

26 a 30 7,33

31a50 8,82

Acima de 50 9,17
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CATEGORIA FAIXA DE CONSUMO (m?) TARIFA AGUA (R$)

00 a 10 5,86

COMERCIAL
Acima de 10 12,68
00 a 10 8,82

INDUSTRIAL
Acima de 10 18,83
. 00 a 20 6,12

PODER PUBLICO

Acima de 20 24,97

Fonte: Autores, a partir da Portaria Agepan n° 198, de 30 de junho de 2021 AGEPAN (2021a).

3.3.2 Receitas, Despesas e Investimentos do Sistema Publico de Abastecimento de

Agua

Para caracterizagéo financeira do servi¢co prestado, foram reunidos dados do SNIS
relativos ao periodo entre 2011 e 2019. No que diz respeito as Receitas Operacionais
diretas do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Trés Lagoas/MS, os
dados apresentados pelo (SNIS, 2018) indicam crescimento nos valores totais de

receitas diretas e indiretas nesse periodo (Grafico 20).

Analisando o Gréfico 20, observa-se que o Ultimo ano da série analisada (2019)
apresentou maior receita operacional diretamente advinda do servico publico de
abastecimento de 4gua (R$ 36.587.338,26), ou seja, maior valor faturado resultante
exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Além da receita proveniente do
Sistema de Abastecimento de Agua, em 2019 houve a arrecadagio de
R$ 12.534.981,97 oriundos da operacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario e
R$ 5.997.773,68 por fontes indiretas.
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Receitas operacionais diretas totais dos sistemas de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario e indiretas
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H Receita operacional indireta total 3.595,80 | 2.833,59 | 3.344,98 | 3.352,73 | 4.344,28 5.113,19 5.309,98 5.297,98 5.997,77
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Gréfico 20 — Receitas operacionais diretas totais do Sistema de Abastecimento de Agua, além das receitas
diretas totais do Sistema de Esgotamento Sanitario e indiretas totais do municipio de Trés Lagoas/MS,
entre 2011 e 2019

Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Vale destacar que, frente aos dados de receitas operacionais, aquelas oriundas
diretamente do Sistema de Abastecimento de Agua sdo predominantemente maiores
gue as indiretas e as diretas do Sistema de Esgotamento Sanitario, de forma que no
periodo compreendido entre 2011 e 2019, as receitas operacionais diretas ao Sistema
de Abastecimento de Agua corresponderam a uma média de 69,96% da receita total

faturada pela Sanesul.

As despesas totais com os servi¢cos (DTS) do sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario sdo constituidas por: despesas de exploracéo (DEX); despesas
com juros e encargos das dividas (incluindo despesas decorrentes de variacfes
monetarias e cambiais); despesas com depreciacdo, amortizacdo do ativo diferido e
provisédo para devedores duvidosos; despesas fiscais ou tributarias ndo computadas
na DEX, além de outras despesas com o sistema. Atraves das informacgdes divulgadas
no SNIS, foi observado um comportamento crescente nas despesas ao longo da série
analisada, culminando no valor de R$ 48.040.552,09 em 2019 (Gréfico 21).
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Grafico 21 - Despesas totais com 0s servi¢os geridos pela Sanesul no municipio de Trés Lagoas/MS, entre
2011 e 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Assim, a partir da analise do balanco dos valores de receitas operacionais totais, neste
caso envolvendo as receitas do Sistema de Abastecimento de Agua e do Sistema de
Esgotamento Sanitario, além daquelas indiretas e das despesas totais decorrentes
dos servicos prestados pela Sanesul no municipio, foi possivel verificar que a empresa
apresentou superdvit financeiro no periodo avaliado. Ademais, foram calculados e
apresentados os saldos resultantes dos balancos financeiros anuais para o periodo
analisado, a partir da diferenca entre as receitas operacionais totais e despesas totais

cOm 0S SEervigos.

Neste contexto, avaliando o balanco geral financeiro para os anos apresentados no
Grafico 22, observa-se o comportamento de saldo superavitario desempenhado pela
Sanesul no periodo, cujo balangco somando os ganhos obtidos entre 2011 e 2019 foi
de R$ 58.798.669,35, tendo a operacéo do Sistema de Abastecimento de Agua papel

protagonista para os valores positivos apresentados.
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Balango financeiro entre receitas e despesas dos sistemas de abastecimento de 4gua e

egostamento sanitario ) )
Balang¢o Financeiro Total: R$ 58.798.669,35.
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B Receitas Operacionais Totais = 21.763,7 25.692,7 27.942,4 30.754,3 33.475,2 | 43.235/4 47.952,8 49.952,3 55.120,1
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Gréafico 22 — Balanco financeiro entre receitas e despesas operacionais referentes aos servi¢cos da Sanesul
no municipio de Trés Lagoas/MS, entre 2011 e 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

O Gréafico 23 apresenta os investimentos realizados pela Sanesul no Sistema de
Abastecimento de Agua para o municipio de Trés Lagoas/MS no periodo entre 2011
e 2019, os quais somaram um total de R$ 56.479.581,07, com destaque para 2018
guando ocorreu a aplicagdo mais expressiva (R$ 14.726.984,41), representando

26,07% de todo o valor investido nesse horizonte.

Investimentos realizados pelo prestador de servicos no Sistema Investimentos Totais: R$ 56.479.581,07.
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Grafico 23 - Investimentos empregados pelo prestador de servigos (Sanesul) no Sistema de Abastecimento
de Agua no municipio de Trés Lagoas/MS, no periodo de 2011 a 2019.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Com base nos dados do SNIS de 2019, elaborou-se o Grafico 24, que evidencia que
0 municipio de Trés Lagoas/MS apresentou o 4° maior indice de investimento per
capita dentre 0os municipios nos quais a Sanesul é a prestadora de servico titular para
o Sistema de Abastecimento de Agua, com R$ 98,57 por habitante. Este valor se
configura como superior a média de R$ 26,25 por habitante, se considerados os 68
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municipios do Estado. Destaca-se que para a composicdo deste indicador foram
utilizados os dados de investimento em abastecimento de &gua efetuado pelo
prestador e a populacao total atendida com o servico em 2019 disponibilizados no
banco de dados do SNIS.

Matriz ) Eseritdrios 139

erece - £
IOCk oy Gl aanta Lligeri ande - M5 Eridnda - . houer =] "
CEP 30,157-33¢ : it lirga - | wiww FovLer com br



06'S8T BUINIRS
sope.inoQ
ereondes |au0i0)
1G'86 seobe sall
ele|D enby
62'98 elod eluod
eol|9buy
odesee)
nfeoelen
endewe)
opJred op ely eues
nssenbejeg
NS Op epeIoAY BAON
BUWAYUIA|
InS op ogpedeyd
opled o1y op seqiy
relineN
eqreueled
BqWNIOD
€2'9z onuog
Jelinbey|
wiprer
opeoqe] op epioaredy
elpugjoipis
NS Op 81U0ZIIOH OAON
vioder
Sawo9) oipad
elodAereg
nssnienbe |
sepanQ 818S
OAON Opuniy
|luey|ug ory
eunbe] ep sado eino
opelop|3
elpuejuneuy
lele}=11zlg)
elpuejiselg
nng
nuNg op soewij siod
olbaN oy
oloegIseuy
OBO[ OlUQIUY
BUIpRIPUY BAON
edese) eunbe
silodepoaq
reuanbopog
euenepinby
wixoD
©IOUJ0U|
euipeinoq
NS Op ewined
BUNUSIIA
1o1er
0SS0.9) 0Je|\ 9p apJaA o1y
anbeoiN
requrewy
ninoe |
elode))
sijodourdly
oeJ1anbi4
olepeT
oyuiuniy ouod
epueliy
RIIBION [elY
souala|
jwiarenb|
soyueled
rIOUOS

Impactando Geragdes

HAUER

Viana
Castro

Advogados
Sree s Whocorare s Urosnisico

ET

Jrupahc

@ www . hacer.com.br
~

1CUET

oug

TOMO Il - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

grupoho
ccrpary,t

Média

A0 Pau

mmmmm ndice per capita de investimentos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)
lllllllIlllllllllIIIIIIIIIIIIIII

Matriz
Belo

impackends Ceaosdes

H®UER

Média 26,25 R$/hab

102

o
o
o
<
—
A.

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

120,00
100,00

Investimentos per capita dos municipios atendidos pela Sanesul em MS
200,00
180,00
160,00

gey/$y) o1usWNSaAU|

Grafico 24 - Investimentos per capita nos municipios em que a Sanesul prestou servigo de abastecimento de Agua em 2019.

Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).
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3.4 INFORMACOES DA QUALIDADE DA AGUA DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme descrito no Subcapitulo 3.1, toda a agua bruta captada para o
abastecimento publico de agua da sede urbana e do Distrito de Arapud em Trés
Lagoas/MS é submetida ao processo de tratamento para desinfeccdo com a utilizagédo
de hipoclorito de calcio (sdlido) ou cloro gasoso, que tem por finalidade remover ou
inativar a atividade de microrganismos patogénicos presentes na agua capazes de
causar varias doencgas a populacdo. Por outro lado, a 4gua distribuida para essas
localidades ndo € submetida a fluoretacéo.

De acordo com as informac¢6es do SNIS (2019), o municipio apresenta bons indices
de conformidade no que se refere ao quantitativo de amostras de agua analisadas
frente a quantidade de amostras provisionadas como obrigatérias para assegurar a
qualidade e o controle da agua fornecida pelo Sistema de Abastecimento de Agua

guanto a potabilidade.

Frisa-se que conforme estabelecido pela Portaria de Consolidagéo (PRC) n° 05, de 28
de setembro de 2017 (BRASIL, 2017), toda a4gua destinada ao consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de sistema ou solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de 4gua, deve ser submetida ao controle e vigilancia da qualidade da
agua, assim como toda Agua proveniente de solucdo alternativa individual de
abastecimento de 4gua, independentemente da forma de acesso da populacéo.

Neste sentido, a 4gua fornecida pelo Sistema de Abastecimento de Agua deve atender
as exigéncias do Anexo XX da Portaria de Consolidagéo n° 5/2017 que consolidou a
Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011), em especial ao
namero minimo de amostras e frequéncia determinada para cada ponto de
amostragem de acordo com o tipo do manancial de captacéo, a fim de garantir os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo

humano e seu padréao de potabilidade.

Quanto as informacgfes das amostragens realizadas para o controle de cloro residual
nota-se que a Sanesul tem cumprido com a realizagdo de monitoramento que atende
ao numero minimo de amostras obrigatdrias. Ademais, para este parametro se

observou que, entre 2015 e 2018, houve apenas trés anos que as amostras nao
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apresentaram resultado em desconformidade (fora do padrdo) a concentracdo
legalmente exigida (Gréfico 25), correspondente a manutencdo de, no minimo,
0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L
de dioxido de cloro em toda a extensédo do sistema de distribuicdo (reservatorio e

rede).

Amostragem para monitoramento da qualidade da agua fornecida pelo Sistema
(Cloro Residual)

(2]
o
: o & &
@ g 3 o o 3
] A © o ~ «©
° ~ ~ Sl < 53 o -
s @ — — ~
wn (V] N —
Q - —
— N N (o]
P P - 2 Q Q &
2 g g 3 5 ™ N S
= 41 41 41 42 a0 0 1 0 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Obrigatérias ®Analisadas ®Fora do Padrao

Grafico 25 - Panorama das acGes de amostragem do cloro residual na agua fornecida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Ainda, com relacdo as amostragens para analise da turbidez da agua tratada,
parametro exigido, em todas as amostras coletadas para analises microbiolégicas,
conjuntamente com o cloro residual, conforme o § 3°, do Art. 41, do Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo n° 5/2017, verificou-se que o plano de amostragem tem
atendido o nimero minimo de coletas obrigatdrias. Dentro do horizonte analisado, de
2011 a 2019, observa-se a existéncia de ndo conformidade apenas em 2017, ano em
que 2,02% de um total de 2.232 amostras apresentou resultados fora do padrao

previsto pela legislacdo (Grafico 26).

142 Matriz

h@Uex

Eseritorios

8 ©
I~

Py~



HOUER ..

0

Impactando Geragoes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Amostragem para monitoramento da qualidade da dgua fornecida pelo Sistema (Turbidez)
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Grafico 26 - Panorama das acOes de amostragem de turbidez na agua fornecida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua.

Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Por fim, para avaliacdo da eficiéncia do Sistema de Abastecimento de Agua os
coliformes totais tém papel relevante, visto que sua presenca na agua analisada pode
indicar contaminacdo fecal (através da presenca de Escherichia coli) e,
conseguentemente, falhas na eficiéncia ou integridade do processo ou componentes
do sistema, o0 que é totalmente indesejavel pois a presenca destes microrganismos
patégenos pode resultar na transmissdo de doencgas a populagdo pela ingestdo da

agua distribuida.

E importante destacar que o Anexo XX da PRC n° 5/2017 do Ministério da Saude
determina que deve haver auséncia de coliformes totais (em 100 mL amostrado) na
saida do tratamento. Além de que, nas andlises realizadas nas estruturas
componentes do sistema (reservatorios e rede) deve inexistir em qualquer amostra de
100 mL a presencga de Escherichia coli, além da auséncia de coliformes totais em 95%

das amostras mensais examinadas.

Neste contexto, observa-se que este parametro apresenta alto indice de
conformidade, sendo que em 2011 foi o ano com maior nimero de amostras fora do
padrdo, apenas 0,38% do total de 1.056 amostras apresentou resultados incompativel

com o limite de potabilidade estabelecido na legislag&o vigente (Gréfico 27).
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Amostragem para monitoramento da qualidade da agua fornecida pelo Sistema
(Coliformes Totais)
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Grafico 27 - Panorama das a¢des de amostragem de coliformes totais na agua fornecida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua.
Fonte: Autores, a partir de SNIS (2020).

Segundo os dados do SNIS (2019), anteriormente expostos, pode-se considerar que
0 conjunto de amostragens realizado ao longo da série temporal analisada atende
integralmente as exigéncias definidas o Anexo XX da PRC n° 5/2017 do Ministério da

Saude, que trata da qualidade da agua para abastecimento publico.

O fornecimento e publicagcdo das informagcOes dos resultados das amostras da
gualidade da agua para consumo € importante tanto para o planejamento quanto para
o controle social, regulamentacdo e fiscalizacdo da qualidade do servico de
abastecimento de 4gua. Destaca-se que as recomendacdes mais especificas quanto
a sistematizacéao e disponibilidade destas informacdes serdo tratadas nas etapas de

planejamento.
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4 DIAGNOSTICO DAS ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NAS
AREAS RURAIS

A fim de caracterizar a situacdo das alternativas adotadas pela populacéo rural para
obtencdo de agua para os diversos usos, em especial quanto ao consumo humano,
durante a etapa de campo foram realizadas incursées na area rural do municipio,
através da visita a lotes dos Assentamentos Rurais Piaba, Pontal do Faia e Vinte de

Marco, cujas constatacdes sdo relatadas nos itens a seguir.

Frisa-se que estas regiées do municipio ndo sao atendidas pelo servico publico de
abastecimento de agua, que é voltado ao fornecimento de agua tratada as areas
urbanas (da sede municipal e distritos), de maneira que, conforme verificado in loco,
as solugcbes empregadas pelos habitantes residentes nas areas rurais basicamente

consistem na instalacdo de poco individual e/ou po¢co comunitario.

Insta mencionar, ainda, que nao foi constatada a execucdo de acdo relativa ao
monitoramento de analises de potabilidade da agua dos pocos inseridos nas areas
rurais, seja de forma periédica ou continua, por parte do poder publico municipal, a
fim de manter um panorama da qualidade da agua consumida pela populacao

residente nos assentamentos rurais do municipio.

s

Tal previsdo € importante tendo em vista a obrigatoriedade estabelecida pelo
Anexo XX da PRC n° 5/2017 no sentido de que toda agua para consumo humano,
fornecida coletivamente, deve passar por processo de desinfeccdo ou cloracgéao,
procedimentos estes essenciais para promover maior garantia a protecao da saude
da populacéo inserida nestas comunidades rurais de doencas de veiculacao hidrica.
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4.1 Assentamento Piaba

SOLUCOES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Solugdes adotadas para captagdo de agua: pogos de captacao individuais e/ou comunitarios
Solugdes adotadas para reservacao: reservatorios comunitarios e/ou caixa d’agua
CONSTATACOES
¢ O Assentamento Piaba estd localizado a aproximadamente 46,47 km do Distrito Arapud, em Trés
Lagoas/MS, especificamente nas coordenadas geograficas 20°45'28.63"S e 52° 9'48.80"0.

e Com uma éarea de 764,9012 ha, o assentamento possui cerca de 6 familias, que dispdem de energia
elétrica, abastecimento de agua através de pogos comunitarios e individuais, bem como estrutura de
banheiro sanitario com disposi¢éo dos efluentes em fossas negras;

O Assentamento Piaba ndo possui acesso aos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, uma vez que esta situado em area rural do municipio, necessitando adotar solugGes alternativas
para fornecimento de agua para os diversos usos, incluindo prioritariamente o uso humano, dessedentacéo
animal e irrigacao;

Neste sentido, foi verificado in loco a adogéo de solug8es alternativas individuais na maioria dos lotes do
assentamento, de modo que nestes casos sao instalados na propriedade do assentado um pogo de
captagdo e uma caixa d’agua para reservagao da agua, por sua vez, quando se trata de um ponto
comunitario, tanto o pogo de captacéo quanto o reservatério séo alocados em areas comunitarias;

Conforme informado pelos assentados, a 4gua proveniente dos pogos é consumida in natura, ou seja, a
agua bruta captada ndo é submetida a clorag@o ou outro tipo de tratamento de desinfecgdo voltado ao
atendimento dos padrdes de potabilidade exigidos pelo Anexo XX da PRC n° 5/2017, do Ministério da
Saude;

Diante do exposto, a Figura 60 apresenta os registros fotograficos do Assentamento Piaba situado no
municipio de Trés Lagoas/MS, no que se refere as solugdes alternativas adotadas pelos moradores para
a reservacgao de agua para consumo com caixa d’agua.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

s 60°s 52°835 Wi . -
Figura 60 — Registros fotograficos do Assentamento Piaba no municipio de Trés Lagoas/MS.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 12/08/2021.
Fonte: Autores.
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4.2 Assentamento Pontal do Faia

SOLUGCOES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Solugbes adotadas para captacéo de agua: pogos de captacado individuais e/ou comunitérios
Solugdes adotadas para reservacgao: reservatorios comunitarios e/ou caixa d’agua
CONSTATACOES

¢ O Assentamento Pontal do Faia esta localizado a aproximadamente 20,45 km da sede municipal de Trés
Lagoas/MS, especificamente nas coordenadas geograficas 20°36'36.16"S e 51°39'48.00"0.

e A localidade possui uma area de aproximadamente de 1.322,6944 ha, com cerca de 45 familias residentes
na area (conforme consultado no Portal do Incra), que dispdem de energia elétrica, acesso a agua, bem
como estrutura de banheiro sanitario com disposi¢éo dos efluentes em fossas negras;

¢ Neste sentido, por se tratar de uma area rural a localidade ndo é contemplada com os servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, necessitando adotar solu¢des alternativas para
fornecimento de agua para os diversos usos, incluindo prioritariamente o uso humano, dessedentacéo
animal e irrigacao;

e Conforme diagnosticado na visita de campo, os assentados utilizam tanto de alternativas individuais quanto
de alternativas comunitarias para captacdo e abastecimento de 4gua, ndo havendo registro da quantidade
exata de pogos instalados para esse fim;

¢ Evidencia-se que o consumo da agua proveniente dos pogos é realizado in natura, ou seja, a agua bruta
captada ndo é submetida a cloragdo ou outro tipo de tratamento de desinfec¢éo voltado ao atendimento
dos padrdes de potabilidade exigidos pelo Anexo XX da PRC n° 5/2017, do Ministério da Saude;

e Posto isto, a Figura 61 apresenta os registros fotograficos do Assentamento Pontal do Faia, situado no
municipio de Trés Lagoas/MS, relativo as solugbes alternativas adotadas pelos moradores para o
abastecimento de agua.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

S 207 36" 36!

ll ASSENTAMENTO RURAL
PONTAL DO FAIA

Figura 61 — Registros fotogréaficos das solugdes alternativas adotadas no Assentamento Pontal do Faia.
Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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4.3 Assentamento Vinte de Marc¢o

SOLUCOES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Solucdes adotadas para captacdo de agua: pogos de captacao individuais e/ou comunitarios

Solugdes adotadas para reservacao: reservatorios comunitarios e/ou caixa d’agua

CONSTATACOES
¢ O Assentamento Vinte de Margo esta localizado a aproximadamente 30,67 km da sede municipal de Trés
Lagoas/MS, especificamente nas coordenadas geograficas 20°46'33.22"S e 52° 1'20.73"0.

e Com uma area de aproximadamente 1.491,1338 ha, o assentamento possui cerca de 69 familias, que
disp6em de energia elétrica, acesso a agua, bem como estrutura de banheiro sanitario com disposi¢ao dos
efluentes em fossas negras;

e A localidade nédo possui acesso aos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
por se tratar de uma &rea rural, necessitando adotar solugdes alternativas para o fornecimento de agua
para os diversos usos, incluindo prioritariamente o uso humano, dessedentacédo animal e irrigacao;

e Conforme conversa com os assentados, foi informado que na localidade existem 2 pogos comunitarios e
47 pogos individuais que séo utilizados para abastecer as familias alocadas na area;

¢ Ainda conforme relatado, a 4gua proveniente dos pocos é consumida in natura, sem que esta seja
submetida a clorag&o ou outro tipo de tratamento de desinfec¢do voltado ao atendimento dos padrées de
potabilidade exigidos pelo Anexo XX da PRC n° 5/2017, do Ministério da Saude;

e Desta forma, a Figura 62 apresenta os registros fotograficos do Assentamento Vinte de Margo, situado no
municipio de Trés Lagoas/MS, relativo as solugbes alternativas adotadas pelos moradores para o
abastecimento de agua.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

; . ; : . agua
Reservatorio elevado e : Sy eservacao.individual)
(reservacdo comunitaria) = S 3

5 : : o 2 3
Figura 62 — Registros fotograficos das solugfes alternativas adotadas no Assentamento Vinte de Marco,
situado no municipio de Trés Lagoas/MS.

Nota: Imagens registradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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5 PERCEPCAO DA POPULAGCAO URBANA ACERCA DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, E DAS ALTERNATIVAS UTILIZADAS PELA
POPULACAO RURAL

A fim de promover a participacdo e representacdo da populagcdo no processo de
atualizacao e revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de Trés Lagoas/MS, que sédo acOes adotadas pela PNSB como pilares para que o
planejamento seja construido agregando o viés social, durante a etapa de campo do
Diagndstico foram percorridas as areas urbanas e rurais do municipio a fim de
conhecer e integrar ao Plano a percepc¢ao social sobre o saneamento basico, que tem

0 abastecimento de agua potavel como uma de suas vertentes.

Neste sentido, foram realizadas entrevistas com residentes da sede urbana, distritos,
assentamentos e demais areas rurais, a fim de colher relatos sobre questdes ligadas
a forma e regularidade de obtencéo de agua para consumo e demais usos, possiveis
problemas relacionados a dificuldade de acesso a &gua, ocorréncia de doencas
veiculadas a questdo hidrica, percepcdo quanto a qualidade da &agua
fornecida/captada, entre outros aspectos relacionados a agua e aos demais eixos do

saneamento, tanto na esfera estrutura quanto institucional e operacional.

Estas informac¢des contribuiram consubstancialmente para o detalhamento da
situacdo atual do municipio quanto ao abastecimento de dgua descrito neste Produto,
e certamente serdo considerados e orientardo o planejamento e priorizacao de acées
e a tomada de decisfes durante as etapas consecutivas da revisédo e atualizacdo do
PMSB, principalmente no que concerne a sele¢éo de localidades em que, devido as
condicbes atuais de acesso a agua com qualidade para consumo, sdo ainda

inadequadas.

Assim, este Subcapitulo busca apresentar de forma sintética as principais informacgdes
obtidas, caracteristicas e pontos especificos a cada localidade, além de expor alguns
registros fotograficos das entrevistas realizadas e areas percorrias in loco no intuito
de envolver a populacédo trés-lagoense urbana (Quadro 9 ao Quadro 11) e rural
(Quadro 12 ao Quadro 14) no processo de revisao e atualizagdo do PMSB.
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Quadro 9 — Sintese das entrevistas realizadas na sede urbana do municipio de Trés Lag

SEDE URBANA DE TRES LAGOA

o A totalidade da sede urbana é atendida com rede de
energia elétrica que inclusive € utilizada no
fornecimento de eletricidade para o funcionamento
das infraestruturas do Sistema de Abastecimento de
Agua;

\

bbbt B

A maior parte da malha viaria por onde a rede de

abastecimento é distribuida  se encontra
pavimentada;

Em todos os questionarios aplicados houve o relato
de casos de dengue nas imediac6es da residéncia
dos municipes;

Foi relatado a presenca recorrente de moscas e
mosquitos na maioria das localidades onde os
questionarios foram aplicados;

As residéncias e estabelecimentos comerciais
visitados sdo atendidos pela rede publica de
abastecimento de agua, entretanto, foi verificado que
em algumas das residéncias visitadas ndo estavam
ligadas a rede publica e possuiam pocos individuais
para consumo;

Embora a sede municipal possua cobertura e
atendimento com rede e servigo publico de coleta de
esgotos, ainda existem localidades ndo atendidas
pelo sistema de esgotamento sanitario, onde
predominam o uso das soluc¢des individuais do tipo
fossa negra, que podem se configurar como
potenciais pontos de contaminagéo do lencol freatico
e manancial subterraneo;

Houve mencao por parte de alguns dos entrevistados
da ocorréncia de alteragbes das propriedades
organolépticas da agua, mais especificamente quanto
a cor, odor e gosto da agua proveniente do sistema
de abastecimento publico de agua;

A maioria dos municipes possuem caixa d’agua nas
residéncias, entretanto, alguns destes ndo realiza a
limpeza com a periodicidade recomendada (a cada 6
meses ou duas vezes ao ano);

Poco individual instalado
na sede municipal

S 20° 47" 43", W 51° ,4((22

90 £+ )

v

Diante desse problema nas caracteristicas fisicas da
agua distribuida para a populacdo, houve distingdo
nas respostas obtidas, especificamente no que se
refere a qualidade da 4gua fornecida e a classificagéo
quanto aos servicos ofertados, de modo que a
avaliacdo destes itens variou de 6timo a ruim;

Quanto as interrupgdes no fornecimento de agua e
vazamento de agua por quebra de cano, foi verificado
que nos bairros centrais (Centro e Lapa) a recorréncia
deste tipo de situagao é maior, isto pode ser explicado
pelas obras frequentes na regiéo.

Nota: Imagens registradas durante a etapa de campo realizado entres os dias 19 e 23 de julho de 2021.
Fonte: Autores.
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Quadro 10 — Sintese das entrevistas realizadas no Distrito de Arapua no municipio de Trés Lagoas/MS.

DISTRITO DE ARAPUA

« O Distrito de Arapua é atendido com rede de energia ‘ A : 15168/2021
elétrica que inclusive é utilizada no fornecimento de [&§ : s SR 478 W 5283 10"
eletricidade para o funcionamento das infraestruturas g 3 . : B07% NV
da unidade do Sistema de Abastecimento de Agua [ — SV
gue atende a area distrital;

Em Arapua existe pavimentagdo nas principais vias
do distrito, jA& as vias secundarias e de menor
circulagao de veiculos sédo de chao batido;

Conforme relatado pelos entrevistados, existe
recorréncia nos casos de dengue na regido.
entretanto, ndo foi evidenciado nenhum caso de
leishmaniose;

E grande a presenca de moscas e mosquitos na |
regiao;

O distrito ndo é atendido com rede coletora de
esgotos, predominando o uso de fossa negra, que
pode se configurar como potenciais pontos de
contaminacdo do lencol freatico e manancial
subterraneo;

Em relacdo ao abastecimento de agua, a maioria das
residéncias visitadas sdo atendidas pela rede publica
de abastecimento; E

¢ Ainda, dentre as residéncias visitadas, notou-se que
a maioria utiliza exclusivamente da rede publica de
abastecimento de agua ofertada pelo prestador do
Servico;

N&o houve relato por parte dos entrevistados de falta
no fornecimento de agua pela rede pdblica do
Sistema de Abastecimento de Agua;

Evidencia-se que a maioria dos entrevistados possuli
caixa d’agua, entretanto, de uma maneira geral os
moradores néo realizam a limpeza do dispositivo com |
a periodicidade desejavel;

e Alguns entrevistados classificaram a agua fornecida
pelo prestador de servico como ruim, uma vez que sai
suja e com coloragdo amarronzada; entretanto, *
outros avaliaram como boa e 6tima;

=8

Quanto a qualidade dos servigcos prestados pela
Sanesul, os moradores classificaram os servigcos de
regular a bom;

Né&o foi relatado entre os entrevistados problemas
relacionados a vazamentos nas ruas por quebra de
canos pela prestadora dos servicos.

12/08/2021
-20°47'16"S -52°3'22'W.

Nota: Imagens registradas durante a etapa de campo realizado no dia 12/08/2021.
Fonte: Autores.
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Quadro 11 — Sintese das entrevistas realizadas no Distrito de Garcias no municipio de Trés Lagoas/MS.
DISTRITO DE GARCIAS
e O Distrito de Garcias possui rede de iluminacdo

publica, entretanto, ndo existe pavimentacgao asfaltica
nas vias publicas;

e Segundo relatos dos moradores entrevistados, na
area do distrito ndo existe presenca frequente de
moscas, mosquitos, baratas e ratos. Neste sentido, foi
evidenciado pelos residentes que os casos de dengue
ocorrem de tempos em tempos, porém, 0s
leishmaniose nédo foram relatados;

O distrito ndo é atendido com rede coletora de
esgotos, predominando o uso de fossa negra, que
pode se configurar como potenciais pontos de
contaminagdo do lencol fredtico e manancial
subterraneo;

O Distrito de Garcias ndo é atendido pelo sistema
publico de abastecimento de agua, sendo necessario
que os moradoras da localidade adotam solugdes
individualizadas ou comunitarias para obter agua;

Neste sentido, 0s entrevistados relataram que existe
pocos e reservatérios comunitarios para 0
atendimento da populagao;

o Existem residéncias que possuem caixas d’agua e
outras que ndo reservam, utilizando a agua
diretamente da rede;

e Quanto a agua proveniente desses pogos de
captacdo, foi relatado que esta é consumida in natura,
sem passar por nenhum processo de desinfeccgéo.

“Aplicacdo de q~uestio_nar|0,ﬂ
.- de percepcao saocial

X 12/08/202
-20°36'3"S -52°13'6'4M]

Nota: Imagens registradas durante a etapa de campo realizado no dia 12/08/2021.
Fonte: Autores.
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Quadro 12 — Sintese das entrevistas realizadas no Assentamento Piaba no municipio de Trés Lagoas/MS.
ASSENTAMENTO PIABA

e O Assentamento Piaba possui acesso a rede de
energia elétrica;

Segundo os entrevistados existe presenca frequente
de mosquitos, moscas, baratas e ratos na regido;

Os lotes visitados possuiam estrutura de banheiro
ligado as fossas negras, uma vez que a localidade
ndo tem acesso ao sistema de esgotamento sanitario;

O abastecimento de agua ocorre através de pogos
individuais e comunitarios implantados na
propriedade do assentado ou em areas comuns;

Em geral, a agua captada é empregada para
consumo humano, dessedentacdo animal e demais
atividades desenvolvidas pelos assentados;

N&o houve relato de falta da dgua do pocgo individual
ou dos po¢os comunitarios;

A agua captada ndo é submetida a nenhum tipo de
tratamento simplificado para o consumo, sendo
ingerida in natura;

e Um dos moradores do assentamento relatou que a ¢
agua chega suja em sua residéncia, ou seja,
indicando algum sinal de alteragdo nas propriedades
organolépticas (cor, odor, sabor);

Neste sentido, os entrevistados classificaram a
gualidade agua subterranea utlizada para
abastecimento de boa a regular.

&

e aaty S A YLy : o : i
Nota: Imagens registradas durante a etapa de campo realizado no dia 12/08/2021.
Fonte: Autores.
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Quadro 13 — Sintese das entrevistas realizadas no Assentamento Pontal do Faia no municipio de Trés

Lagoas/MS.
ASSENTAMENTO PONTAL DO FAIA

« O Assentamento Pontal do Faia é atendido com rede
de energia elétrica;

» N&o existe pavimentacao asfaltica nas vias de acesso
as propriedades dos assentados;

Foi relado pelos moradores que existe regularidade
no aparecimento de moscas e mosquitos, entretanto,
nao foi evidenciado casos de dengue e leishmaniose
na localidade;

Por se tratar de uma area rural, esta ndo tem acesso
ao sistema publico de esgotamento sanitario, de
modo que os assentados fazem uso de solucdes
alternativas para destinar seus efluentes, que de
maneira geral consiste em fossas negras instaladas §
no quintal das propriedades;

Em relacdo ao abastecimento de agua, evidencia-se
que a localidade se utiliza de pocos individuais e
comunitarios;

Existem residéncias que possuem caixa d’agua e
outras que nao reservam, utilizando a agua fornecida
diretamente da rede dos pocos e reservatorios
comunitarios;

A agua captada ndo é submetida a nenhum tipo de
tratamento simplificado para o consumo, sendo
ingerida in natura;

Nao foi relatado nenhum caso de agua suja chegando
nas residéncias, neste sentido, o0s assentados
classificaram a qualidade da agua como boa.

Nota: Iagens reistradas na etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
Fonte: Autores.
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Quadro 14 — Sintese das entrevistas realizadas no Assentamento Vinte de Mar¢o no municipio de Trés

Lagoas/MS.
ASSENTAMENTO VINTE DE MARCO

e O Assentamento Vinte de Margo é atendido pela rede
de energia elétrica;

* Nao foi relatado incidéncia recorrente de mosquitos,
moscas e baratas na localidade, também ndo sendo
comum a ocorréncia de casos de dengue e
leishmaniose entre os assentados;

A localidade ndo é atendida com rede coletora de ; 20 LW 52° 1 135
esgotos, predominando o uso de fossa negra, que M- - 187° 8
pode se configurar como potenciais pontos de .
contaminacdo do lencol freatico e manancial k7
subterraneo; b

A localidade tem como caracteristica a baixa
profundidade do lencol freatico (inferior a 2 ou 3
metros) sendo utilizado como manancial de pogos s
escavados (cacimba) que tem elevado potencial de
contaminacéo;

Destaca-se que o abastecimento de agua é feito por
meio de 2 pocos comunitarios e 47 pocos individuais
administrados pelos proprios assentados;

e A 4gua captada ndo € submetida a nenhum tipo de
tratamento simplificado para o consumo, sendo
ingerida in natura;

Na&o foi relatado nenhum caso de agua suja chegando
nas residéncias, neste sentido, os assentados
classificaram a qualidade da agua como boa.

"R . 05/08:2021
S 20746' 50", W 52°1'.28".,

Nota: Imagens registradas na
Fonte: Autores.

3 it : i A
etapa de campo realizada no dia 05/08/2021.
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6 ANALISE DO CONTRATO N°001/2011 E DO PRIMEIRO TERMO DE REVISAO
CONTRATUAL

Com o intuito de facilitar a andlise acerca das principais informacdes sobre o Contrato

de Programa n° 001/2011 e o Primeiro Termo de Revisdo Contratual proposto pela

Sanesul, buscou-se elencar as mudancgas, problematicas e inferéncias mais

significativas identificadas no SAS do municipio de Trés Lagoas/MS, de modo a

evidenciar as constatacfes trazidas pelos relatorios de desempenho e fiscalizacao da

Agepan. Assim, tal sintese sera exposta nos tépicos subsequentes:

As metas de cobertura minima dos servicos de abastecimento de &gua
mantiveram-se constantes durante todo o periodo de vigéncia, sempre igual ou
superior a cobertura de 99% da populacdo urbana. Os relatérios de
desempenho publicados pela Agepan indicam o atendimento dessas metas por
parte da Sanesul;

No que diz respeito ao controle de perdas no sistema de abastecimento de
agua, a revisao contratual provisiona queda de performance, ou seja, aumento
do indice de perdas previsto anteriormente. Quanto ao desempenho da
Sanesul, a série historica publicada pelo SNIS (2011 a 219) para este indicador
difere dos dados fornecidos pela Agepan, o que demanda justificativa técnica
plausivel por parte das responsaveis. Dentro do horizonte analisado, o indice
de perdas é superior a meta em quatro anos;

As metas propostas para o indice de qualidade de agua (IQA) ndo foram
alteradas na revisdo contratual. O desempenho relatado a Agepan é positivo
para esse indicador.

Quanto aos investimentos para o sistema de agua, conforme apresentado no
Plano de Investimento da Sanesul, estdo previstos R$ 22.437.939,02 durante
o periodo de 2019 até o final de vigéncia do contrato (2041), ndo inclui os
valores de “Outros Investimentos” de R$ 24.545.434,62.

6.1 CONTRATO DE PROGRAMA N°001/2011

O Contrato de Programa n°® 001/2011, celebrado entre o municipio de Trés Lagoas/MS

(contratante) e a Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul S. A. — Sanesul

(contratada), objetiva a exploracdo dos servigos publicos de saneamento basico nas

B3
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tematicas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario na area urbana do

municipio.

O Contrato de Programa n° 001/2011 possui prazo de vigéncia de 30 (trinta) anos,
contatos a partir da data da assinatura de 11 de fevereiro de 2011, estabelecendo
metas de atendimento e qualidade dos servicos, devendo estas ser revisadas com
periodicidade quadrienal. Ainda, € de responsabilidade da Sanesul a obtencdo das
licencas ambientais e outorgas de uso dos recursos hidricos necessarias a execugao
das obras e operacionalizagéo dos servi¢cos destinadas ao cumprimento de metas e
objetivos.

Durante todo o prazo de vigéncia do contrato, a contratada deve prestar 0s servicos
publicos de saneamento béasico visando o pleno e satisfatério atendimento dos
usuarios e permitindo, sempre que possivel, o controle social. Assim, espera-se que
0 servigo atinja, gradualmente, condicOes efetivas de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade e cortesia em sua prestacdo e

cobranca aos usuarios.

Ademais, é direito do usuario ser assistido pelo servi¢o publico de saneamento basico
em condicbes adequadas, recebendo, também, toda informacdo necessaria ao
interesse individual ou coletivo. Por outro lado, é seu dever contribuir para a
preservacao e o bom funcionamento dos servi¢os e de seus sistemas, comunicando
irregularidades observadas em sua execuc¢ao, bem como mantendo a integridade de
instalacdes internas. Cabe ao usuario, ainda, o0 pagamento da tarifa cobrada pela
contratada, sendo passivel de penalidades legais na ocorréncia de inadimpléncia ou

de danos materiais ou pessoais advindos da ma utilizacao de suas instalacdes.

Quanto a regulacao e a fiscalizacdo desses servigos, cabem a Agéncia Estadual de
Regulacdo de Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul (Agepan), através do
Convénio de Cooperagédo n° 001/2011 formalizado com a Prefeitura Municipal de Trés
Lagoas/MS, as atividades de organizacéo, regulacéo e fiscalizacao da prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico, que inclui o acompanhamento das a¢des da
contratada nas areas técnica, operacional, de atendimento, econémica, contabil,

financeira e tarifaria.
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Nesse ambito, foi constatado pela Agepan, no Relatorio de Fiscalizacdo por
Monitoramento Sanesul — Trés Lagoas — n° 026/2018, que ndo houve a revisao
contratual das metas de atendimento e qualidade dos servigos dentro do prazo de
quatro anos (vencido em 2015), conforme estabelecido na Clausula Terceira do
Contrato de Programa n°® 001/2011. De modo que essa demanda foi atendida apenas
em 2019, com a celebracdo do Primeiro Termo de Revisdo Contratual, 8 anos apds o
inicio dos servicos prestados pela Sanesul em Trés Lagoas/MS.

6.2 PRIMEIRO TERMO DE REVISAO CONTRATUAL

Em fevereiro de 2019, a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS (PMTL) assinou o
Primeiro Termo de Revisdo Contratual referente ao Contrato de Programa
n° 001/2011, que dita sobre a atualizacdo das metas de atendimento e qualidade dos
servicos, bem como traz o novo plano de investimento para a prestacao de servicos
publicos de saneamento béasico, mais especificadamente dos servicos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario para o periodo de 2019 a 2041.

Neste sentido, a partir de uma analise pormenorizada exclusivamente documental dos
seis indicadores das Metas de Atendimento e Qualidade dos Servicos, apresentadas
pelo Contrato de Programa n°® 001/2011 e o Primeiro Termo de Revisédo Contratual,

verificou-se mudancas cruciais para o sistema, suscitadas a seguir.

6.2.1 Cobertura Minima do Servico de Abastecimento de Agua

As metas contratuais foram reformuladas: originalmente, buscava-se alcangar uma
cobertura de 100% para o SAS de Trés Lagoas/MS em 2016. No Primeiro Termo de
Revisdo Contratual, trata-se de uma meta de cobertura igual ou superior a 99%,

mantida constante durante todo o periodo de vigéncia.

6.2.2 Controle de Perdas de Agua

As metas contratuais para este indicador sofreram substancial piora para o sistema
de Trés Lagoas/MS, passando de uma prospecc¢éo original de indices com perdas
inferiores a 147,95 l/ligacédo/dia, para uma regressao de qualidade do sistema, com
um indice inicial de 212,00 l/ligacao/dia em 2018, atingindo a meta de

182,00 l/lligacéo/dia em 2041, conforme ilustrado no Gréfico 28. Do exposto, extrai-se
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gue, sequer no final do horizonte, vislumbra-se alcancar a meta final provisionada no

Contrato de Programa originario (n® 001/2011), mantida constante a partir de 2016.

indices de perdas no Sistema de Abastecimento de Agua
Piora no indicador de controle de perdas no Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS.

250,00

212,00 201,00
200,00 182,00
L —
15000 =~ __—
147,95
100,00 147,95
50,00
0,00
2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041
—— Contrato de Programa n° 001/2011 —— Primeiro Termo de Revisdo Contratual (ass. 2019)

Gréfico 28 — Comparativo das metas de controle de perdas no Sistema de Abastecimento de Agua do
Contrato de Programa n° 001/2011 e de seu respectivo Primeiro Termo de Revisdo Contratual.
Fonte: Autores, a partir de (PMTL, 2011; SANESUL, 2019).

6.2.3 Qualidade da Agua Distribuida

As metas contratuais mantiveram-se constantes durante todo o periodo de vigéncia,

sempre igual ou superior ao indice de Qualidade da Agua (IQA) de 90%.

6.3 ANALISE DE PERFORMANCE

Este capitulo foi elaborado com o intuito de caracterizar o desempenho da Sanesul na
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio de Trés Lagoas/MS, no que diz respeito ao atendimento das metas
contratuais constantes no Contrato de Programa n°001/2011 e seu respectivo

Primeiro Termo de Revisao Contratual.

Para isso, foram consultadas séries historicas de indicadores quantitativos e
qualitativos dos referidos servicos no Sistema Nacional de Informagdo em
Saneamento (SNIS) para 2011 a 2019, bem como os Relatérios Anuais de
Desempenho (RAD) disponibilizados pela Agepan para 2011 a 2020. Nesse quesito,
vale mencionar que os dados referentes a 2011, 2012 e 2013 foram compilados em

anico relatério de desempenho.
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6.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Nesse sentido, conforma ilustra o Grafico 29, observa-se que o indice de atendimento
urbano de 4gua € igual ou superior a 99% durante todo o periodo analisado. Todavia,
a cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua no atinge a meta de 100,00%,
prevista entre os anos de 2015 e 2018, uma vez que o crescimento populacional e a
expansao da rede de abastecimento de agua ocorrem de maneira dindAmica. Dessa
maneira, a repactuacao da meta, advinda do Primeiro Termo de Revisdo Contratual,
junto ao comportamento observado para este indicador, prospecta a continuidade do

atendimento dessa meta por parte da Sanesul, como ocorrido em 2019.

indice de atendimento para o Sistema de Abastecimento de Agua
Cobertura sempre igual ou superior a 99% para o Sistema de Abastecimento de Agua em Trés Lagoas.

100% 99% — ______.3‘9@/3 ____________
o] e = === e - =====" — 99%
99% O ey = — — -
98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= SNIS = === Contrato de Programa n° 001/2011 = === Primeiro Termo de Revisdo Contratual

Gréfico 29 — Comparativo entre a cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua e as metas contratuais.
Fonte: Autores, a partir de (SNIS, 2020).

Para o indice de perdas de agua, conforme indica o Grafico 30, verifica-se uma
divergéncia entre os dados fornecidos pelo SNIS e pela Agepan, o que demanda
justificativa técnica por parte da contratada. Nesse ambito, observa-se que este
indicador € inferior ao limite definido pelo Contrato de Programa n°® 001/2011 apenas
nos anos anteriores a 2016, com excec¢édo de 2014, apresentando crescimento atipico
ao longo do horizonte analisado. Somente a partir de 2019, ante ao abrandamento da

meta, o indice se faz toleravel do ponto de vista contratual.
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indice de perdas de agua (l/ligacdo/dia)
Piora no indicador de controle de perdas e ndo atendimento das metas contratuais

210,00 -—-pm----
190,00

170,00

150,00 S ifed S

130,00 12260 __ __cce------EE-T"7

110,00
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70,00

50,00
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= AGEPAN SNIS = === Contrato de Programa n° 001/2011 ===« Primeiro Termo de Revisédo Contratual

Gréafico 30 — Comparativo entre o indice de perdas de agua e as metas contratuais.
Fonte: Autores, a partir de PMTL (2011); AGEMS (2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020); (SNIS, 2014).

O Gréafico 31 apresenta o indice de Qualidade da Agua (IQA) referentes ao Sistema
de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS para 2011 a 2020, de acordo com
informacgdes disponibilizadas pela AGEMS (antiga Agepan), revelando uma melhora
geral para este indicador. Com isso, verifica-se que o IQA é sempre igual ou superior

a 90% dentro do periodo analisado, em conformidade com as metas contratuais.

indice de Qualida da Agua
IQA sempre igual ou superior a 90%, em conformidade com as metas contratuais.

100%

90%

80%

60%

40%

20%

0%
2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

——3 AGEPAN = === Meta Contratual

Gréfico 31 — Comparativo entre o Indice da Qualidade da Agua (IQA) e as metas contratuais.
Fonte: Autores, a partir de AGEMS (2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020); (SNIS, 2014).

Além disso, a partir de dados publicados nos Relatorios Anuais de Desempenho
formulados pela AGEMS, elaborou-se a Tabela 6, que caracteriza a evolucéo fisica

do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Trés Lagoas/MS.
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Tabela 6 — Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS entre 2011 e 2020.

Cobertura (%) 99 99 99 99 99 99 99 99 99
Pocos (unid.) 22 22 22 24 25 27 28 29 31

Extensdo de rede (km) 446,13 462,96 726,99 731,03 733,79 736,14 741,40 746,44 751,12
Fonte: Autores, a partir de (AGEPAN, 2011, 2014, 2015, 2016, 2017b, 2018, 2019, 2020).

No periodo de vigéncia do Contrato de Programa n° 001/2011 e seu respectivo
Primeiro Termo de Revisdo Contratual, o desenvolvimento do Sistema de
Abastecimento de Agua é marcado pela instalagdo de 9 pogos de captacéo e pela
expansao de 304,99 km de rede de abastecimento de agua no municipio de Trés
Lagoas/MS. Tais interven¢des podem ter corroborado para o aumento nas perdas de

agua observado anteriormente (Grafico 30).

Com isso, observa-se uma tendéncia no cumprimento das propostas contratuais,
principalmente no que diz respeito a abrangéncia do servigo de abastecimento de
agua, a qual permanece aproximadamente constante no horizonte, com acréscimos

fisicos ao sistema paralelos a demanda de crescimento populacional.

Ademais, a empresa contratada deve, de maneira transparente, atender as
irregularidades constatadas, informando a gestdo municipal acerca do progresso nas

intervencdes realizadas no municipio trés-lagoense.
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7 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua contempla a formulagéo de
projecdes e cenarios que possibilitam o conhecimento das demandas futuras pelos
servicos de abastecimento de agua do municipio de Trés Lagoas/MS, permitindo a
construcdo de visbes de futuro que embasardo a formulacdo estratégica de
mecanismos viabilizadores do alcance dos objetivos e metas através de diretrizes,

Programa, Projetos e Acbes propostas neste Plano.

Neste sentido, este capitulo foi estruturado dois cenarios distintos e hipotéticos: um
Tendencial e outro Desejavel, de forma que se transforme as incertezas do ambiente
em condi¢cBes racionais para a tomada de decisdes, a partir de fatores criticos

estabelecidos para a evolucéo do Sistema de Abastecimento de Agua.

Em seguida, sdo apresentados os estudos de demandas do sistema que estabelecem
as necessidades futuras a serem atendidas pelo municipio ao longo do horizonte

temporal considerado (2023 a 2042) do presente instrumento de gestéo.

Para isto, foram analisados os dados histéricos disponiveis na base de dados obtidos
do Diagnéstico Situacional do Sistema de Abastecimento de Agua, tais como: volume
de 4gua produzido, volume de agua consumido, indice de perdas, extensao de rede
de 4gua, capacidade de reservacdo, além de informacdes obtidas a partir de diversas
fontes bibliograficas, a citar os dados populacionais censitarios e de contagem,
disponibilizados pelo Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE), que auxiliaram na
estimativa quantitativa, e ainda informacdes gerenciais e indicadores disponibilizados

Empresa de Saneamento do Mato Grosso do Sul (dos ultimos cinco anos).

De posse dos dados, foram prognosticadas as variaveis que definirdo a provavel
demanda do sistema ao longo do horizonte temporal do projeto pré-definido (2023 a
2042), sob o6tica de dois cenarios hipotéticos, sendo o Cenério Tendencial e o Cenéario
Desejavel. A cenarizagdo possui como objetivo principal balizar o planejamento que
sera posteriormente consolidado através da estruturacdo do Cenario Planejado,
tratado no produto de Planejamento, componente da revisdo e atualizacédo do Plano

Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Trés Lagoas/MS.

Deste modo, este estudo objetiva munir o processo de revisao e atualizacdo do PMSB,

envolvendo uma vis&o de futuro acerca do Sistema de Abastecimento de Agua a fim

Matriz - Eseritdrios [@ : 165

H®UER 0
SOt L Gl m T L :;EP"‘ www FoLer com br



Viana
Castra
Advogados

H®UER

Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

de embasar a proposicdo dos Programas, Projetos e A¢oes, considerando distintos
comportamentos dos fatores apresentados, e assim, propiciar a definicdo de melhores
alternativas técnicas, tanto estruturais, quanto ndo estruturais aplicaveis e compativeis

a realidade do municipio de Trés Lagoas/MS.

7.1 [)ESCRICAO DOS CENARIOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A construcdo de cenarios objetiva transformar as incertezas do ambiente em
condi¢cOes racionais para a tomada de decisdes, servindo de referencial para a
elaboracdo do planejamento estratégico do municipio de Trés Lagoas/MS para o
Sistema de Abastecimento de Agua. Para tanto, inicialmente, foram definidos os
fatores criticos incidentes sobre esta vertente para, posteriormente, serem
estabelecidos os dois cenarios hipotéticos, ou seja, caminhos possiveis em dire¢ao
ao futuro: o Tendencial e o Desejavel.

O processo de construcdo dos cenarios alternativos do planejamento proposto tem
como ponto de partida a definicdo dos fatores criticos para a evolugédo do Sistema de
Abastecimento de Agua no municipio, durante o horizonte temporal de 20 anos (2023

a 2042), apresentados na Figura 63.

Consumo per capita;

indice de perdas;

yO\ Populac¢do atendida pelo SAA;
I

AcOes para reaproveitamento das aguas pluviais;

(,\_ Educacdao ambiental e sensibilizacdo da populagio;

l
|
|
|
|
SISTEMA DE Qualidade da 4gua potavel; |
ABASTECIMENTO I

|

|

do

DE AGUA - SAA Regulagdo e fiscalizagdo;

Estrutura institucional; e

Legislacao aplicavel.

Figura 63 - Fatores criticos adotados para a estruturacdo dos cenarios alternativos do progndstico
Sistema de Abastecimento de Agua para o PMSB de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim, utilizando os fatores criticos elencados como principais itens ponderaveis,
construiram-se dois cenarios alternativos de evolucédo do Sistema de Abastecimento
de Agua, sendo um denominado Cenério Tendencial, baseado no pressuposto de que

a situacdo atual do sistema nado sofreria grandes modificag6es, mantendo indices

166 Matriz Eseritorios

H®UER | o | ©

@ @

”



HOUER .

0

Impactando Geragoes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

menos desafiadores do ponto de vista da estruturacdo e melhoria na eficiéncia dos
servigos prestados, ou seja, este cenario se aproxima da situacao atual em termos de

eficiéncia e sustentabilidade.

Em contrapartida, para o Cenario Desejavel sdo consideradas mudangas mais
Impactantes para o sistema frente a realidade atual, as quais embora muitas vezes
sejam desafiadoras, caso adequadamente planejadas e escalonadas ao longo do
horizonte temporal de 20 anos previsto para o Plano, resultaria em interferéncias

positivas para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Estas alteracfes sdo baseadas no alcance da plena conformidade as legislacdes
vigentes através do emprego de recursos e tecnologias que favorecam o atendimento
de metas melhores que as previstas a fim de que tais investimentos se convertam em
melhorias para a populacdo no que tange ao acesso a agua, a otimizacdo das
infraestruturas e equipamentos dos sistemas reduzindo perdas e ampliando acdes de
uso racional, e uma maior abrangéncia dos servicos, ou seja, este cenario se aproxima

da situacéo ideal em termos de sustentabilidade.

Diante do exposto, com o0 objetivo de apresentar uma sintese global de ambos os
cenarios, elaborou-se o Quadro 15, no qual sdo apresentadas as principais

caracteristicas de cada aspecto abordado na construcao destes.

Quadro 15 - Sintese dos principais fatores incidentes na construgdo dos cenarios do Sistema de
Abastecimento de Agua.

FATORES CRITICOS

Reducdo do consumo per capita para o
Aumento  constante, conforme a atendimento das metas propostas no
tendéncia histérica dos ultimos anos. Plano Nacional de Saneamento Basico —
PLANSAB. @

Consumo per capita

Atendimento das populacdes urbanas da
Atendimento das populagdes urbanas da Sede Urbana, Distrito de Arapua e
Evolugéo da populacdo  Sede Urbana e do Distrito de Arapud, ou Distrito de Garcias para universalizagéo
atendida seja, 99,00% da populagéo urbana do do sistema para a populagéo urbana do
municipio. municipio, ou seja, 100% da populacéo

urbana atendida.

Atendimento aos padrdes de potabilidade Atendimento aos padrées de potabilidade

ualidade da &gua . . ~ e . . ~ o
Q 9 estabelecidos em legislacdo especifica. estabelecidos em legislacdo especifica.

Reducéo do indice de perda (25,0%) para

- Maior valor diagndstico no municipio o atendimento das metas propostas no
Indice de perdas

(34,74%). Plano Nacional de Saneamento Bésico —
PLANSAB. @
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FATORES CRITICOS

Regulagéo e Fiscalizagao

Estrutura Institucional

Legislagdo aplicavel

Existéncia de ente regulador (AGEMS)
para as vertentes de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario e a
existéncia do Org&o Colegiado.

Existéncia de convénio com a prestadora
de servico para atendimento da
populacdo urbana da sede urbana e o
Distrito de Arapua.

Arcabouco legal sempre com alguma
lacuna ou defasagem em relacdo as
inovacoes.

Existéncia de ente regulador municipal
atuante para todas as vertentes e
fiscalizacdo eficiente com a existéncia
dos 6rgéos Executivo e Colegiado.

Existéncia de contrato com a prestadora
de servico para atender a populagao
urbana (sede urbana e os distritos de
Arapua e Garcias) e expansdao do
atendimento para os assentamentos
(Piaba, Portal do Faia e Vinte de Mar¢o).

Arcabouco legal revisado e completo
suprindo divergéncias e compatibilizado
aos planejamentos municipais recém
instituidos e em processo de revisédo e

atualizacao.

Educacao ambiental e
sensibilizacéo da
populacéo
Nota: (1) Caderno Temético 1: Perdas de agua e eficiéncia energética (FERREIRA et al., 2019).
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ac0es ineficientes. Ac0es suficientes e eficientes.

Analisando o Quadro 15, com relacdo ao consumo per capita, nota-se que os dois
cenarios hipotéticos possuiriam realidades distintas. Para o Cenario Tendencial,
impactaria no volume diario consumido de agua por habitantes com um incremento
gradativos durante os 20 (vinte) anos, enquanto no Cenario Desejavel haveria uma
reducdo do consumo per capita de agua, com aclOes de educacdo ambiental e
sensibilizacdo da populacao eficientes, para atingir as metas previstas para a regiao
Centro-Oeste no Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB (FERREIRA et
al., 2019).

Avaliando a evolugcdo da populacdo atendida com o Sistema de Abastecimento de
Agua, no Cenério Tendencial manteria o atendimento de 99,00% da populac&o urbana
(considerando a sede urbana e o Distrito de Arapua). Porém, no Cenario Desejavel,
além da populacéo ja atendida, haveria a implantacéo do sistema de abastecimento
de agua para atender a populacdo do Distrito de Garcias e dos assentamentos na
area rural (Piaba, Pontal de Faia e Vinte de Marco), bem como a fiscalizacdo das
condicdes de captacdo de agua para consumo humano com a utilizagdo de solugbes

individuais) para garantir a qualidade da agua, a saude e o bem-estar da populacao.

Em ambos os cenarios a qualidade de agua tratada e fornecida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua atenderia os padrdes de potabilidade estabelecidos na
Portaria de Consolidagéao n° 5/2017 do Ministério da Saude. Ja os indices de perdas

seriam distintos para os cenarios hipotéticos definidos, uma vez que no Cenario
168
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Desejavel haveria acoes efetivas de fiscalizacdo e combate de fraudes e ligacdes
clandestinas, gerenciamento da pressao na rede, controle eficaz de vazamentos,
reparos ageis em eventuais rupturas e fissuras, bem como o gerenciamento adequado

das infraestruturas.

Quanto aos indices de perdas, no Cenario Tendencial este se apresentaria maior
valores médios estadual e nacional, com o0 34,74% com valores de controle de perdas
crescente, porém inferior as metas contratuais (< 54 m?/ligacées/ano), sem nenhuma
acdo ou medida para a reducao dessas perdas. No Cenario Desejavel, o indice de
perdas seria de 31,0%, atendendo a meta prevista relacionadas a eficiéncia
operacional em nivel nacional exposta no Plano Nacional de Saneamento Béasico —
PLANSAB (FERREIRA et al., 2019).

Para o Cenario Tendencial existiiam acfes pontuais de sensibilizacdo e educacéo
ambiental no municipio, porém nao haveria programas especificos e suficientes
capazes de mudar os habitos dos moradores. J4 no Cenério Desejavel, as acdes de
educacdo ambiental seriam continuadas e transformadoras incentivando inclusive o
reaproveitamento de aguas pluviais por parte dos municipes (0 que,

consequentemente, reduziria 0 consumo per capita de agua potéavel).

7.2 ESTIMATIVA DA POPULACAO ATENDIDA E INDICE DE ATENDIMENTO

O conhecimento da populacdo atendida € importante para as estimativas do volume
consumido, das vazdes de projeto e da extenséo de rede de distribuicdo por habitante.
Sendo assim, para estimar a populacdo atendida foi necessario, primeiramente,

determinar os indices de atendimento para cada cenario.

O Cenario Tendencial, o indice de atendimento manteria os 99,0% com atendimento
da populagdo da sede urbana e do Distrito de Arapua ao longo do horizonte de
planejamento, conforme apresentado pela SANESUL (2021) e SNIS (2016 - 2020).
No Cenéario Desejavel, o sistema de abastecimento de agua alcancaria a
universalizacdo atendendo 100% da populacdo urbana (sede urbana e distritos) a
partir de 2030 e em 2033 atenderia também 0s assentamentos rurais existentes no
municipio: Projeto de Reassentamento Populacional Rural Piaba, Projeto de

Assentamento do Portal do Faia e Projeto de Assentamento Vinte de Marco. As
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estimativas dos indices de atendimento do sistema de abastecimento de agua para

ambos os cendrios sdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 — Estimativa do indice de atendimento do sistema de abastecimento de agua no municipio e Trés
Lagoas/MS definido para os cenarios Tendencial e Desejavel.

indice de Atendimento indice de Atendimento indice de Atendimento
An Total (%) Urbano (%) RUIEINC)

Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel

2023 96,13 96,55 99,0 99,3

2024 96,24 96,75 99,0 99,4 0,0 0,0
2025 96,34 96,95 99,0 99,5 0,0 0,0
2026 96,44 97,15 99,0 99,6 0,0 0,0
2027 96,54 97,35 99,0 99,7 0,0 0,0
2028 96,63 97,54 99,0 99,8 0,0 0,0
2029 96,72 97,72 99,0 99,9 0,0 0,0
2030 96,80 98,21 99,0 100 0,0 0,0
2031 96,88 98,29 99,0 100 0,0 0,0
2032 96,96 98,36 99,0 100 0,0 0,0
2033 97,04 98,44 99,0 100 0,0 14,33
2034 97,11 98,51 99,0 100 0,0 14,76
2035 97,18 98,58 99,0 100 0,0 15,24
2036 97,25 98,64 99,0 100 0,0 15,71
2037 97,31 98,70 99,0 100 0,0 16,22
2038 97,37 98,76 99,0 100 0,0 16,75
2039 97,43 98,82 99,0 100 0,0 17,29
2040 97,49 98,88 99,0 100 0,0 17,88
2041 97,54 98,93 99,0 100 0,0 18,48
2042 97,60 98,99 99,0 100 0,0 19,12

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relacdo ao atendimento da populacdo rural que reside em assentamentos
localizados no municipio de Trés Lagoas/MS, no Cenario Tendencial esta populagéo
nao seria atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua. No Cenario
Desejavel considerou um aumento no atendimento para alcancar 100% da populagéo
dos assentamentos rurais e o Distrito de Garcias. Assim, em termos populacionais
representaria a ampliagdo do fornecimento do servigco a um total de 27.600 pessoas
ao longo dos 20 anos, partindo de uma abrangéncia ja em 2023 de 122.185 inseridas
no sistema, conforme exposto na Tabela 8, e o indice de atendimento rural de 19,12%
em 2042.
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Tabela 8 — Estimativa da populagdo atendida pelo sistema de abastecimento de &gua nos cenarios
Tendencial e Desejavel.

Ano Diferenga entre os
cendrios

2023 121.657 0 122.185 0 122.185 0,43%
2024 123.431 0 124.091 0 124.091 0,53%
2025 125.160 0 125.955 0 125.955 0,64%
2026 126.842 0 127.777 0 127.777 0,74%
2027 128.476 0 129.553 0 129.553 0,84%
2028 130.065 0 131.287 0 131.287 0,94%
2029 131.607 0 132.976 0 132.976 1,04%
2030 133.104 0 134.623 412 135.035 1,14%
2031 134.554 0 136.090 412 136.502 1,14%
2032 135.963 0 137.515 412 137.927 1,14%
2033 137.328 0 138.895 412 139.307 1,14%
2034 138.650 0 140.233 413 140.646 1,14%
2035 139.930 0 141.527 413 141.940 1,14%
2036 141.165 0 142.776 413 143.189 1,14%
2037 142.360 0 143.985 413 144.398 1,14%
2038 143.512 0 145.150 413 145.563 1,14%
2039 144.621 0 146.272 413 146.685 1,14%
2040 145.686 0 147.349 413 147.762 1,14%
2041 146.706 0 148.381 413 148.794 1,14%
2042 147.685 0 149.371 413 149.784 1,14%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ressalva-se que os valores da populacdo atendida pelo sistema publico de
abastecimento de 4gua nas areas rurais ndo foram utilizados nas estimativas de
vazfes de projeto, volume consumido e extensdo de rede devido a auséncia de
informacdes referentes as areas e extensdo de rede dos assentamentos que ja possui

rede implantadas, assim como as extensdes de vias e larguras dos terrenos.

Sendo assim, todas as estimativas apresentadas nos itens a seguir utilizam a
populacdo atendida na sede urbana, porém sao previstas as acdes no Programas,
Projetos e Ac¢des que visam o atendimento da populacédo dos assentamentos e dos

distritos.

7.3 ESTIMATIVA DO CONSUMO MEDIO PER CAPITA

O consumo médio per capita corresponde ao volume de agua diario requerido por
individuo, usualmente expresso em “litros por habitante por dia” (L/hab.dia), sem
considerar as perdas de distribuicdo, cujo conhecimento e previsdo futura sao
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indispensaveis para a estimativa da quantidade de agua a ser disponibilizada para o

abastecimento publico.

Para o calculo da estimativa de evolucédo do consumo médio per capita da populagéo
trés-lagoense, foi necessario realizar uma consulta detalhada dos dados histéricos
disponibilizados pela SANESUL (2021) e no Sistema Nacional de Informag&o do
Saneamento (SNIS) para o periodo entre 2015 e 2020.

Diante desses dados, tracou-se a evolucédo para os dois cenarios hipotéticos definidos
(Tendencial e Desejavel) durante o horizonte pré-determinado (2023 a 2042) para a
revisdo e atualizacdo do PMSB em elaboragdo. Cumpre observar que esta
metodologia foi aplicada apenas para o consumo per capita da populacéo urbana da
sede urbana e do Distrito de Arapua do municipio de Trés Lagoas/MS, uma vez que
nao ha informacgdes disponibilizadas do consumo per capita das populacbes de

localidades rurais (assentamentos) e do Distrito de Garcias.

Assim, 0 consumo per capita para o Cenario Tendencial, durante todo o horizonte
temporal do PMSB, foi obtido a partir de uma analise de regressdo dos dados
disponibilizados, optando-se pela funcdo logistica. Visando ilustrar a analise
supracitada, elaborou-se o Gréafico 32 no qual pode-se observar a funcao utilizada,
bem como o coeficiente de correlacdo (R) — numero que expressa uma medida

numérica do grau da relacdo encontrada entre duas variaveis.

Histérico de consumo médio per capita de agua

® Consumo per capita (L/hab.dia) Logaritmica (Consumo per capita (L/hab.dia))
174,50
161,50 168,50 170,40 169,20 170,50

y = 4023,8In(x) - 30450
Rz = 0,7655

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Grafico 32— Valores de consumo médio per capita entre 2015 e 2020 diagnosticados para o municipio de
Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de SNIS (2015-2020).

Para o Cenario Desejavel, o célculo da estimativa da evolu¢cado do consumo médio per
capita considerou uma reducéo linear para alcancar a meta preconiza 0 PLANSAB
(FERREIRA et al., 2019), que tem como meta o valor de consumo medio per capita

172

Matriz Escritorios

h@Uex

80O
=



HOUER ..

0
Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

para a regido do Centro-Oeste para 2033 com o valor médio de 155 L/hab.dia,

mantendo-se constante até o final do horizonte de planejamento (em 2042).

Utilizando-se das metodologias supracitadas, o Grafico 33 apresenta a estimativa dos
valores de consumo médio de 4gua per capita para o municipio de Trés Lagoas/MS,
considerando os cenérios de evolucdo adotados (Tendencial e Desejavel) para o
horizonte temporal deste PMSB (2023 a 2042).

Estimativa do consumo de agua per capita (L/hab.dia)
Tendencial Desejavel
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

Gréfico 33 — Proje¢des do consumo médio per capita de agua para os cendrios Tendencial e Desejavel.
Fonte: Elaborado pelos autores.

As projegcdes demonstram duas situagdes: um aumento mais expressivo dos valores
no Cenario Tendencial durante todo o periodo atingindo 218,14 L/hab.dia em 2042.
Enquanto, no Cenério Desejavel estima-se uma reducao durante o periodo até 2033,
no qual o consumo per capita de agua passaria a ser constante no valor de
155 L/hab.dia, atendendo ao preconizados no PLANSAB (2019).

Ainda, conforme apresentado no Grafico 33, quando comparados tais projecdes,
constata-se que a diferenca entre os cenarios propde uma reducdo gradual do
consumo per capita no Cenario Desejavel que atinge uma diferenca de 28,94% em
relacdo ao Cenario Tendencial. Os dados anuais estimados referentes ao consumo
médio per capita de agua nos cenarios definidos e durante o horizonte temporal do

PMSB estdo elencados na Tabela 9.

Tabela 9 — Dados anuais referentes ao consumo médio per capita de dgua nos cenarios Tendencial e
Desejavel no horizonte temporal do PMSB de Trés Lagoas/MS.

Consumo de agua per capita (L/Hab.dia)

2023 180,52 170,32 10,20 5,65%
2024 182,51 168,93 13,58 7,44%
2025 184,50 167,54 16,96 9,19%
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Consumo de agua per capita (L/Hab.dia)

2026 186,48 166,14 20,34 10,91%
2027 188,47 164,75 23,72 12,59%
2028 190,45 163,36 27,10 14,23%
2029 192,44 161,96 30,47 15,84%
2030 194,42 160,57 33,85 17,41%
2031 196,40 159,18 37,22 18,95%
2032 198,38 157,79 40,60 20,46%
2033 200,36 155,00 45,36 22,64%
2034 202,34 155,00 47,34 23,40%
2035 204,32 155,00 49,32 24,14%
2036 206,30 155,00 51,30 24,87%
2037 208,27 155,00 53,27 25,58%
2038 210,25 155,00 55,25 26,28%
2039 212,22 155,00 57,22 26,96%
2040 214,19 155,00 59,19 27,64%
2041 216,17 155,00 61,17 28,30%
2042 218,14 155,00 63,14 28,94%

Fonte: Elaborado pelos autores.

E importante mencionar que nas etapas futuras da construcdo do PMSB seréo
previstas acbes de educacdo ambiental e sensibilizagdo da sociedade de Trés
Lagoas/MS nas areas atendidas pelo Sistema de Abastecimento de Agua, destacando
a importancia do consumo racional de agua potavel no municipio e no sentido de que
o indice de consumo médio per capita seja reduzido, propiciando a reducdo da
demanda pela 4gua consumida, que é um recurso natural finito e vulneravel, assim
como na minimizagdo de investimentos em infraestruturas e servigos decorrentes do
crescimento da demanda pelo atendimento da populacdo com o abastecimento de

agua tratada.

7.4 ESTIMATIVA DO INDICE DE PERDAS

O Sistema de Abastecimento de Agua sempre apresentarq perdas, seja por
vazamento ou extravasamento nas unidades operacionais do sistema (denominada

de perdas reais) ou por meio de submedicdes e fraudes (perdas aparentes).

A evolugéo temporal deste fator é de dificil previsédo, uma vez que sao diversos os
fatores que exercem influéncia sobre ele, como: a agilidade e a qualidade dos reparos,
0 gerenciamento da presséo, o controle ativo de vazamentos, o gerenciamento da

infraestrutura, a reducdo de erros de medi¢cdo, o combate as fraudes e as ligacdes
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clandestinas, dentre outros. Assim sendo, os valores definidos para os cenarios deste
PMSB foram embasados em uma analise de dados de série histdrica do SNIS entre
2011 e 2020 (Grafico 34).

indice de perdas na distribuic&o

e indice de perdas - — — Maior (34,74%)
Média (27,75%) Menor (19,09%)
= - =Meta (25,00%0) eeeeeeens Polinomial (Indice de perdas)

----------------------------------- Q- — g i@934,74%

@ ...cceeeet @..eeeeeee
@ - Zmr D 27,75%
el ST S S S Y = 25,0%
€ - ¢ 4 19,09%

y =-0,0013x? + 5,2681x - 5328,7
R2 =0,9256

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Gréfico 34 — indice de perdas do Sistema de Abastecimento de Agua no periodo de 2011 a 2020.
Fonte: A partir dos dados do SNIS (2020).

Considerando os dados apresentados no Grafico 34, definiu-se o indice de perdas
para o Cenario Tendencial com o maior valor apresentado no periodo de 34,74% e
para o Cenario Desejavel utilizou-se a meta proposta no PLANSAB (2019) de 25,0%,
que representaria no municipio de Trés Lagoas/MS a perda de 107,65 L/ligacéo.dia?,
com uma diferencga entre os cenarios de 9,74% (Gréfico 35).

O indice de perdas adotado para o Cenario indice de perdas de distribuicio (%)
Desejavel para o municipio de Trés Lagoas/MS
estd abaixo dos valores da média nacional, e
9
. %
estadual e municipal, conforme apresentado no \2;,,,/

Diagnodstico Situacional, enquanto o Cenario

Tendencial apresenta valor superior a todas as 34,74%

J R T . 0,
médias citadas. 25,00%
Sendo assim, para alcancar melhores resultados, , .

Tendencial Desejavel

devem ser tomadas acdes para a fiscalizagdo e 0 Grafico 35 - indice de perdas adotados
. . » . para os cenarios deste PMSB.
combate as fraudes e as ligacbes clandestinas, 0 Fonte: Elaborado pelos autores.

2 para determinar o indice de perda por ligagdo, considerou o volume anual produzido subtraido o volume anual consumido divido
pelo nimero de ligacdes e transformado para valores diarios (dividido por 365 dias).
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gerenciamento da presséo, o controle efetivo dos vazamentos, os reparos de forma

agil e com qualidade, bem como o gerenciamento das infraestruturas.

7.5 ESTIMATIVA DO VOLUME CAPTACAO DE AGUA

O volume de producao de agua captada pelos pocos (mananciais subterraneos) foi
estimado considerado os percentuais de grau de utilizagdo do sistema de producéo
fornecidos pela SANESUL (2021) para o periodo entre 2016 e 2020.

Capacidade de producao (x milhées m3/ano) Grau de utilizag&o do sistema de produgéo (%)
99,39%  99,39% 97,21%
% _3561% -9U% ___e
R

[ 4 -
Média;
95,00%

9,65 10,08 11,15
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020

Grafico 36 — Série histdrica da capacidade e grau de utilizagdo do sistema de producdo de agua (captagao
de agua dos pogos) no municipio de Trés Lagoas/MS.
Fonte: SANESUL, (2021).

A partir dos dados apresentados nos graficos acima, o grau de utilizacdo do sistema
de producéo definido para o Cenario Tendencial ficaria abaixo do valor de 95,0%, a
meédia da série histérica, e para o Cenario Desejavel, o valor adotado foi de 85,0%,

proximo do menor valor do periodo entre 2016 e 2020.

Tais indice supramencionados séo relacionados com a capacidade de produgéo e a
guantidade de pocos de captacdo, considerando que a producao anual de agua de
cada poco é de 335.437,78 m3. A Tabela 10 apresenta os resultados para cada cenario
da capacidade de producéo de agua, grau de utilizagédo do sistema e a quantidade de

pocos de captacdo necessario para a capacidade de producéo exigida.

Tabela 10 — Estimativa da capacidade de produgdo dos pogos de captagdo de agua do sistema de
abastecimento de agua para Trés Lagoas/MS.

Capacidade de Producéo Grau de Utilizac8o do Sistema de Pocos de Captacdo (unid.)
(x1.000 m3/ano) Producéo (%) & ptac ’

Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel

2023 12.283,19 10.127,86 94,26% 84,38%

2024 12.599,59 10.201,75 94,20% 84,99% 39 35

2025 12.915,16 10.269,63 94,15% 83,18% 40 36
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Capacidade de Producéo Grau de Utilizacéo do Sistema de ~ .
(xl 000 m3/ano) Producéo (%) PGS Gle Ceplarao (i)

Desejavel Tendencial Desejavel Tendencial Desejavel

2026 13.229,66 10.331,55 94,09% 83,68%

2027 13.542,82 10.387,36 94,02% 84,14% 42 36
2028 13.854,68 10.437,37 93,95% 84,54% 43 36
2029 14.164,89 10.481,51 93,87% 84,90% 44 36
2030 14.473,60 10.552,30 93,79% 83,16% 45 37
2031 14.780,44 10.574,40 93,69% 83,34% 46 37
2032 15.085,81 10.591,32 93,59% 83,47% 47 37
2033 15.389,35 10.508,42 93,49% 82,82% 48 37
2034 15.691,02 10.609,37 93,38% 83,61% 49 37
2035 15.990,56 10.706,98 93,26% 84,38% 50 37
2036 16.287,82 10.801,19 94,99% 85,12% 50 37
2037 16.583,02 10.892,41 94,81% 83,58% 51 38
2038 16.875,77 10.980,29 94,63% 84,26% 52 38
2039 17.165,81 11.064,94 94,44% 84,91% 53 38
2040 17.453,01 11.146,18 94,24% 83,34% 54 39
2041 17.736,98 11.224,03 94,04% 83,92% 55 39
2042 18.018,16 11.298,72 93,82% 84,48% 56 39

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se na Tabela 10 que para o Cenario Tendencial havia maior necessidade de
investimentos para implantacdo de novos poc¢os de captacdo, enquanto para o
Cenario Desejavel haveria o investimento de somente 4 (quatro) novos pocos ao longo
do horizonte de planejamento devido a reducdo do volume consumido e do volume

perdido que impacta diretamente na necessidade de producéo de agua.

Assim, tragou-se que no Cenario Tendencial seria necessaria uma producao total de
304.121.338,35 m?3 durante o horizonte temporal do Plano. Ja no Cenario Desejavel,
0 volume de agua produzido seria de 213.187.583,73 m® no mesmo periodo,
representando uma economia de agua extraida dos mananciais subterraneos de
90.933.754,62 m3.

Este volume economizado durante todo o periodo seria suficiente para abastecer a
populacdo urbana do municipio durante 8,50 anos, se considerado o volume
consumido pela populacdo no Cenario Desejavel, se seguido o comportamento do
consumo per capita e principalmente as implementacdes de acdes que efetivem uma
reducd@o no indice de perdas previstos para o Cenario Desejavel, conforme valores

anuais apresentados no Gréfico 37.
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Volume produzido (m3/ano)

Tendencial Desejavel
2023 12.283.186,47 10.127.858,87
2024 12.599.586,50 10.201.754,19
2025 12.915.164,72 10.269.625,86
2026 13.229.663,23 10.331.548,51
2027 13.542.819,87 10.387.357,33
2028 13.854.684,62 10.437.371,07
2029 14.164.890,19 10.481.508,00
2030 14.473.598,90 10.552.297,60
2031 14.780.442,67 10.574.404,66
m2032 15.085.813,71 10.591.315,15
=2033 15.389.349,73 10.508.420,46
=2034 15.691.015,89 10.609.365,88
2035 15.990.555,64 10.706.980,25
=2036 16.287.822,43 10.801.193,25
= 2037 16.583.015,77 10.892.408,80
m2038 16.875.766,42 10.980.292,09
m2039 17.165.814,01 11.064.938,90
m2040 17.453.012,53 11.146.184,05
m2041 17.736.976,74 11.224.034,41
m2042 18.018.158,32 11.298.724,42

Gréfico 37 - Estimativa dos volumes anuais de agua produzidos pelo Sistema de Abastecimento de Agua
do municipio de Trés Lagoas/MS para ambos os cenarios (Tendencial e Desejavel).
Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que embora haja a tendéncia de crescimento na estimativa anual do
volume de agua a ser produzido para ambos 0s cenarios, resultante do aumento
populacional urbano projetado e da populacdo a ser atendida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua com consequente elevagdo do consumo per capita projetado
frente ao comportamento da série historica (2016 - 2020) deste indice no municipio,
este acréscimo de volume produzido é menos acentuado no Cenario Desejavel devido
a reducgdo prevista para o indice de perdas que deveria ser alcancada devido ao
combate ao volume de perda, que na pratica representa a agua que deixa de ser

disponibilizada para o consumo final devido as perdas fisicas e aparentes do sistema.

7.6 ESTIMATIVA DO VOLUME CONSUMIDO DE AGUA

A estimativa anual do volume consumido de agua para o periodo do horizonte
temporal do PMSB foi obtida através da correlacdo entre o0 consumo meédio per capita
e a projecéo da populacéo atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua, a qual
€ resultante da aplicacdo do indice de atendimento urbano com o servico de agua
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frente a populacao total urbana. Deste modo, obteve-se o volume de agua consumido
através da Equacéo 1 (Calculo da estimativa do volume de dgua consumido).

Vol. Consumido = Consumo médio per capita x Pop. Urbana atendida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua

Equacdo 1 gnde: Pop. Urbana atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua = Pop. Urbana total x indice
de atendimento urbano

No que se refere ao consumo médio per capita da populacéo trés-lagoense, foram
considerados os valores estimados através da aplicagdo da formulag&o proposta pelo
SNIS, porém, ajustados a Projecdo Populacional adotada neste PMSB, prognosticada
para todo horizonte temporal com base na analise da regresséo sintetizada pela

formulacdo apresentada no subcapitulo 7.3. (ver Grafico 33, pag. 173).

Deste modo, embasado nos fatores acima considerados, 0 comportamento projetado
para o volume consumido em ambos os cendrios de evolucdo adotados apresentaria
uma tendéncia de crescimento durante o horizonte temporal do PMSB (Gréfico 38).
Todavia, para o Cenario Tendencial a estimativa do incremento do volume consumido
pela populagcédo atendida seria de 46,69% no periodo entre 2023 e 2042, enquanto
para o Cenario Desejavel, considerando o mesmo periodo, este aumento seria de
11,56%.

Matriz ) Escritdrios @| ’

B3



Viana
Castra

Advogados

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

H@®UER

Impactando Geragdes

Volume consumido de dgua (m3/ano)

Cenario Tendencial

Cenério Desejavel

2023 8.016.007,49 7.595.894,15
2024 8.222.490,15 7.651.315,64
2025 8.428.436,49 7.702.219,39
2026 8.633.678,22 7.748.661,39
2027 8.838.044,25 7.790.518,00
2028 9.041.567,18 7.828.028,30
2029 9.244.007,34 7.861.131,00
2030 9.445.470,64 7.914.223,20
2031 9.645.716,89 7.930.803,49
m2032 9.845.002,03 7.943.486,36
= 2033 10.043.089,63 7.881.315,35
m2034 10.239.956,97 7.957.024,41
m 2035 10.435.436,61 8.030.235,19
= 2036 10.629.432,92 8.100.894,94
m 2037 10.822.076,09 8.169.306,60
m2038 11.013.125,17 8.235.219,07
m2039 11.202.410,22 8.298.704,18
2040 11.389.835,97 8.359.638,04
m2041 11.575.151,02 8.418.025,81
m2042 11.758.650,12 8.474.043,31

Grafico 38 — Estimativa dos volumes de 4gua consumidos anualmente para os cendrios Tendencial e

Desejavel durante o horizonte temporal (2023 a 2042) do PMSB.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comparando as diferencas entre as estimativas dos volumes de agua consumidos

entre os dois cenarios apresentadas no Gréfico 38, verifica-se que a economia de
agua seria de 420.113,34 m3 em 2023 e atingiria 3.284.606,81 m3 no final do horizonte
de planejamento (em 2042), conforme apresentado no Grafico 39.

Estimativa de economia do volume consumido (x10.000 m3/ano)

42,01
57,12
72,62
88,50
104,75
121,35
138,29
153,12
171,49
190,15
216,18
228,29
240,52
252,85
265,28
277,79
290,37
303,02
315,71
328,46

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

Grafico 39 - Estimativa anual de economia do volume consumido comparando os cendrios Tendencial e
Desejavel.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Devido ao incremento do volume consumido durante o horizonte do Plano, devera ser
analisada e planejada a necessidade de expansdo dos equipamentos de captacgao,
reservacao e distribuicdo de agua, a fim de que o aumento do consumo decorrente do
crescimento populacional e indice de atendimento urbano sejam equalizados e

absorvidos pelo Sistema de Abastecimento de Agua.

7.7 ESTIMATIVA DO VOLUME DE PERDA TOTAL DE AGUA

O volume de perda total de agua pode ser considerado a diferenca entre o volume
produzido de agua e o volume efetivamente consumido. Com a finalidade de construir
os cenarios hipotéticos definidos para embasar o planejamento do PMSB de Trés
Lagoas/MS para o horizonte temporal do planejamento, esta variavel foi determinada
através da relacdo entre o crescimento previsto do niumero de ligacdes totais ativas e

o indice de perda por ligacéo.

Assim, o Grafico 40 apresenta as evolucfes dos volumes de perdas totais de agua
referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua para os cenarios Tendencial e
Desejavel, nos quais observa-se que no Cenario Desejavel a perda total de agua
considerando todo o horizonte temporal do PMSB € de 39.972.671,95 m3, enquanto,
no Cenario Tendencial este valor é de 68.948.333,97 m3, ou seja, uma diferenca de
28.975.662,02 m3.
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Estimativa de perda total de agua (m3/ano)

Cenério Tendencial Cenério Desejavel
2023 2.784.761,00 1.898.973,54
2024 2.856.493,08 1.912.828,91
2025 2.928.038,84 1.925.554,85
2026 2.999.339,81 1.937.165,35
2027 3.070.336,57 1.947.629,50
2028 3.141.040,44 1.957.007,08
2029 3.211.368,15 1.965.282,75
2030 3.281.356,50 1.978.555,80
2031 3.350.922,05 1.982.700,87
=2032 3.420.153,70 1.985.871,59
= 2033 3.488.969,34 1.970.328,84
u2034 3.557.361,05 1.989.256,10
m2035 3.625.270,68 2.007.558,80
= 2036 3.692.664,99 2.025.223,73
m2037 3.759.589,24 2.042.326,65
2038 3.825.959,68 2.058.804,77
=2039 3.891.717,31 2.074.676,04
m2040 3.956.829,02 2.089.909,51
m2041 4.021.207,47 2.104.506,45
2042 4.084.955,05 2.118.510,83

Gréfico 40 - Estimativa anual dos volumes de perda total de 4gua no Sistema de Abastecimento de Agua
do municipio de Trés Lagoas/MS em ambos o0s cenarios hipotéticos (Tendencial e Desejavel).
Fonte: Elaborado pelos autores.

7.8 ESTIMATIVA DO VOLUME DE RESERVACAO NECESSARIO

A estimativa futura do volume de reservacdo necessaria para o Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Trés Lagoas/MS foi calculada com base na
definicdo abarcada na antiga NBR 594:1977 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), a qual prevé que na auséncia de dados especificos e locais
suficientes para permitir o tracado da curva de variacao diaria do consumo, o volume
minimo de armazenamento a ser garantido para compensar a variacdo diéria do
consumo, sera igual ou superior a 1/3 (um terco) do volume distribuido no dia de
consumo maximo, desde que a aducdo seja continua durante as 24 horas do dia.
Ressalta-se que atual NBR 12.217:2004 — Projeto de Reservatoério de Distribuicdo de
Agua para Abastecimento Publico ndo menciona mais o critério de 1/3, porém se

manteve no calculo por ser a regra pratica ainda usualmente adotada.

Ressalva-se que a titulo de maior assertividade no planejamento do volume de

reservacdo necessario para atender as variagbes de consumo, a ABNT
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NBR 12.217:1994 preconiza que deve ser realizado um estudo técnico-econdémico
especifico para esta finalidade considerando as especificidades e dados operacionais
do préprio sistema.

O volume de reservagdo necessario estimado para assegurar que o sistema atenda
possiveis situagdes atipicas que resultem na elevacdo da demanda ou ocorréncia de
interrupcbes no fornecimento, para o final do horizonte temporal do PMSB.
Considerando o Cenario Tendencial seria de 12.886,61 m3, isto significaria uma
diferencga de 3.599,57 m3 quando comparado com o Cenario Desejavel (9.287,04 m3),
denotando um comportamento de incremento mais regular ao longo do horizonte
temporal para o Cenario Desejavel, o qual terd aumento menos expressivo que 0

Cenario Tendencial, conforme apresentado no Grafico 41.

Volume de reservagao necessario (x1.000 m3/ano)

Cenério Tendencial Cenério Desejavel «== == \/olume de reservagao existente
o)}
0 (o))
NI 0 S H i o
o o <+ @ : o o —
g4 o w B K o o % g9 49 9 5 <
o = -q-—ﬁ--%—m—ﬁ-%_d_éﬂ—‘_:—:-_i_ﬁ_‘__'___—__-&24
N~ o N o (0] o = —
g - 5 O -
foo) (o]

N O OO Y O NN OO Hd ¥ N O ® 1 O m o © o o
©® o oo © o © o 0 o 0 W oW 0 W 0 o o o o o

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

Grafico 41 - Estimativa do volume de reservacdo necessario para a populacdo de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Deste modo, h& a necessidade primeiramente de ser elaborado um estudo técnico-
econdmico especifico com a finalidade de determinar frente a demanda atual o volume
reservado necessario para atender as variagbes de consumo, além de que sejam
realizados os investimentos futuros com a construgdo de novos reservatorios a fim de
suprir o déficit do Sistema de Abastecimento de Agua para este quesito, visto que
atualmente a capacidade instalada de reservatérios ndo atenderia nenhum dos

cenarios hipotéticos projetados

Observa-se que é importante prezar por maior capacidade de reservacao em relacao
ao preconizado nos referenciais tedricos, ou seja, além do 1/3 do consumo diario para
armazenamento. Isso resta evidenciado quando se projeta o grau de utilizacdo da
capacidade de reservacao do sistema existente comparando com o valor médio de
70,28% para o periodo de 2016 a 2020 fornecidos pela SANESUL (2021). O Gréfico
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42 expde que a maioria dos percentuais para os dois cenarios hipotéticos séo

superiores a média de utilizacdo registrada pela empresa.

Grau de utilizagdo da capacidade de reservacao

z . . Z o .z Z 1 (=] ~
Cenério Tendencial Cenario Desejavel == == Média ° © © X X = g
> =) 2 o o =
o c ¥ o 9 8 & 9 9
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Grafico 42 — Estimativa do grau de utilizacdo da capacidade de reservacgdo existente no municipio de Trés
Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Sendo assim, para atender ao grau de capacidade de reservacdo média serdo
necessarios os investimentos na ampliacdo no sistema de reservacdo, adotando o
aumento linear conforme exposto no Grafico 43, no qual é exposto que no Cenario
Tendencial haverd a necessidade de implantacdo de um sistema complementar de
reservacdo com volume minimo de 2.455,12 m3 até 2042, com capacidade total de
10.683,12 m3. Ja no Cenério Desejavel, o volume necessario a ser implantado sera
de 101,83 md® para 0 mesmo ano, com o0 volume total de reservacdo de

aproximadamente 8.340 m3.
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Volume de reservacédo a ser implantado - Cenério Tendencial (m3/ano)
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Volume de reservacédo a ser implantado - Cenéario Desejavel (m3/ano)
Volume de reservacao existente Cenario Desejavel

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
46,70
101,83
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8.238,00
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8.238,00
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Grafico 43 — Estimativa do volume de reservacédo a ser implantado no municipio de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

7.9 ESTIMATIVA DAS VAZOES NECESSARIAS DE DIMENSIONAMENTO

No ambito do Sistema de Abastecimento de Agua, o volume de agua consumido pela
populacdo trés-lagoense sofre variagcdes continuamente, influenciado pelos seus
costumes e habitos, da época do ano e das condi¢des climaticas que no municipio
sdo bastante variaveis, oscilando entre o verdo com elevadas temperaturas e
temperaturas amenas no periodo do inverno, além de momentos especificos do dia a
dia em que ocorre o incremento do consumo devido ao maior contingente de pessoas

em suas residéncias, dentre outros fatores.

Portanto, o consumo de agua é reflexo da necessidade de uso pela populagédo. As
principais variagbes em um sistema de abastecimento de agua séo elencadas no
Quadro 16, entretanto as mais importantes para o dimensionamento e operacao do
sistema sdo as variagbes anuais, diarias e horéarias, as quais serdo estimadas para

fins do estudo do progndéstico.

Matriz ) Eseritorios [@ i

B3



Viana
Castra
Advogados

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

H®UER

Impactando Geragdes

Quadro 16 - Principais variagfes no consumo em um sistema de abastecimento de agua.
VARIACOES NO CONSUMO DEFINICAO

O consumo de agua tende a crescer com o decorrer do tempo, devido ao
Variagado anual aumento populacional e, as vezes, devido a melhoria dos habitos higiénicos da
populacéo e do desenvolvimento industrial.

Nos meses de verdo, 0 consumo supera 0 consumo médio, enquanto no

Variacdo mensal . .
inverno, o consumo é menor.

Variagao didria O consumo diario geralmente é maior ou menor que o consumo médio diario
anual, sendo que 0 consumo é maior no verdo e menor no inverno.
O consumo varia com as horas do dia, geralmente o maior consumo ocorre

Variagéo horaria entre 10 e 12 horas.

Ocorrem nas extremidades da rede, quando atendem a prédios desprovidos de
reservatorio domiciliar.

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Tsutiya (2006).

Variacao instantanea

Neste sentido, para o conhecimento e a estimativa das variagcbes a que seréo
submetidas as vazodes requeridas para o gerenciamento operacional do Sistema de
Abastecimento de Agua durante o horizonte temporal do PMSB, adotou-se 0s
coeficientes de variacdo da vazdo média de agua constantes na literatura especifica
sobre o tema apresentados no Quadro 17, cuja aplicacéo é bastante consolidada em
termos de planejamento de sistemas de abastecimento publicos de agua.

Quadro 17 - Coeficientes de variagdo da vazdo média de dgua.

COEFICIENTE SIMBOLO VALOR

Coeficiente do dia de maior consumo K1 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo K2 1,5
Coeficiente da hora de maior consumo K3 0,5

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Von Sperling (2005).

Utilizando-se dos coeficientes supracitados e a partir das equacdes relacionadas no
Quadro 18 a seguir, foram determinadas as vaz6es maximas no dia de maior
consumo, vazées maximas na hora de maior consumo e as vazdes na hora de menor

consumo.

Quadro 18 - Equagdes de referéncia utilizadas para o calculo de vazdo demandada em periodos
estratégicos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

EQUACOES DE REFERENCIA PARA CALCULO DE VAZAO

Equacéo 2 Vazao do dia de maior consumo = K1 x Qméd
Equacéo 3 Vazao do dia e hora de maior consumo = K1 x K2 x Qméd
Equacéo 4 Vazédo na hora de menor consumo = K3 x Qméd

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Von Sperling (2005).

Os resultados obtidos para o horizonte temporal do planejamento em processo de
revisdo e atualizacdo, tanto para o Cendario Tendencial quanto para o Cenario
Desejavel, sdo apresentados no Grafico 44.
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Vazao média (L/s)
Cenario Tendencial

Cenério Desejavel

372,86

240,86

254,19 268,71

2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041

Vazao do dia e hora de maior consumo (L/s)
Cenario Tendencial Cenario Desejavel

Vazao do dia de maior consumo (L/s)
Cenario Tendencial Cenério Desejavel

447,44

289,04

305,02 322,45

2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041

Vazéo do dia de menor consumo (L/s)
Cenario Tendencial Cenério Desejavel

671,16

433,56

457,53 483,68

186,43
120,43

127,09 134,36

2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041

Grafico 44 - Valores estimados relativos as vazdes média produzida, do dia de maior consumo, do dia e
hora de maior consumo e na hora de menor consumo para os cenarios Tendencial e Desejavel.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos dados expostos no Grafico 44, verificou-se que as vazdes de referéncia
demandadas no inicio do planejamento (2023) sdo maiores para o Cenario Tendencial
e menores para o Cenario Desejavel, de maneira que ao longo do horizonte temporal
do Plano este comportamento tende a ser mantido culminando nos valores
apresentados para 2042. Assim, pode-se verificar que a vazao do dia e na hora de
maior consumo no Cenario Tendencial de 671,16 L/s, enquanto no Cenario Desejavel
€ de 483,68 L/s, 0 que representa 27,93% inferior que o outro cenario.

7.10 ESTIMATIVA DA EXPANSAO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A rede de distribuicdo de agua contempla o conjunto de tubulagdes, conexdes e pecas
especiais (registros, valvulas, hidrantes, entre outros) assentadas nas vias publicas
OU NOS passeios, aos quais se conectam os ramais prediais externos e os cavaletes.
Desta forma, entende-se que a funcdo da rede de distribuicdo é conduzir as aguas
tratadas aos pontos de consumo com qualidade que atenda aos padrdes de
potabilidade estabelecidos na Portaria de Consolidacdo n°® 5/2017 (Anexo XX) do

Ministério da Saude.
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A previsao do crescimento da rede de distribuicdo de agua é de suma importancia
para se analisar o comportamento desta infraestrutura essencial, bem como estimar
0s investimentos necessarios para a expansao desta. Portanto, o processo iniciou
com o levantamento da série histérica do SNIS (2020) e os dados fornecidos pela
Sanesul (2021) referentes a extensao da rede de distribuicdo de agua existente e a

area urbanizada da sede urbana. conforme apresentado no Tomo |.

Segundo a Sanesul, em 2021 a extensao total da rede de distribuicdo e a area
urbanizada da sede urbana, da area urbana de Trés Lagoas/MS era de
752,11 quildbmetros e a area urbanizada estimada em 43,33 km?, ou seja, com a
extensdo da rede de abastecimento de 6,38 metros por habitante com atendido com
0 servico. Sendo assim, considerou-se 0 aumento da extenséo da rede de distribuicdo
para os dois cenarios ocorreria de maneira proporcional aos valores mencionados
para 2021.

Diante do exposto, a extensao da rede de distribui¢do teria 830,72 km para o Cenéario
Tendencial em 2023 com um aumento de 21,39% no final do horizonte de
planejamento e com a média de 6,83 metros de rede por habitantes. Ja no Cenéario
Desejavel, devido a ocupacdo dos vazios urbanos a expansao da rede € menor,
estimou-se que em 2023 seria 759,35 km com aumento de 0,25% e o valor médio de

extensdo de rede de 5,51 metros por habitantes ao longo do horizonte (Grafico 45).

Extenséo da rede de distribui¢c&o (km)
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Grafico 45 - Estimativa da extenséo darede de distribuicdo de agua durante o horizonte temporal do PMSB
para os cenérios Tendencial e Desejavel.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando o Gréfico 45, pode-se observar que ao término do horizonte temporal a

rede de abastecimento alcancaria o niumero de 759,35 quildbmetros no Cenério
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Desejavel, ou seja, aproximadamente 249,10 quildbmetros a menos do que o

necessario no Cenéario Tendencial.

Salienta-se que a adocao de medidas para o preenchimento dos vazios urbanos &
altamente impactante na extensdo da rede de distribuicdo e na necessidade de
expansao, de modo que 0s custos necessarios, para tornar possivel a universalizagdo
do acesso a agua potavel, seréo reduzidos caso seja seguido o Cenario Desejavel,

além de facilitar o controle e minimizar as perdas aparentes e reais do sistema.

7.11 ESTIMATIVA DO NUMERO DE LIGACAO E SUBSTITUICOES DE
HIDROMETROS

Para acdes relacionadas a minimizacao dos indices de perdas de 4gua no sistema de
abastecimento devido aos erros de medi¢ao de hidrometros ineficientes, danificados
ou sem hidrdbmetros deve-se prever a estimativa da expansdo da qualidade de
ligacdes, ou seja, ramais prediais conectados a rede de distribuicdo de agua e o

hidrometro e, consequentemente, estimar as substituicdes dos hidrometros.

Sendo assim, para determinar a quantidade de ligacdes existentes na sede urbana de
Trés Lagoas/MS, primeiramente utilizou os dados de extensdao de rede de
abastecimento (item 7.10) e niumero de liga¢Bes residenciais (Grafico 46) obtidos pelo
SNIS (2020) para determinar a relacdo entre a extensdo da via (em metros) pela

quantidade de ligacdes, obtendo assim a densidade da rede de agua.

Quantidade de ligagdes totais de agua

2016 2017 2018 2019 2020

Gréfico 46 — Namero de ligagBes residenciais para o periodo de 2006 a 2020 em Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir do SNIS (2020).

Para estimar a quantidade de liga¢cGes totais para ambos os cenarios, adotou-se que
ao longo do horizonte de planejamento o crescimento do numero de ligacdes seria

proporcional ao indice de atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua. O
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Cenario Tendencial a densidade da rede de agua seria constante, no valor de
13,85 m/ligacgbes, ja no Cenario Desejavel haveria uma reducédo de 12,59 m/ligacdes
em 2023 para 10,30 m/ligacéo no final do horizonte de planejamento (2042).

Diante do exposto, para a estimativa do percentual de hidrdmetros substituido das
ligagOes totais do sistema de abastecimento de agua, utilizou-se os dados da Sanesul
da quantidade de hidrdmetros substituidos por ano, conforme apresentado Grafico 47,

adotando o percentual médio para o Cenario Tendencia (5,48%).

Percentual de hidrémetros substitidos
= == Média de hidrémetros substituidos (%) - - ® - Percentual hidrométro substituidos(%)

13,31%
10,45%/,,——".
//./
4,46% -~ .
- e e ?717/0— - as o» o o —.;’ -— an» e Med|a:5’48%
' 186% -
011% -~ O gt
°--
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Gréfico 47 — Percentual de hidrémetros substituidos pela prestadora de servigco em Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir SANESUL (2021).

Para o Cenério Desejavel, adotou-se uma taxa constante de substituicdo de 20,00%
ao ano, considerando a Portaria AGEPAN n° 147/2017 que estabelece a verificagao
periddica em intervalos ndo superiores a 5 (anos) (Art. 69, inciso I). Diante das
verificacfes a prestadora de servico, devera realizar as substituicdes necessérias dos
hidrdmetros danificados ou com mais de 5 anos e assim, no intervalo de 5 ano, todos

os hidrébmetros do sistema de abastecimento de agua seriam substituidos.

A Tabela 11 apresenta os dados gerados e apresentados neste item, bem como a

guantidade de hidrébmetros a serem substituidos anualmente para cada cenario.

Tabela 11 — Estimativa da quantidade de ligagdes totais e substituicdo de hidrémetros no sistema de
abastecimento de agua de Trés Lagoas/MS.

Densidade darede de N° de ligagOes totais | Percentual hidrémetro N° de hidrémetros
Ano agua (m/ligacao) (unid.) substituidos (%) substituidos (unid.)

Tendencial | Desejavel | Tendencial | Desejavel | Tendencial | Desejavel | Tendencial | Desejavel

2023 13,85 12,59 59.970 60.153 5,48% 20,00% 3.289 12.031
2024 13,85 12,39 60.845 61.091 5,48% 20,00% 3.337 12.219
2025 13,85 12,19 61.697 62.009 5,48% 20,00% 3.383 12.402
2026 13,85 12,00 62.526 62.906 5,48% 20,00% 3.429 12.582
2027 13,85 11,83 63.332 63.781 5,48% 20,00% 3.473 12.757
2028 13,85 11,66 64.115 64.635 5,48% 20,00% 3.516 12.927
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Densidade da rede de N° de ligacOes totais | Percentual hidrémetro N° de hidrémetros
Ano agua (m/ligacao) (unid.) substituidos (%) substituidos (unid.)

Tendencial | Desejavel | Tendencial | Desejavel | Tendencial | Desejavel | Tendencial | Desejavel

2029 13,85 11,50 64.875 65.467 5,48% 20,00% 3.558 13.094
2030 13,85 11,31 65.613 66.481 5,48% 20,00% 3.598 13.297
2031 13,85 11,19 66.328 67.203 5,48% 20,00% 3.637 13.441
2032 13,85 11,08 67.022 67.905 5,48% 20,00% 3.675 13.581
2033 13,85 10,99 67.695 68.584 5,48% 20,00% 3.712 13.717
2034 13,85 10,89 68.347 69.243 5,48% 20,00% 3.748 13.849
2035 13,85 10,80 68.978 69.880 5,48% 20,00% 3.783 13.976
2036 13,85 10,72 69.587 70.495 5,48% 20,00% 3.816 14.099
2037 13,85 10,64 70.176 71.090 5,48% 20,00% 3.848 14.218
2038 13,85 10,56 70.744 71.664 5,48% 20,00% 3.880 14.333
2039 13,85 10,49 71.291 72.216 5,48% 20,00% 3.910 14.444
2040 13,85 10,42 71.816 72.746 5,48% 20,00% 3.938 14.550
2041 13,85 10,36 72.319 73.254 5,48% 20,00% 3.966 14.651
2042 13,85 10,30 72.802 73.741 5,48% 20,00% 3.992 14.749

Fonte: Elaborado pelos autores.
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8 SINTESE DO PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O prognostico do Sistema de Abastecimento de Agua, desenvolvido a partir de dois
cenarios e considerando os objetivos almejados com a implementacdo deste PMSB,
possibilitou a comparacdo da demanda por este servico seguindo duas linhas de
evolucao (Tendencial e Desejavel). Deste modo, propiciou que fossem verificadas as
caréncias e demandas futuras, bem como previstos os beneficios e maleficios da

adocao ou nao de acdes estruturais e nao estruturais.

Portanto, segundo as projecdes populacionais apresentadas, estimou-se a populagao
atendida em cada cenario de acordo com os indices de atendimentos definidos. Sendo
assim, para o Cenario Tendencial, o indice de atendimento urbano se manteria em
99,0% ao longo do horizonte do Plano (2023 a 2042), conforme o dado de 2020 do
SNIS (2020). No Cenério Desejavel este indice alcancaria a universalizacdo
atendendo 100% da populacédo urbana (sede urbana e Distrito de Arapua) e ainda,
preveria a implantacdo de rede de abastecimento para atendimento gradual da
populacao localizada no Distrito de Garcias e nos trés assentamentos existentes no
municipio (Projeto de Reassentamento Populacional Rural Piaba, Projeto de

Assentamento do Portal do Faia e Projeto de Assentamento Vinte de Marc¢o).

Diante do exposto, a populacdo atendida no Cenario Tendencial seria somente da
sede urbana e do Distrito de Arapua de 121.657 habitantes em 2023 para
147.685 habitantes em 2042. No Cenario Desejavel, além da populacdo da sede
urbana e do Distrito de Arapud, preveria o atendimento com sistema de abastecimento
de agua no Distrito de Garcias e da populacdo rural residente nos assentamentos
rurais, assim a populacao total atendida em 2023 seria de 122.182 habitantes,
alcancando 149.784 habitantes em 2042.

Quanto ao consumo médio per capita de agua potavel, o Cenario Tendencial foi obtido
através de uma analise de regressao dos dados disponibilizados, optando-se pela
funcdo logistica com crescimento do consumo medio per capita atingindo a

guantidade diaria de agua de 218,14 litros por habitantes em 2042.

Enquanto, no Cenario Desejavel o calculo da estimativa da evolugdo do consumo
médio per capita considerou uma reducdo linear para alcangar a meta preconiza o
PLANSAB (FERREIRA et al., 2019), que tem como meta o valor de consumo medio
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per capita para a regido do Centro-Oeste para 2033 com o valor médio de
155 L/hab.dia, mantendo-se constante até o final do horizonte de planejamento (em
2042). Quando comparadas tais projecdes, contata-se que a diferenca entre 0s
cenarios propde uma reducdo anual gradual do consumo per capita para o Cenario

Desejavel que atinge a diferenca de 28,94% menor em relacdo ao Cenario Tendencial.

Ja a estimativa do indice de perdas na distribuicdo para o Cenario Tendencial,
considerou o valor maximo obtido através da série historica de 2011 a 2020 (SNIS,
2020), ou seja, considerou-se o valor de 34,74%. J& para o Cenario Desejavel, utilizou-
se a meta proposta no PLANSAB (2019) de 25,0%.

Com relacdo ao volume produzido, a estimativa foi calculada através do somatério
dos valores estimados de volume consumido estimado e do volume perdido para o
horizonte do PMSB (2023 — 2042). Assim, deveria ser produzido um total de
304.121.338,35 m3 no Cenério Tendencial e de 213.187.583,73 m3 para o Cenario
Desejavel, ou seja, uma diferenca de 90.933.754,62 m3 de a&gua, volume suficiente
para abastecer a populacao urbana do municipio por um periodo de aproximadamente

8,50 anos no Cenario Desejavel.

Inerente a isto, 0 comportamento projetado para o volume consumido em ambos os
cenarios de evolucdo adotados apresentaria uma tendéncia de crescimento durante o
horizonte temporal do PMSB. Todavia, para o Cenéario Tendencial a estimativa do
incremento do volume consumido pela populacdo atendida seria de 46,69% no
periodo entre 2023 e 2042, enquanto para o Cenério Desejavel, considerando o
mesmo periodo, este aumento seria de 11,56%. As proje¢cdes dos volumes
consumidos entre os dois cenarios demonstram que a economia de agua, considerada
a diferenca entre os cenarios seria de 420.113,34 m3 em 2023 e atingiria

3.284.606,81 m?3 no final do horizonte de planejamento (em 2042).

O volume consumido para o Cenario Tendencial o incremento foi de 46,69% com
volume total no periodo entre 2023 e 2042 de 198.469.585,41 ms3. Enquanto,
considerando o0 mesmo periodo, para o Cenario Desejavel o volume consumido
aumentaria aproximadamente 11,56% com volume total no mesmo periodo de
159.890.687,80 m3.
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Outro ponto verificado neste Progndstico do Sistema de Abastecimento de Agua foi a
reservagao, cujo valor para o final do horizonte temporal do PMSB, considerando o
Cenario Tendencial seria de 12.886,61 m3, isto seria uma diferenca de 3.599,57 m3

guando comparado com o Cenéario Desejavel (9.287,04 m3).

O volume de perda total de 4gua do sistema, considerando todo o periodo do PMSB
(2023 — 2042), no Cenario Tendencial atingiria um volume de perda de
68.948.333,97 m3, enquanto no Cenario Desejavel seria de 39.972.671,95 m3.

Ainda, foram estimadas as vazGes necessarias para o dimensionamento do sistema
e com relacdo a vaz&o do dia e hora de maior consumo em 2042 para o Cenario
Tendencial seria de 671,16 L/s e para o Cenério Desejavel seria de 483,68 L/s.

A extensdo da rede de distribuicdo em 2023 teria 830,72 km para o Cenario
Tendencial com um aumento de 21,39% no final do horizonte de planejamento e com
a média de 6,83 metros de rede por habitantes. JA no Cenario Desejavel, devido a
ocupacao dos vazios urbanos a expanséao da rede é menor, estimou-se que em 2023
seria 759,35 km com aumento de 0,25% e o valor médio de extensdo de rede de
5,51 metros por habitantes ao longo do horizonte

Por fim, para a estimativa da quantidade de ligacdes totais no Cenario Tendencial a
densidade da rede de agua seria constante, no valor de 13,85 m/ligacbes, ja no
Cenario Desejavel haveria uma reducdo de 12,59 m/ligacdes em 2023 para 10,30
m/ligacéo no final do horizonte de planejamento (2042). Quanto a substituicdo dos
hidrémetros, adotou-se o percentual médio para o Cenario Tendencial (5,48%) da
série historica entre 2016 e 2021 (SANESUL, 2021) e para o Cenéario Desejavel adotou
uma taxa constante de substituicdo de 20,00% ao ano, considerando a Portaria
AGEPAN n° 147/2017.

Visando apresentar toda a sintese dos dados estimados para 0S cenarios
prognosticados para o Sistema de Abastecimento de Agua, a Tabela 12 e a Tabela
13 sao o compilado de projecdes para o sistema sob a otica tendencial e desejavel,
respectivamente, os quais servirdo de referenciais para a constru¢cdo do Cenério

Planejado.
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Tabela 12 — Sintese das estimativas das demandas do Sistema de Abastecimento de Agua para o Cenario Tendencial.

Pop : , , indice de indice de Volume de Grau de
U : Pop. Rural | Atendimento | Atendimento | Atendimento | Consumo = utilizacéo do
rbana . 3 perdas na perdas por producéao/ .
. atendida total urbano rural per capita i~ . - ~ sistema de
atendida distribuicdo ligacao captacéao =
producéo

(TR (Lhab di) (g 6 | 1000 mfano)
2023 121.657 96,13% 99,00% 0,00% 180,52 34,74% 197,96 12.283,19 94,26%
2024 123.431 0 96,24% 99,00% 0,00% 182,51 34,74% 200,14 12.599,59 94,20%
2025 125.160 0 96,34% 99,00% 0,00% 184,50 34,74% 202,32 12.915,16 94,15%
2026 126.842 0 96,44% 99,00% 0,00% 186,48 34,74% 204,50 13.229,66 94,09%
2027 128.476 0 96,54% 99,00% 0,00% 188,47 34,74% 206,68 13.542,82 94,02%
2028 130.065 0 96,63% 99,00% 0,00% 190,45 34,74% 208,85 13.854,68 93,95%
2029 131.607 0 96,72% 99,00% 0,00% 192,44 34,74% 211,03 14.164,89 93,87%
2030 133.104 0 96,80% 99,00% 0,00% 194,42 34,74% 213,20 14.473,60 93,79%
2031 134.554 0 96,88% 99,00% 0,00% 196,40 34,74% 215,38 14.780,44 93,69%
2032 135.963 0 96,96% 99,00% 0,00% 198,38 34,74% 217,55 15.085,81 93,59%
2033 137.328 0 97,04% 99,00% 0,00% 200,36 34,74% 219,72 15.389,35 93,49%
2034  138.650 0 97,11% 99,00% 0,00% 202,34 34,74% 221,89 15.691,02 93,38%
2035 139.930 0 97,18% 99,00% 0,00% 204,32 34,74% 224,06 15.990,56 93,26%
2036 141.165 0 97,25% 99,00% 0,00% 206,30 34,74% 226,22 16.287,82 94,99%
2037 142.360 0 97,31% 99,00% 0,00% 208,27 34,74% 228,39 16.583,02 94,81%
2038 143.512 0 97,37% 99,00% 0,00% 210,25 34,74% 230,56 16.875,77 94,63%
2039 144.621 0 97,43% 99,00% 0,00% 212,22 34,74% 232,72 17.165,81 94,44%
2040 145.686 0 97,49% 99,00% 0,00% 214,19 34,74% 234,88 17.453,01 94,24%
2041 146.706 0 97,54% 99,00% 0,00% 216,17 34,74% 237,05 17.736,98 94,04%
2042 147.685 0 97,60% 99,00% 0,00% 218,14 34,74% 239,21 18.018,16 93,82%
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 12 — Sintese das estimativas das demandas do Sistema de Abastecimento de Agua para o Cenario Tendencial. (continuacgao)
Vazédo dos dias

N captaA(;Ges Volume Volume VellInG CEe V?ﬂ?ig ((jjgs de maior Extensé&o da rede Q.uant; e ; ’\Jo de
subtgrranea consumido perdido reservagao maior consumo ena | .o e simento Ilgagqes hldrome}ros
ativas necessaria CONsSUMo hora de maior totais substituidos
consumo

2023 38,00 8.016,01 2.784,76 8.785,08 254,19 305,02 457,53 830,72 59.970 3.289
2024 39,00 8.222,49 2.856,49 9.011,36 260,73 312,88 469,32 842,83 60.845 3.337
2025 40,00 8.428,44 2.928,04 9.237,06 267,26 320,72 481,08 854,63 61.697 3.383
2026 41,00 8.633,68 2.999,34 9.461,98 273,77 328,53 492,79 866,12 62.526 3.429
2027 42,00 8.838,04 3.070,34 9.685,94 280,25 336,30 504,45 877,29 63.332 3.473
2028 43,00 9.041,57 3.141,04 9.908,98 286,71 344,05 516,07 888,13 64.115 3.516
2029 44,00 9.244,01 3.211,37 10.130,84 293,13 351,75 527,63 898,66 64.875 3.558
2030 45,00 9.445,47 3.281,36 10.351,62 299,51 359,42 539,13 908,87 65.613 3.598
2031 46,00 9.645,72 3.350,92 10.571,07 305,86 367,04 550,55 918,79 66.328 3.637
2032 47,00 9.845,00 3.420,15 10.789,46 312,18 374,62 561,93 928,41 67.022 3.675
2033 48,00 10.043,09 3.488,97 11.006,54 318,46 382,16 573,24 937,72 67.695 3.712
2034 49,00 10.239,96 3.557,36 11.222,29 324,71 389,65 584,47 946,76 68.347 3.748
2035 50,00 10.435,44 3.625,27 11.436,51 330,91 397,09 595,63 955,49 68.978 3.783
2036 50,00 10.629,43 3.692,66 11.649,11 337,06 404,47 606,70 963,93 69.587 3.816
2037 51,00 10.822,08 3.759,59 11.860,23 343,17 411,80 617,70 972,09 70.176 3.848
2038 52,00 11.013,13 3.825,96 12.069,59 349,22 419,07 628,60 979,96 70.744 3.880
2039 53,00 11.202,41 3.891,72 12.277,03 355,23 426,27 639,41 987,53 71.291 3.910
2040 54,00 11.389,84 3.956,83 12.482,43 361,17 433,40 650,10 994,80 71.816 3.938
2041 55,00 11.575,15 4.021,21 12.685,51 367,05 440,45 660,68 1.001,77 72.319 3.966
2042 56,00 11.758,65 4.084,96 12.886,61 372,86 447,44 671,16 1.008,45 72.802 3.992

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 13 - Sintese das estimativas das demandas do Sistema de Abastecimento de Agua para o Cenario Desejavel.
Grau de
utilizacéo
do sistema
de producéo

indice de indice de Volume de

Pop. urbana| Pop.rural | Atendimento | Atendimento | Atendimento |Consumo per =
. perdas na | perdas por producéao/

atendida atendida total urbano

distribuicéo ligacao captacéao

2023 122.185 96,55% 99,30% 0,00% 170,32 25,00% 117,46 10.127,86 84,38%
2024 124.091 0 96,75% 99,40% 0,00% 168,93 25,00% 116,62 10.201,75 84,99%
2025 125.955 0 96,95% 99,50% 0,00% 167,54 25,00% 115,77 10.269,63 83,18%
2026 127.777 0 97,15% 99,60% 0,00% 166,14 25,00% 114,93 10.331,55 83,68%
2027 129.553 0 97,35% 99,70% 0,00% 164,75 25,00% 114,08 10.387,36 84,14%
2028 131.287 0 97,54% 99,80% 0,00% 163,36 25,00% 113,23 10.437,37 84,54%
2029 132.976 0 97,72% 99,90% 0,00% 161,96 25,00% 112,37 10.481,51 84,90%
2030 134.623 412 98,51% 100,00% 0,00% 160,57 25,00% 111,86 10.552,30 83,16%
2031 136.090 412 98,58% 100,00% 0,00% 159,18 25,00% 110,89 10.574,40 83,34%
2032 137.515 412 98,66% 100,00% 0,00% 157,79 25,00% 109,91 10.591,32 83,47%
2033 138.895 412 98,73% 100,00% 14,33% 155,00 25,00% 107,97 10.508,42 82,82%
2034 140.233 413 98,80% 100,00% 14,76% 155,00 25,00% 107,96 10.609,37 83,61%
2035 141.527 413 98,86% 100,00% 15,24% 155,00 25,00% 107,96 10.706,98 84,38%
2036 142.776 413 98,92% 100,00% 15,71% 155,00 25,00% 107,96 10.801,19 85,12%
2037 143.985 413 98,99% 100,00% 16,22% 155,00 25,00% 107,96 10.892,41 83,58%
2038 145.150 413 99,04% 100,00% 16,75% 155,00 25,00% 107,95 10.980,29 84,26%
2039 146.272 413 99,10% 100,00% 17,29% 155,00 25,00% 107,95 11.064,94 84,91%
2040 147.349 413 99,16% 100,00% 17,88% 155,00 25,00% 107,95 11.146,18 83,34%
2041 148.381 413 99,21% 100,00% 18,48% 155,00 25,00% 107,95 11.224,03 83,92%
2042 149.371 413 99,26% 100,00% 19,12% 155,00 25,00% 107,95 11.298,72 84,48%

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 13 - Sintese das estimativas das demandas do Sistema de Abastecimento de Agua para o Cenario Desejavel. (continuaco)

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042

N° Captacdes
subterranea

ativas

Volume
consumido

Volume
perdido

Volume de
reservacao
necessaria

Vazao dos
dias de
maior

consumo

Vazao dos dias de
maior consumo e
na hora de maior

consumo

Extensao da
rede de
abastecimento

Quant. de
ligacdes
totais

N° de

hidrémetros
substituidos

35,00
35,00
36,00
36,00
36,00
36,00
36,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
38,00
38,00
38,00
39,00
39,00
39,00

7.595,89
7.651,32
7.702,22
7.748,66
7.790,52
7.828,03
7.861,13
7.914,22
7.930,80
7.943,49
7.881,32
7.957,02
8.030,24
8.100,89
8.169,31
8.235,22
8.298,70
8.359,64
8.418,03
8.474,04

Fonte: Elaborado pelos autores.
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1.898,97
1.912,83
1.925,55
1.937,17
1.947,63
1.957,01
1.965,28
1.978,56
1.982,70
1.985,87
1.970,33
1.989,26
2.007,56
2.025,22
2.042,33
2.058,80
2.074,68
2.089,91
2.104,51
2.118,51

Matriz

8.324,68
8.385,42
8.441,21
8.492,10
8.537,97
8.579,08
8.615,35
8.673,54
8.691,71
8.705,61
8.637,47
8.720,44
8.800,67
8.878,11
8.953,08
9.025,31
9.094,89
9.161,66
9.225,65
9.287,04

Eseritdrios

240,86
242,62
244,24
245,71
247,04
248,23
249,27
250,96
251,48
251,89
249,91
252,32
254,64
256,88
259,05
261,14
263,15
265,08
266,93
268,71

289,04
291,15
293,08
294,85
296,44
297,87
299,13
301,15
301,78
302,26
299,90
302,78
305,56
308,25
310,86
313,36
315,78
318,10
320,32
322,45

433,56
436,72
439,62
442,28
444,66
446,81
448,69
451,73
452,67
453,40
449,85
454,17
458,35
462,38
466,28
470,05
473,67
477,15
480,48
483,68

i}
&

(.

757,42
756,66
755,90
755,14
754,38
753,62
752,87
752,12
752,12
752,66
753,44
754,20
754,92
755,63
756,31
756,97
757,61
758,22
758,79
759,35

wwwy hover.com.br

60.153
61.091
62.009
62.906
63.781
64.635
65.467
66.481
67.203
67.905
68.584
69.243
69.880
70.495
71.090
71.664
72.216
72.746
73.254
73.741

12.031
12.219
12.402
12.582
12.757
12.927
13.094
13.297
13.441
13.581
13.717
13.849
13.976
14.099
14.218
14.333
14.444
14.550
14.651
14.749
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

9 DEFINICAO DO CENARIO PLANEJADO

A partir da analise de uma série de forcas atuantes sobre a execug¢do dos servigos
que envolvem o Sistema de Abastecimento de Agua, delineou-se o Cenério Planejado
desta vertente do saneamento basico no ambito municipal durante o horizonte
temporal provisionado para o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a partir
deste processo de revisdo, ndo se limitando somente ao modelo de atendimento
vigente, mas considerando tendencia futuras de melhorias quanto a abrangéncias e
eficiéncias do sistema balizadas em variaveis econémicas, financeira e ambientais,
bem como observando as limita¢des técnicas e mecanismos de cunho operacionais

de fato viaveis.

As inter-relacdes analisadas para a estruturacdo do Cenéario Planejado sé&o
fundamentadas nas cenarizacdo construidas e detalhadas na etapa de Progndstico
(Tomo 1), ou seja, através das referéncias obtidas por meio do Cenario Tendencial
gue traca uma perspectiva futura de desenvolvimento do Sistema de Abastecimento
de Agua baseado na manutenc¢éo do comportamento pretérito, e o Cenario Desejavel
com o panorama futuro ideal de evolucéo da gestao do Sistema de Abastecimento de
Agua com plena universalizacdo e modernizacdo dos servicos, baseados no
atendimento de regramentos legais federais e estaduais, metas contratuais e praticas

ambientais adequadas.

O Cenario Planejado representa uma condi¢do intermediaria estabelecida entre os
cenarios Tendencial e Desejavel, o qual visa promover mecanismos para a melhoria
dos servicos e sua universalizagdo, operados segundo as preconizagdes legais
vigentes, resultando em ganhos socioecondmicos para a populacdo e de qualidade
ambiental em questdes relacionadas ao Sistema de Abastecimento de Agua. Ainda,
pode oferecer aos gestores locais possiveis estratégias a serem acessadas para
tomada de decisbes com vista na melhoria continua e transformadora dos servi¢os

que englobam o fornecimento de agua tratada a populagcdo do municipio.

E importante frisar que o objetivo da cenarizacdo apresentada ndo é de acertar a
situacdo que prevalecera no futuro, uma vez que esta serd moldada ao longo do
tempo, contudo, o delineamento de perspectiva futura permite que o0s gestores
estejam melhores preparados para definir estratégias e para lidar com incertezas do
ambiente de mudanca (DA SILVA; SPERS; WRIGHT, 2012).
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Desta forma, o Cenario Planejado refletira o caminho a ser trilhado no futuro (2023 a
2042), quanto a evolugdo das demandas sobre o Sistema de Abastecimento de Agua,
permitindo estabelecer o alcance das metas previstas, sobretudo no Contrato de
Programa e suas revisoes, planejadas de forma viavel e factivel até a consolidacéo

da universalizacéo do atendimento.

Estas intervenc¢des referem-se a um conjunto de programas, projetos e acdes que tem
como objetivo promover melhoria técnico-operacionais, incentivar praticas que
resultem em maior eficiéncia do sistema e do uso racional de agua, além de garantir
a manutencdo da cobertura e ampliacdo do atendimento da populagdo com agua

tratada de qualidade.

Neste sentido, o capitulo 11 (pag. 211) agrega os detalhamentos das intervencdes
necessarias para a implementacdo e operacionalizacdo do planejamento proposto
através do processo de revisdo do PMSB para a vertente que consiste no Sistema de
Abastecimento de Agua, com base na estruturacéo do Cenario Planejado conforme

os principais fatores apresentados no Quadro 19.

Quadro 19 - Sintese dos principais fatores incidentes na construcdo do Cenario Planejado do Sistema de
Abastecimento de Agua.

FATORES CENARIO PLANEJADO

Consumo per capita Reducéo do consumo per capita.

Atendimento de 100% das populacdes urbanas (sede urbanas e distritos de
Arapud e Garcias) do municipio, incluindo gradualmente o Distrito de Garcias, de
forma a almejar a universalizagcdo do acesso a agua tratada na area urbana.

Evolugéo da populacdo
atendida

Atendimento aos padrdes de potabilidade estabelecidos em legislacéo

Qualidade da agua especifica, garantir 4gua tratada com qualidade e quantidade suficiente.

Insercdo no Programa de Educacdo Ambiental de acgBes que visem a
sensibilizacdo e envolva a populagdo quanto ao uso consciente e racional da
agua potavel e promover mecanismos que incentivem o reuso de aguas cinzas
e/ou da chuva.

Reaproveitamento de dgua

Redugdo do indice de perda para até 25,0% no final do horizonte de
planejamento, com investimentos em melhorias continuas na qualidade dos

indice de perdas servi¢os, com foco no controle de perdas, cuja metas, procedimentos técnicos e
operacionais para seu alcance deverao ser alvo de estudo especifico que permita
seu éxito (Plano de Controle de Perdas).

Existéncia de ente regulador municipal atuante e estabelecimento de mecanismo
Regulagdo e Fiscalizacdo  oficiais e continuos de fiscalizagdo e regulagdo, bem como a existéncia dos
orgados Executivo e Colegiado atuantes.

Revisdo/aditivo do convénio com a prestadora de servigo para atendimento da
Estrutura Institucional populacdo urbana da sede urbana e dos distritos de Arapua e Garcias, a partir
de 2028.
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FATORES CENARIO PLANEJADO

Arcabouco legal revisado e robusto suprimindo lacunas e/ou divergéncias, além
da compatibilizacdo do PMSB com os demais instrumentos de planejamento

Legislagdo aplicavel implementados no &mbito municipal. Com mecanismos e disciplinamentos legais
gue visem a prote¢do e o controle dos mananciais superficiais e subterraneos
utilizados e potenciais.

Investimentos e acdes para fomentar a pratica relacionadas a educagdo e
sensibilizacdo ambiental da populagdo com foco no uso racional e sustentavel
da &gua, bem como no incentivo a sua reutilizagao.

Nota: (1) O Programa, Projetos e Agoes relacionados a este fator € apresentado no Programa 5 no Tomo |.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Educacdo ambiental e
sensibilizacdo da populagdo @

Complementarmente ao exposto no Quadro 19 que tem como objeto estruturar um
panorama a fim de orientar a implementacdo do planejamento almejado através do
processo de revisdo do PMSB, a Tabela 14 agrega a compilagdo dos dados de
estimativas de demandas que caracterizam o Sistema de Abastecimento de Agua no
horizonte temporal de 20 anos (2023 a 2042) para o Cenario Planejado, utilizado como
referencial para embasar a programacéo do Sistema de Abastecimento de Agua de

Trés Lagoas/MS.
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Tabela 14 — Sintese das estimativas das demandas do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS para o Cenario Planejado.

Imgackende Gaasies

Pop. urpana Pop. rL_JraI Atendimento | Atendimento | Atendimento Consumo I'ndicz_e de_ Pgrclas plgrddigg ggr \g?(l)ljjr:ggii Grggj giztl;tr:zz(fo
atendida atendida Total Urbano Rural per capita | nadistribuicdo Iigagéo captagao producao
B T W S N B S W T R

2023 122.886 97,10 99,87 0,00 167,18 33,00 168,73 11.191,92 92,51
2024 124.678 0 97,21 99,87 0,00 164,74 33,00 166,27 11.189,40 92,43
2025 126.424 0 97,32 99,87 0,00 162,30 33,00 163,80 11.178,05 92,35
2026 128.123 0 97,42 99,87 0,00 159,86 33,00 161,34 11.157,96 92,27
2027 129.774 0 97,51 99,87 0,00 157,42 33,00 158,88 11.129,24 92,19
2028 131.550 0 97,73 100,00 0,00 155,00 30,00 136,12 10.632,06 92,11
2029 133.109 0 97,82 100,00 0,00 155,00 30,00 136,12 10.758,06 92,02
2030 134.623 0 97,91 100,00 0,00 155,00 30,00 136,12 10.880,42 91,94
2031 136.090 0 97,99 100,00 0,00 155,00 30,00 136,12 10.998,99 91,86
2032 137.515 0 98,07 100,00 0,00 155,00 30,00 136,12 11.114,16 91,78
2033 138.895 226 98,30 100,00 8,61 155,00 28,00 123,51 10.931,63 91,70
2034 140.233 226 98,38 100,00 8,89 155,00 28,00 123,51 11.036,76 91,62
2035 141.527 226 98,45 100,00 9,18 155,00 28,00 123,52 11.138,44 91,54
2036 142.776 226 98,51 100,00 9,47 155,00 28,00 123,51 11.236,58 91,46
2037 143.985 226 98,58 100,00 9,79 155,00 28,00 123,51 11.331,58 91,38
2038 145.150 226 98,64 100,00 10,12 155,00 25,00 105,87 10.966,20 91,30
2039 146.272 226 98,70 100,00 10,46 155,00 25,00 105,87 11.050,83 91,23
2040 147.349 226 98,75 100,00 10,82 155,00 25,00 105,87 11.132,07 91,15
2041 148.381 226 98,81 100,00 11,20 155,00 25,00 105,87 11.209,92 91,07
2042 149.371 226 98,86 100,00 11,60 155,00 25,00 105,87 11.284,60 90,91
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 14 — Sintese das estimativas das demandas do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS para o Cenario Planejado. (continuac&o)

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042

N° Captacdes
subterranea

ativas

Volume
Consumido

Volume
Perdido

Volume de
Reservacao
Necessaria

Vazao dos
dias de maior
consumo

Vazao dos dias de

maior consumo e

na hora de maior
consumo

Extensao darede
de abastecimento

Quant. de
Ligacdes
Totais

N° de

hidrometros
substituidos

= i eno)

35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
36,00
36,00
36,00
36,00
36,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00
37,00

7.498,59
7.496,90
7.489,29
7.475,84
7.456,59
7.442,44
7.530,64
7.616,30
7.699,29
7.779,91
7.870,77
7.946,47
8.019,68
8.090,34
8.158,74
8.224,65
8.288,12
8.349,06
8.407,44
8.463,45

Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.474,53
2.473,98
2.471,47
2.467,03
2.460,68
2.232,73
2.259,19
2.284,89
2.309,79
2.333,97
2.203,82
2.225,01
2.245,51
2.265,29
2.284,45
2.056,16
2.072,03
2.087,26
2.101,86
2.115,86

Matriz

8.422,48 243,69
8.420,61 243,64
8.412,08 243,39
8.396,89 242,95
8.375,34 242,33
7.283,36 210,73
7.369,58 213,23
7.453,47 215,66
7.534,70 218,01
7.613,59 220,29
7.000,64 202,55
7.067,87 204,50
7.132,89 206,38
7.195,57 208,19
7.256,34 209,95
6.269,95 181,41
6.318,31 182,81
6.364,58 184,15
6.409,05 185,43
6.451,69 186,67

Eseritdrios

292,43
292,37
292,07
291,54
290,80
252,88
255,87
258,79
261,61
264,35
243,06
245,40
247,65
249,83
251,94
217,69
219,37
220,98
222,52
224,00

438,65
438,55
438,11
437,32
436,19
379,32
383,81
388,18
392,41
396,52
364,59
368,10
371,48
374,75
377,91
326,54
329,06
331,47
333,78
336,00

767,24 59.970
774,52 60.845
781,61 61.697
788,51 62.526
795,21 63.332
800,67 64.199
805,91 64.960
810,95 65.699
815,78 66.415
820,41 67.110
824,84 67.894
829,08 68.547
833,11 69.178
836,95 69.788
840,60 70.378
844,06 70.947
847,31 71.495
850,36 72.021
853,21 72.525
855,87 73.008
' P

(.

8.996
9.127
9.255
9.379
9.500
9.630
9.744
9.855
9.963
10.067
13.579
13.710
13.836
13.958
14.076
14.190
14.299
14.405
14.505
14.602
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10 OBJETIVOS E METAS

Os objetivos especificos e metas do Sistema de Abastecimento de Agua estabelecem
o fortalecimento administrativo, operacional e de modernizacdo tecnolégica com
inclusdo socioecondmica, baseado no Cenéario Planejado. Sua construcdo esta
alinhada com o estabelecido em normativas federais, estaduais e municipais,
principalmente com a Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei n° 11.445/2007,
alterada pela Lei n® 14.026/2020).

Assim, foram definidos os 8 (oito) objetivos especificos para o Sistema de
Abastecimento de Agua no intuito de propiciar ao municipio de Trés Lagoas/MS o
desenvolvimento sustentavel, a protecdo do meio ambiente e da saude publica, bem
como a inclusdo social e a capacitacao técnica do setor. Os objetivos sdo compostos
por metas, ou seja, etapas especificas, mensuraveis, alcancaveis, relevantes e com
periodo temporal cujos resultados objetivam a solucdo ou minimizacdo dos

problemas.

A definicdo das metas foi conservadora, ou seja, pautada em tecnologias consagradas
e consolidadas no pais, devido as mesmas estarem ajustadas a realidade cultural,
econdmica, climatica e demais variaveis intrinsecas ao abastecimento de agua do
municipio. Além disso, buscou-se considerar a limitacdo orcamentaria da Prefeitura
Municipal de Trés Lagoas/MS, uma vez que outros servicos essenciais a populacéo
trés-lagoense, como a educacdao e saude, ndo podem ser prejudicados em detrimento
dos custos com o Sistema de Abastecimento de Agua.

Entretanto, em consonancia com as variaveis que envolvem o Sistema de
Abastecimento de Agua, sempre que uma nova tecnologia conseguir demonstrar sua
eficacia e viabilidade técnica, econbmica, financeira e ambiental, os objetivos, as
metas e 0s programas, projetos e acOes deverdo ser revistas nas atualizacdes

periodicas do presente PMSB.

Diante do exposto, o Quadro 20 apresenta 0s objetivos a serem alcancados e as
metas a serem cumpridas com seus respectivos prazos de execucdo ao longo do

horizonte de planejamento de 20 anos (2023 a 2042).
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Quadro 20 — Objetivos, metas e prazos definidos para o Sistema de Abastecimento de Agua do PMSB de
Trés Lagoas/MS.

PROGRAMA OBJETIVO METAS PRAZO

Programa 6

Programa 7

Programa 8

Objetivo 1. Garantir o acesso de
todos a agua potavel em quantidade
e qualidade.

Objetivo 2. Viabilizar a
disponibilidade de informacdes
consistentes e coerentes capazes de
orientar a gestao, o gerenciamento e
tomada de decisGes referente ao
Sistema de Abastecimento de Agua

Objetivo 3. Assegurar ao municipio
acbes de educacdo ambiental
direcionadas ao Sistema de
Abastecimento de Agua que
promova o controle e protecdo dos
mananciais hidricos, bem como
incentive o consumo de A&gua
racional e sustentavel.

Objetivo 4. Criar, implementar e
operacionalizar mecanismos para a
redugdo no desperdicio e no
consumo de agua.

Objetivo 5. Buscar solugdes para a
reducdo das perdas fisicas do
Sistema de Abastecimento de Agua.

Objetivo 6. Combater as fraudes,
substituicdes e modernizagdo dos
componentes do Sistema de
Abastecimento de Agua.

Objetivo 7. Fomentar e implantar
meios que garantam a protecéo,
controle e fiscalizacdo  dos
mananciais hidricos.

Objetivo 8. Promover mecanismos
de acompanhamento e a fiscalizacao
dos servicos de abastecimento de
agua.

Meta 18 — Assegurar o atendimento de
100% da demanda populacional urbana
por agua potavel.

Meta 19 — Promover o fornecimento de
agua potavel para a populacéo residente
em pequenos aglomerados rurais.

Meta 20 — Garantir a qualidade da agua
do sistema de abastecimento publico.
Meta 21 — Manter a regularidade do
servigo de abastecimento de agua.

Meta 22 — Realizar o cadastramento e
mapeamento do sistema de
abastecimento de agua.

Para este objetivo, ver Programa 5 no
Tomo | — Aspectos Institucionais,
Gerenciais e Legais. @

Meta 23 - Reduzir o consumo e
fomentar o uso consciente e racional de
agua.

Meta 24 — Reduzir as perdas fisicas no
Sistema de Abastecimento de Agua.

Meta 25 — Combater as fraudes a
hidrémetros e realizar a substituicdo/
modernizacao de equipamentos
obsoletos/ danificados.

Meta 26 — Promover a protecdo e
controle de potenciais mananciais
superficiais.

Meta 27 — Fomentar a protecdo e
controle do manancial subterraneo
explorado.

Meta 28 — Garantir 0 acompanhamento
e a fiscalizagdo dos servicos de
abastecimento publico de agua.

Meta 29 — Garantir a seguranca hidrica
para os servicos de abastecimento
publico de agua.

2024 —2025 @

2023 -2042 W

2023 - 2042

2023 - 2042

2023 - 2042

2023 - 2042

2023 - 2042

2023 - 2042

2023 - 2042

2023 — 2042

2023 - 2042

2023 — 2042

Nota: (1) Depende do cumprimento de outras a¢des. (2) Estd compatibilizado com a agcdo do PMSB de 2014: Executar projetos
de educagéo ambiental e sanitaria buscando melhorar o uso de 4gua potavel e reduzir as doengas de veiculag¢&o hidrica.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os objetivos e metas ndo devem ser fixos durante todo horizonte temporal do PMSB,

isto é, devem ser atualizados conforme as mudangas econdmicas, culturais e de
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acordo com os anseios da populacéo trés-lagoense. Deste modo, sugere-se que 0S
objetivos e metas sejam avaliados, retificados e atualizados periodicamente nas
revisdes em prazo nao superior a 10 (dez) anos deste Plano.

Além disso, as estimativas de prazos para 0s objetivos e metas sao vinculadas as
acOes necessarias para o alcance dos mesmos e nao deverdo ser fixados de forma
gue a gestdo publica possa antecipar acbes de modo que propicie o alcance do

Cenario Desejavel mais rapidamente.

Para o alcance das metas estabelecidas e, consequentemente, dos objetivos do
PMSB do municipio de Trés Lagoas/MS, foram definidos os Programas contendo os
Projetos e Agles para o atendimento dos anseios da sociedade e minimizagdo ou

reducado dos problemas diagnosticados.
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11 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste capitulo sdo apresentados os 3 (trés) programas especificos que norteardo o
planejamento elaborado para a vertente do Sistema de Abastecimento de Agua do
PMSB. Frisa-se que integram ainda o rol de programas a serem observados para a
efetivagcdo da implementacdo do planejado para o Sistema de Abastecimento de
Agua, os 5 (cinco) programas gerais apresentados no Tomo |, que versam sobre 0s
aspectos institucionais, gerenciais e legais fundamentais para dar embasamento as
mudancas buscadas, sendo tais mecanismos aplicaveis a todas aos demais servicos

componentes do saneamento basico municipal.

Os programas apresentados neste capitulo foram estruturados de modo a nortear a
melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Trés Lagoas/MS,
tendo em vista o alcance dos objetivos e do conjunto de metas evidenciados no
capitulo 10 (pag. 207) de forma sinérgica com o crescimento econdmico, a
sustentabilidade ambiental e a equidade social do municipio, conforme preconiza a
Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2007 alterada pela Lei Federal n°
14.026/2020).

Em sintese, a reestruturacdo do planejamento dos servi¢os de fornecimento de agua
tratada baseou-se no retrato da situacéo da gestéo e do gerenciamento dos servi¢cos
e infraestrutura do abastecimento publico do municipio detalhados no Diagnostico
Situacional, o qual forneceu elementos para composi¢ao do estudo de prospeccéo e
delineamento do Cenario Planejado apresentado no capitulo 2 (pag. 27), que objetivou
transformar as incertezas do futuro em condi¢des racionais para a tomada de

decisoes.

Ainda a estruturacdo deste capitulo abrangeu as informacdes advindas dos gestores
municipais, quanto a acdo e quanto a execucgdo de acbes que podem ser ampliadas

para a gestdo do abastecimento de agua no municipio.

Com base nestas premissas, 0os Programas idealizados para o municipio tiveram suas
metas tracadas contemplando as exigéncias e preconizacdes legais, as técnicas de
engenharia consolidadas, a viabilidade temporal para sua execugéao, bem como as

aspiracdes sociais e 0 montante de recursos que sera destinado para sua execucgao.
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Em funcdo da diversificada gama de acbes que compde este planejamento, foram
definidas responsabilidades especificas para implementacédo de cada uma das a¢des
propostas, envolvendo o Poder Publico Municipal, os geradores e os prestadores de

servicos correlatos ao Sistema de Abastecimento de Agua.

Tais atribuic6es foram fundamentais no principio de responsabilidade compartilhada,
portanto, possuem diferentes responsaveis de distintos niveis de participacéo
(supervisdo e gerenciamento, execucao, participacdo, acompanhamento e regulacéao

e fiscalizac&o), conforme apresentado no Quadro 21.

Quadro 21 — Modelo (quadro sintese) utilizado para apresentar os Programas definidos neste instrumento
de planejamento.

Quem
Oquée participa? Quando
como fazer? fazer?

Grau de
relevancia

N _S~—F Q S~ [
% RESPONSABILIDADES = o %
METASAZ%(I)E“ETOS = PRAZOS|PRIORIDADE
Supervisao e ~ .. ~ Regulacao €|
. ExecucaolParticipagdojAcompanhamento|_. A
Gerenciamento Fiscalizacéo
(&)

Meta X — Descrigdo da Meta
vinculada ao Programa X Ano(s)

(unidade de mensuragéao)

X.1 - Acao e/ou Projeto para
a consecucao da Meta X

Ano(s) a

X.2 - Acéo e/ou Projeto para
a consecucao da Meta X Ano(s) (@)

(unidade de medida)

Meta X — Descrigdo da Meta

vinculada ao Programa X Ano(s) (@]
X.1 - Acao e/ou Projeto para

a consecucio da Meta X Ano(s)
X.2 - Agao e/ou Projeto para Ano(s)

a consecucado da Meta X
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a classificacdo das prioridades dos Projetos e A¢Oes dentro dos Programas
propostos foram definidas quatro prioridades: B baixa, O média, B alta e B legal.
Destaca-se que esta priorizacdo ndo descarta a importancia de execucdo e
implementacdo de todos os Projetos e Acdes propostos, apenas facilita o seu
escalonamento, tendo em vista a limitacdo do recurso financeiro do Poder Publico

Municipal.

A fim de organizar o quadro-sintese, conforme modelo exposto (Quadro 21), foram
definidas as responsabilidades especificas para a implementacdo de cada uma das

acbes propostas envolvendo o Poder Publico Municipal, os geradores e o0s
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prestadores de servicos correlatos ao saneamento basico. Tais responsabilidade
foram fundamentadas no principio de responsabilidade compartilhada. Portanto,
possuem diferentes responsaveis em distintos niveis de participacao (supervisédo e
gerenciamento, execucgdo, participacdo, acompanhamento e regulacdo e

fiscalizacdo), exposto no Quadro 22 .

Quadro 22 — Responsabilidade para a implementacéo dos Programas, Projetos e A¢des propostos para o
PMSB de Trés Lagoas/MS.

INSTANCIA RESPONSABILIDADE

Responsabilidade direta pela execucdo da acdo, ou seja, por colocar em pratica o
planejado.

Responsabilidade de administrar, avaliar, dirigir e orientar a execuc¢do da acéo,
além de monitorar, acompanhar e avaliar a execu¢do da acao.

Responsabilidade pelo oferecimento de suporte para que a agdo seja executada.
Trata-se de responsabilidade de forma solidaria pela execugéo da acéo.

Acompanhamento Responsabilidade de conhecer o planejamento e o processo de execucao da acao.

Responsabilidade de examinar e avaliar se a execugdo da acao estd em
conformidade com os instrumentos de gestdo, as normas e as leis.

Execucéo
Supervisdo e gerenciamento

Participacéo

Regulacéo e fiscalizagcao

Fonte: Elaborado pelos autores.
Ainda, visando uma melhor organizacdo, no que se refere as definicbes das
responsabilidades, foram elencadas/definidas as siglas para os 6rgdos da
administracdo direta, indireta e de assessoramento (secretarias municipais e outros
entes pertencentes ao poder executivo municipal) da gestdo publica do municipio de
Trés Lagoas/MS (Quadro 23). Evidencia-se que a estrutura organizacional existente

no municipio foi concebida pela Lei n° 3.222/2016 e alterada pela Lei n°® 3.758/2020.

Quadro 23 - Siglas definidas para os 6rgdos da administracdo direta de Trés Lagoas/MS.

ORGAO SIGLA

Secretaria Municipal de Administracao SEMAD
Secretaria Municipal de Finangas, Receitas e Controle SEFIRC
Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas SEGOV
Secretaria Municipal de Assisténcia Social SMAS
Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura SEMEC
Secretaria Municipal de Saude SMS
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agronegdcio SEMEA
Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito SEINTRA
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia SEDECT
Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer. SEJUVEL
Procuradoria Geral do Municipio PGM
Departamento de Saneamento Basico DSB®
Departamento de Drenagem Urbana DDU®

Nota: (1) Sugere-se a criagdo de um novo 6rgéo executor com a reestruturagdo administrativa e reavaliagao das atribuicdes das
secretarias municipais, conforme acdes do Tomo | — Aspectos Institucionais, Gerenciais e Legais.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Lei n® 3.222/2016 e alteragdes.

O Quadro 41 do Tomo | (p4g. 216) relaciona as denominagles, siglas e
responsabilidade/ atribuicbes de cada um dos 6rgdos componentes da estrutura
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institucional da Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS conforme a Lei Municipal
n° 3.222/2016, alterada pela Lei n° 3.758/2020, possiveis de serem envolvidos na

concretizagdo do planejamento propostos para o PMSB.

Para proporcionar a execugdao dos Programas, considerando o aporte financeiro
destinado ao municipio, estes poderédo ser divididos em subprogramas. Deste modo,
espera-se 0 cumprimento escalonado do Programa, sem desprezar os Projetos e
Acdes com prioridade classificadas com baixa, uma vez que todas as acdes deveréo
ser executadas sistematicamente com eficiéncia e eficicia para o atendimento do

Objetivos.

11.1 PROGRAMA 6 - UNIVERSALIZACAO DO FORNECIMENTO DE AGUA
POTAVEL

A situacdo constatada do municipio, apresentado Diagndstico Situacional do Sistema
de Abastecimento de Agua (capitulo 3), demonstra que 99,00% da populac&o urbana
€ atendida com o fornecimento de 4gua potavel em 2019, que representa 94,41% da
populacéo total do municipio de Trés Lagoas/MS.

O desafio maior a ser enfrentado pela gestao publica municipal e pela concessionaria
local, que presta os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, é
promover 0 acesso universal a agua potavel a todos, de modo a reduzir
substancialmente o nimero de pessoas que ndo tem acesso a agua tratada e controle

de qualidade, depreciando as condi¢cfes sanitario e de salde destes individuos.

A Politica Nacional do Saneamento Basico — PNSB prevé como principios
fundamentais para a prestacao dos servicos de saneamento basico: a universalizacéo
do acesso; a integralidade; a protecdo do meio ambiente e da saude publica; a

seguranca; a qualidade; a regularidade; dentre outros (BRASIL, 2007a, 2020).

Aliado a isso, o planejamento idealizado para o municipio busca assegurar a
disponibilidade e garantir uma gestdo sustentavel de agua e do saneamento para
todos, principio que norteia um dos objetivos da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel (ONU, 2015).
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Assim, 0 presenta programa objetiva propiciar a operacionalizacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua em conformidade com os principios e objetivos supracitados,
de modo a atender as necessidades e 0s anseios da populagéo trés-lagoense.

Portanto, deverédo ser implementadas acbes e projetos para o aperfeicoamento da
prestacao de servigcos de abastecimento de agua, contemplando acdes de realizacdes
de manutencdes de reparos e revisdes periodicas nos equipamentos e infraestruturas,
bem como de sua modernizacdo, de modo a promover a universalizacdo do acesso,
ou seja, ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios urbanos ocupados,
além do atendimento gradual de comunidades rurais, pautando-se na continuidade,

regularidade e qualidade dos servicos.

Neste sentido, agcdes como a implementacdo de mecanismos por meio dos quais 0s
cidaddos possam efetuar as criticas sobre os servicos, buscar orientacdes e
informagdes sdo de grande importancia para o desenvolvimento e aperfeicoamento
do Sistema de Abastecimento Publico de Agua (agdes previstas do Tomo | — Aspectos

Institucionais, Legais e Gerenciais).

Destaca-se que a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS articuladamente com a
prestadora do servico (SANESUL) e demais 6rgaos competentes, quando na area de
sua respectiva atuacdo, poderdo alterar as acdes e projetos estabelecidos neste
Programa, desde que assegurado o cumprimento dos objetivos e metas sem prejuizos

econdmicos, ambientais e sociais.

11.1.1 Objetivo
Os objetivos do Programa 6 séao:

e Garantir o acesso de todos a agua potavel em quantidade e qualidade;
e Levantar e atualizar os dados das estruturas referentes ao Sistema de

Abastecimento de Agua.

11.1.2 PuUblico-alvo

O publico-alvo do Programa 6 engloba toda a comunidade, administracdo publica

municipal, bem como os prestadores de servicos (terceiros) que estardo envolvidos
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diretamente com a gestdo e gerenciamento dos servigos correlatos ao saneamento

basico.

11.1.3 Referéncias atuais

As metas e acbes propostas para o Programa 6 foram formuladas como base nas
situacBes diagnosticas no ambito municipal no que concerne a abrangéncia dos
servigos do Sistema de Abastecimento de Agua prestados & comunidade local. Assim,
de forma a elucidar as principais referéncias observadas, elaborou-se o Quadro 24.

Quadro 24 — Referéncias atuais no municipio de Trés Lagoas/MS relacionadas a universalizagcdo do
fornecimento de 4gua potavel (Programa 6).

ASPECTOS SITUAGAO DIAGNOSTICADA

indice de atendimento total de 4gua (2019) 94,41%

indice de atendimento urbano de agua (2019) 99,00%
Outorga de direito de uso de recurso hidrico junto ao 6rgdo ambiental Sim, mas ndo em sua
competente integralidade.
Capacidade de armazenamento de 4gua instalada (2021) 8.238 m3
Extensao de rede de abastecimento de agua (2021) 752,11 km

Fonte: Elaborado pelos autores.

11.1.4 Indicador para avaliacdo e monitoramento

Com o intuito de acompanhar a execucao dos programas propostos neste PMSB, bem
como a efetivacéo das metas e acdes, a fim de que se viabilize o alcance dos objetivos
anteriormente mencionados, elaborou-se o Quadro 25 que expde os indicadores a

partir dos quais ocorrera o monitoramento do Programa 6.

Quadro 25 — Indicadores de gestdo para avaliagdo e monitoramento do Programa 6.

INDICADOR UNIDADE | FREQUENCIA

indice de atendimento urbano de agua Porcentual Anual

indice de atendimento de agua nos pequenos aglomerados rurais (assentamentos,

vilas, dentre outros) Percentual Anual
Indice de conformidade da quantidade de amostras — Cloro Residual Percentual Anual
Incidéncia das andlises de Cloro Residual fora do padréo. Percentual Anual
indice de conformidade da quantidade de amostras — Coliformes Totais Percentual Anual
Incidéncia das analises de Coliformes Totais fora do padrao. Percentual Anual
Indice de paralisacdes no abastecimento de agua. Percentual Anual
Existéncia de mapeamento municipal do abastecimento de agua atualizado, Sim / N&o Anual

contendo todas as infraestruturas e componentes do sistema.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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11.1.5 Metas, Projetos e Ac¢des

Este topico é estruturado em forma de quadro-sintese (Quadro 26), apresentando as
descricbes da Metas vinculadas ao Programa 6, englobando o conjunto de Projetos
e/lou Acdes necessarias para o alcance dos objetivos. Deste modo, para cada Projeto
ou Acdo sao definidas as responsabilidades na supervisdo e gerenciamento, na
execugao, na participacdo, no acompanhamento e na regulacéo e fiscalizac&o, assim
como o seu grau de relevancia (8 baixa, O média, @ alta e @ legal) e seu prazo para

execucao.

Sugere-se que alguns dos Projetos e Acbes sejam executados por equipe
tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade, denominada de Terceiros
neste PMSB, a fim de ndo sobrecarregar o corpo técnico da administracdo publica
municipal com servicos extras em relacdo a rotina de trabalho, fator que pode
prejudicar tanto o colaborador quanto a eficiéncia e qualidade do servigo.

Tal recomendacao é feita no sentido de evitar a sobrecarga do quadro municipal de
funcionario com especialistas cuja demanda é esporadica, evitando comprometer

demasiadamente as receitas do municipio com despesas de folha de pagamento.
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Quadro 26 — Metas, Projetos e A¢des referentes ao Programa 6: Universalizacdo do fornecimento de agua potavel.
PROGRAMA IVERSIALIZAG O FORNECIMENTO DE AGUA POTAVEL

RESPONSABILIDADES
METAS, PROJETOS E AGOES SUPERVISAO E ) OE | PRAZO | PRIORIDADE
EXECU GERENCIAMENTO | PARTICIPAGAO | ACOMPANHAMEN FISCALIZACAO

Meta 18 — Assegurar o atendimento de 100% da demanda populacional urbana por agua potavel.

18.1. — Elaborar estudos de concepgdo e de viabilidade técnica e econdmico-
financeira para a expansdo do Sistema de Abastecimento de Agua para

atendimento da demanda futura. SEGOV
) - SEMEA .
Nota 1: Novos estudos a cada 10 anos, estimativa para 2024 e 2034. Prestadgra DSB Orgdo colegiado Ente regulador 2024 0
Nota 2: Atendimento do Distrito de Garcias a partir de 2028. de servigo SEINTRA SEFIRC
Nota 3: Equivale a acdo do PMSB de 2014: Estabelecer prazo minimo para PGM
execucgdo de extensdo de rede de agua e ligagdes domiciliares, demandadas
(Sede urbana e dos distritos de Arapuéa e Garcias).
18.2. — Elaborar projeto bésico de expansédo do Sistema de Abastecimento de
Agua de modo a atender a populag&o atual e futura contendo o memorial descrito,
?gmorfl_a de c_alculo, detalhamento dos componentes, orcamentos e cronograma oroctad DSB SEGOV
- . restadora .
Isico-financeiro o , _ _ SEINTRA SEMEA Orgao colegiado Ente regulador 2024 (@]
Nota 1: Atendimento do Distrito de Garcias a partir de 2028. de servigo seree .
Nota 2: Corresponde a acdo do PMSB de 2014: Setorizacdo, automacdo e
capacitacdo para a gestdo do sistema (Sede urbana e dos distritos de Arapua e
Garcias).
18.3. — Elaborar projeto executivo de expanséo do Sistema de Abastecimento de
Agua de modo a atender a populagéo atual e futura contendo o detalhamento das
infraestruturas que o compdem (pogos tubulares profundos, sistema de captagdoe  Prestadora DSB L .
de tratamento, rede de distribuigdo, reservagao, dentre outros) considerando a A¢cdo de servigo SEINTRA SEMEA Orgéo colegiado Ente regulador 2024-2025 0
18.1e 18.2.
Nota 1: Atendimento do Distrito de Garcias a partir de 2028.
. . . ~ = . Depende da
- Prestadora .
18.4.~ Licenciar os sistemas de captacéo e adugéo de agua, conforme o produto ( SEMEA DSB Orgao colegiado Ente regulador Acdo 182 e 0
da Acao 18.3. de servigo 18.3
_ ici irei idrico i 6rga Prestadora .
18.5. Solicitar a outorga de direito de uso de recurso hidrico junto ao 6rgédo ‘ SEMEA DSB Orgao colegiado Ente regulador Depf:nde da 0
ambiental competente. de servigo Acdo 18.3
18.6. — Implantar sistema de captag&o de &gua por pogo tubular profundos, caso ~ Prestadora SEMEA & . Depende da
seja definido no produto da Agéo 18.3. de servigo DSB SEINTRA ©rgdo colegiado ST T o Acdo 18.3 0
_ . 4 3 Prestadora SEMEA 2
18.7. — Implantar rede de distribui¢do de 4gua, de acordo com o produto da Agdo ‘ DSB Orgao colegiado Ente regulador Depf:nde da 0
18.3. de servigo SEINTRA Acdo 18.3
18.8. — Implantar sistema de tratamento de 4gua em conformidade com as normas ~ Prestadora SEMEA & : Depende da
. ~ S . ~ . DSB Org&o colegiado Ente regulador ~ 0
e legislacdes aplicaveis e conforme definidos no produto da Agéo 18.3. de servico SEINTRA Acdo 18.3

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegdécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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PROGRAMA 6 — UNIVERSIALIZAGAO DO FORNECIMENTO DE AGUA POTAVEL

RESPONSABILIDADES
METAS, PROJETOS E AGOES R PRAZO PRIORIDADE
EXE SURERVISAOIE PARTICIPACA =
ERENCIAMENTO FISCALIZACAO

L ; . . N Prestadora SEMEA - ) Depende da
18.9. — Implantar reservatérios de agua para abastecimento a partir da Agao 18.3. ) Orgéo colegiado Ente regulador
de servigo SEINTRA Agéo 18.3

Meta 19 — Promover o fornecimento de dgua potavel para a populacéo residente em pequenos aglomerados rurais.

19.1. — Elaborar projetos de Sistema de Abastecimento de Agua de forma a
atender os assentamentos (e futuros aglomerados rurais) que ainda ndo possuem
sistema implantado ou seja necesséria a ampliagéo, conforme preconizados na Lei
n° 11.445/2007 (atualizada pela Lei n® 14.026/2020). Nas localidades com sistema
ineficientes, elaborar projetos de adequagéo das estruturas e realizar manutengéo DSB SEMEA

i Terceiros Orgao colegiado Ente regulador 2023-2024
das estruturas existentes. SEINTRA SEFIRC [¢] g g o

Nota: O atendimento dos pequenos aglomerados rurais, que constitui de
responsabilidade do municipio, pode ser realizado através de parceria com a
prestadora do servico, quando da alteragdo do contrato de programa da prestacao
do servico, em observancia da Politica Nacional de Saneamento Basico (e sua
alteragdo) e com base em estudo de viabilidade técnica, econdmica e ambiental.

19.2. - Licenciar o sistema de captago de 4 forme Agdo 19.1 Tercei DB SEINTRA Orgéo colegiad Ente regulad Depende da (®]
.2. — Licenciar o sistema de captacdo de agua, conforme Agdo 19.1. erceiros rgdo colegiado nte regulador ~

g g . SEMEA SEFIRC & g 9 Acdo 19.1.
19.3. — Solicitar a outorga de direto de uso de recurso hidrico junto ao érgdo Terceiros DsSB SEINTRA Oraso colegiado Ente requlador Depende da 0
ambiental competente quando imoplantada, conforme Acéo 19.1. SEMEA SEFIRC 9 9 9 Acdo 19.1.

19.4. — Implantar sistema de captacdo de dgua para pogo tubular profundo caso
seja definido no produto da Agéo 19.1. DSB SEMEA

. £ . Depende da
Nota: Deve-se verificar as condicbes dos pogos existentes nos pequenos  1Erceiros SEINTRA SEFIRC Orgéo colegiado Ente regulador Ac0 19.1. 0
aglomerados rurais quanto a possibilidade de continuacéo do uso ou realizagao
de adequagéo/substituicdes necessarias.
19.5. — Implantar rede de distribui¢ao de agua de acordo com o definido no produto
da Agdo 19.1.
Nota: Para fins de orgamento, considerou-se a substitui¢éo da rede de distribuicao ) DSB SEMEA - ) Depende da
de agua existente dos Assentamentos Portal do Faia e Vinte de Margo, sendo ~ 1erceiros SEINTRA SEFIRC Orgéo colegiado Ente regulador AGE0 10.1. 0
prevista a implantagdo no Assentamento Piaba. Entretanto, destaca-se que as
condigbes das redes existentes deverdo ser verificadas quando da execugéo da
Agdo 19.1.
19.6. — Implantar reservatérios de abastecimento de agua, conforme definido no
produto da Agdo 19.1. ; DSB SEMEA L . Depende da
Nota: Deve-se verificar as condicdes dos reservatérios existentes nos  1€rceiros SEINTRA SEFIRC Orgéo colegiado Ente regulador AGE0 10.1. 0
aglomerados rurais quanto a possibilidade de continuagédo do uso ou realizagéo
de adequagdes/substituicdes necessarias.
19.7. — Implantar sistema de tratamento de 4gua em conformidade com as normas Terceiros DSB SEMEA Oraso colegiado Ente requlador Depende da o
e legislacdes aplicaveis e conforme previsto no produto da Agéo 19.1. SEINTRA SMS 9 9 9 Acgdo 19.1.

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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Direito da Infraestrutura e Urbanistico Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PROGRAMA 6 — UNIVERSIALIZAGAO DO FORNECIMENTO DE AGUA POTAVEL
RESPONSABILIDADES

METAS, PROJETOS E AGOES i » PRIORIDADE
EXE SUPERVISAC E PARTICIPAC
ERENCIAMENTO

19.8. — Incentivar e orientar a implantagéo de solugées individuais ambientalmente SEMEA
adequadas nos aglomerados rurais em que for inveiavel a implantagao de sistemas DSB SMS Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 0

coletivos de abastecimento de &gua comunitrio. SEINTRA
SEINTRA
19.9. — Fomentar a assisténcia técnica a populacéo rural que utiliza solucdes SEMEA
individuais para abastecimento de dgua de forma a fornecer orientagées técnicas Terceiros DSB Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 0

quanto a construcéo de pogos e medidas de protecdo sanitaria. SMS
SEFIRC

19.10. - Realizar a manutencdo e reparos periédicos nos equipamentos e SEMEA
infraestrutras componentes do sistema de abastecimento de &agua nos SEINTRA DSB SEMAD Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 0
assentamentos e pequenos aglomerados rurais. SEFIRC

Meta 20 — Garantir a qualidade da dgua do sistema de abastecimento publico.

20.1. — Realizar o tratamento com cloracéo e fluoreta¢éo nos sistemas compostos
por captagdo subterrdnea em manancial com auséncia de contaminagdo por
Escherichia Coli.

Nota 1: Na sede urbana deve ser empregadas tecnologias convencionais de

tratamento, sendo permitidas dos distritos e nos pequenos aglomerados rurais a  prestadora SMS . )

utilizagdo de mecanismos simplificados de tratamento, desde que assegurem a g servico — SEMEA Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 O
qualidade da agua fornecida.

Nota 2: O acesso a agua tratada submetida a fluoretacdo em dosagens
recomendadas pelas legislacdes brasileiras nos subsistemas do Sistema de
Abastecimento de Agua ndo abrangidos com essa medida preventiva devera ser
garantido, contribuindo para melhoria nas condi¢es de salde da populagéo.

20.2. — Realizar o tratamento adequado da &agua captada em manancial
subterraneo com presenca de Escherichia Coli diagnostica, de modo a atender os
padrdes estabelecidos na Portaria de Consolidagdo MS n° 5/2017, caso seja

; R SMS :
implantado tal sistema. Prestadora SEMEA Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2042 O
do servigo DSB

Nota: O acesso a agua tratada submetida a fluoretagdo em dosagens
recomendadas pelas legislacdes brasileiras nos subsistemas do Sistema de
Abastecimento de Agua ndo abrangidos com essa medida preventiva devera ser
garantido, contribuindo para melhoria nas condi¢des de salde da populagédo.

20.3. — Realizar o monitoramento e avaliagdo periddica da agua distribuida, Prestadora SMS
embasados nos pardmetros de potabilidade estabelecidos na Portaria de —— SEMEA Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 O
Consolidacdo MS n° 5/2017, armazenando os resultados em banco de dados. < DsB

20.4. — Realizar o controle e fiscalizagdo da &gua distribuida nas localidades Departament
abrangidas pelos servico de abastecimento de agua (sede urbana e Distrito de ode SMS P .
Arapud), embasado nos parametros de potabilidade estabelecidos na Portaria de  Vigilancia e DSB SEMEA Orgdo colegiado Ente regulador 2023-2042 O
Consolidagdo MS n° 5/2017, armazenando os resultados em banco de dados. Saneamento

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegdécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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Direito da nfrasstrutura e Urbanistico

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PROGRAMA 6 — UNIVERSIALIZAC DO FORNECIMENTO DE AGUA PO EL

RESPONSABILIDADES
METAS, PROJETOS E ACOES A A PRAZO | PRIORIDADE
EXE SUPERVISAOE | o) pricipac COMPANHAMEN ECULACAO E
ERENCIAMENT FISCALIZAGAO

20.5. — Realizar o controle e fiscalizagdo agua distribuida comunitariamente nas
localidades néo abrangidas pelo servigo de abastecimento de agua, embasado nos
parametros de potabilidade estabelecidos na Portaria de Consolidagdo MS n° Departament
SMS
5/2017, armazenando os resultados em banco de dados. ode SEMEA 2023-2042 D

PR Orgéo colegiado Ente regulador
Nota: O Plano de Monitoramento, a ser executado pelo Departamento de Vidilanciae DSB
Vigilancia e Saneamento para atendimento desta acdo, devera considerar no ~Saneamento

minimo a frequéncia trimestral, considerando a coleta de pelo menos 1 (uma)

amostra em cada distrito/ localidade

Gabinete do
20.6. — Estruturar o Departamento de Vigilancia e Saneamento com recursos Prefeito SMS S )
humanos e equipamentos visando o desempenho adequado das agdes 20.4 e 20.5. SEMAD DSB SEINTRA Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2042 o
SEFIRC
Meta 21 — Manter a regularidade do servigo de abastecimento de agua.
21.1. - Realizar manutencdes e reparos periédicos permanentemente
programados em horarios que ndo sejam de pico, comunicando a populagdo da  Prestadora SEINTRA L )
situagdo dos equipamentos e infraestruturas componentes dos sistemas de do servigo DSB SEMEA Orgdo colegiado Ente regulador 2023-2042 O
abastecimento de agua e das melhoria que seréo feitas.
Meta 22 — Realizar o cadastramento e mapeamento do sistema de abastecimento de agua.
22.1. — Levantar em campo todas as estruturas e dispositivos que compéem o  Prestadora DSB SEMEA Oraso colegiado Ente requlador 2023-2042 o
Sistema de Abastecimento de Agua. do servigo SEINTRA 9 9 9
22.2. — Elaborar um banco de dado georreferenciado e alimentado com os dados
obtidos na Acéo 22.1 que possibilite visualizar as instalagdes das diversas areas do
saneamento integramente melhorando e facilitando o planejamento. SEINTRA
Nota 1: O banco de dados georreferenciados devera conter informacées de todas Terceiro DSB Prestadora do Orgao colegiado Ente regulador 2024 O
as vertentes do saneamento basico. servico
Nota 2: Equivale a agdo do PMSB de 2014: Criar, implantar e alimentar o sistema
de informacBes gerenciais do PMSB, para acompanhar seus resultados e
reprogramar as agoes.
22.3. — Alimentar e atualizar periodicamente o banco de dado no SMIS-TL com
informagdes relativas ao servigo de abastecimento de agua por meio de concessao SEINTRA
a Sanesul. ) 5 o ) ) DSB SEMEA Prestadora do Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2042 O
Nota: Equivale a a¢cdo do PMSB de 2014: Criar, implantar e alimentar o sistema servico

de informagdes gerenciais do PMSB, para acompanhar seus resultados e
reprogramar as agoes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

11.2 PROGRAMA 7 — CONTROLE DE PERDAS E DE DESPERDICIO DE AGUA
ALIADO A EDUCACAO AMBIENTAL

Com base no levantamento de dados apresentado no Diagnéstico Situacional do
Sistema de Abastecimento de Agua (capitulo 3), verificou-se que o indice de perdas
de agua na distribuicdo no Sistema de Abastecimento de Agua em 2020 foi de 33,95%.
Idealiza-se com as metas propostas para o horizonte temporal do PMSB que este fator
seja controlado, reduzindo gradativamente os indices até 25,0% no final do horizonte
(2042).

Para tanto, deveréo ser implementadas os Projetos e Ac¢des, dentre os quais cita-se:

e Elaboragdo de um Plano de Controle de Perdas;

Medidas preventivas;

Reparos imediatos de vazamentos;

Substituicdo de redes e ramais de agua deterioradas e/ou subdimensionados;

Controle de pressoes;

Combate as fraudes; e

Substituicdo de hidrdmetros com idade superior a 10 anos.

Estas melhorias devem fazer parte da rotina operacional da prestadora dos servi¢os
(Sanesul) que contribuird para garantir o baixo indice de perdas ao longo de todo o
periodo de planejamento. Ainda, para a garantia da reducdo do consumo de &agua,
acOes que visam/ incentivam o reuso de agua e mecanismos de cobranca pelo
desperdicio de agua potavel sdo fundamentais para a efetividade do referido

programa.

Ademais, para a efetivacdo deste PMSB € imprescindivel a vinculacdo de processos
educativos e de divulgacdo na dimensdo da educacdo ambiental no sentido de
promover o envolvimento e o comprometimento dos individuos, inseridos no local de
abrangéncia do projeto, em todo o processo de abastecimento de agua, bem como na
inducdo da sensibilidade social pela manutencdo da qualidade e sustentabilidade

ambiental.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

11.2.1 Objetivos
Os objetivos do Programa 7 séo:

e Criar, implementar e operacionalizar mecanismos para a reducdo no
desperdicio e no consumo desregrado de agua;

e Buscar solucbes para a reducdo das perdas fisicas no Sistema de
Abastecimento de Agua;

e Combater as fraudes aos hidrémetros e realizar a substituicdo/ modernizacéo
de equipamentos obsoletos/danificados;

e Assegurar ao municipio acées de educacdo ambiental que contribuam para a

promoc¢do do consumo de 4gua racional e sustentavel.

11.2.2 PuUblico-alvo

O publico-alvo do Programa 7 engloba toda a comunidade, administracdo publica
municipal, bem como os prestadores de servigcos (terceiros) que estdo envolvidos
diretamente com a gestdo e gerenciamento dos servigos correlatos ao saneamento

bésico.

11.2.3 Referéncias atuais

As metas e acgOes propostas para o Programa 7 foram formuladas com base nas
situagdes diagnosticadas no ambito municipal no que concerne a indicadores de
eficiéncia dos servicos do Sistema de Abastecimento de Agua prestados a
comunidade local. Assim, de forma a elucidar as principais referéncias observadas,
elaborou-se o Quadro 27.

Quadro 27 — Referéncias atuais no municipio relacionadas ao controle de perdas e de desperdicio.
ASPECTOS SITUACAO DIAGNOSTICA

indice de perdas (2020) 33,95%
Consumo de agua per capita (2020) 174,50 L/hab.dia
Existéncia de mecanismos de reuso de agua pluviais e/ou das aguas cinzas N&o observada

Fonte: Elaborado pelos autores.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

H®UER

Impactando Geragdes

11.2.4 Indicador para avaliacdo e monitoramento

Com o intuito de acompanhar a execucao dos programas propostos neste PMSB, bem
como a efetivacéo das metas e acoes, a fim de que se viabilize o alcance dos objetivos
anteriormente mencionados, elaborou-se o Quadro 28, expondo os indicadores a

partir dos quais ocorrera o monitoramento do Programa 7.

Quadro 28 — Indicadores de gestdo para avaliagdo e monitoramento de perdas e de desperdicio.

INDICADORES UNIDADE EEE(:QALf_%NLJ?_IQ
Consumo médio per capita de dgua L/hab.dia Anual
indice de micromedigdo Porcentagem Anual
indice de macromedigéo Porcentagem Anual
indice de perdas por ligagéo Porcentagem Anual
Existéncia de mecanismos de cobranca pelo desperdicio de agua potavel Sim / Nao @ Anual
Existéncia de acdes para sensibilizacdo da populagdo Sim / Nao @ Anual
Existéncia de acdes de combate as fraudes Sim / Nao @ Anual

Nota: (1) O indicador ndo precisara mais ser monitorado quando a resposta for afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar
a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periédicas deste Plano.
Fonte: Elaborado pelos autores.

11.2.5 Metas, Projetos e Acdes

Este topico é estruturado em forma de quadro-sintese (Quadro 29), apresentando as
descricbes da Metas vinculadas ao Programa 7, englobando o conjunto de Projetos
e/ou Acbes necessarias para o alcance dos objetivos. Deste modo, para cada Projeto
ou Acado sao definidas as responsabilidades na supervisdo e gerenciamento, na
execucao, na participacdo, no acompanhamento e na regulacéo e fiscalizacédo, assim
como o seu grau de relevancia (8 baixa, O média, B alta e @ legal) e seu prazo para

execucao.

Sugere-se que alguns dos Projetos e AcgbOes sejam executados por equipe
tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade, denominada de Terceiros
neste PMSB, a fim de ndo sobrecarregar o corpo técnico da administragdo publica

municipal com servicos extras em relacdo a rotina de trabalho, fator que pode

prejudicar tanto o colaborador quanto a eficiéncia e qualidade do servico.

Tal recomendacéao é feita no sentido de evitar a sobrecarga do quadro municipal de
funcionario com especialistas cuja demanda é esporadica, evitando comprometer

demasiadamente as receitas do municipio com despesas de folha de pagamento.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Quadro 29 — Metas, Projetos e Acdes referentes ao Programa 7: Controle de perdas e de desperdicio de dgua aliado a educagdo ambiental.
PROGRAMA 7: CONTROLE DE PERDAS E DESPERDICIO DE AGUA ALIADO A EDUCAGAO AMBIEN

METAS, PROJETOS E AGOES UPERVISAO E U PRAZO | PRIORIDADE
EXECUCAO RENCIAMENTO PARTICIPACA ACOMPANHAMENTO FISCALIZACAO

Meta 23 — Reduzir o consumo e fomentar o uso consciente e racional de agua

23.1. — Criar e instituir, via mecanismo legal, instrumento de incentivo ao uso de SEFIRC
componentes e equipamentos de baixo consumo (bacias sanitarias de volume

; - P ) Executivo SEMEA
reduzidos de descargas, chuveiros e lavatérios com volume fixo de descarga, - DSB EINTRA Oraio colegiado Ente regulador 2023-2042 0
torneiras dotadas de arejadores, torneiras com valvulas automaticas de fechamento, MCa"_“i“al S g 9 d
dentre outros) e medi¢éo individualizada do volume de dgua consumido nos projetos unicipa Prestadgra de
de novas edificagdes comerciais, residenciais e publicas. servigo
23.2. — Estimular a utilizagdo componentes e equipamentos de baixo consumo SEMEA
(bacias s_anltanas de volume re_du2|dos de descargas, chuvelros_e Iavatono§ COM o nsumidor/ SEINTRA o _ 2024-
volume fixo de descarga, torneiras dotadas de arejadores, torneiras com valvulas DSB Orgéo colegiado Ente regulador 2042 O
automaticas de fechamento, dentre outros) nos projetos de novas residéncias, Construtoras Prestadora de
inclusive as de interesse social. S
23.3.— Estimul daptacéo d dificacd Ubli t d SEMEA 2023
.3.— Estimular a adaptagéo das edificagbes publicas quanto ao uso de P . -
componentes e equipamentos hidraulicos de baixo consumo. SEINTRA DSB Prestad_ora de Orgdo colegiado Ente regulador 2042 o
Servigo

23.4. — Regulamentar os critérios de construgao para reutiliazagio de aguas pluviais
e cinzasm que sdo provenientes de chuveiros, banheira, lavatorios e maquinas de SEMEA
lavar, para uso menos nobres, tais como: irrigagdo dos jardins; lavagem dos pisos e Executivo DSB Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2025 0

dos veiculos automotivos; na descarga dos vasos sanitarios; na manutengéo SRR
paisagistica; dentre outros.
B ) B N . - SEFIRC i
_23.5. FomentarAlm_pIantagao d(::- estruturas para a reutilizag@o de aguas pluviais e SEMEA DSB Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2042 0
cinzas em consonancia com a Agéo 23.4. SEINTRA
Procuradoria
) - . . Ente Geral S )
23.6. — Regulamentar os mecanismos de cobrancga pelo desperdicio da &gua potavel. DSB Orgéo colegiado - 2023-2025 0
regulador Prestadora do
servico
23.7. — Elaborar estudos quanto as formas de incentivos a serem fornecidos para SEMEA
acOes de reuso de &guas cinzas ou pluviais, de forma a estimular a préatica e trazer . SMS N .
beneficios & comunidade com um todo. Terceiros DSB procuradoria Orgéo colegiado Ente regulador 2025-2035 O
Nota: Revisdes dos estudos a cada 10 anos, estimativa para 2025 e 2035. Geral
Meta 24 — Reduzir as perdas fisicas no Sistema de Abastecimento de Agua.
24.1. — Realizar um Plano de Controle de Perdas. p .
. ~ . 3 Prestadpra DSB SEMEA Orgéo colegiado Ente regulador 2024 o
Nota: A partir deste estudo, as metas poderdo ser revistas ap6s 2029. do servigo

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PROGRAMA 7: CONTROLE DE PER

PONSABILIDADES
METAS, PROJETOS E AGOES SUPERVISAO E PRAZO | PRIORIDADE
EXEC GERENCIAMENTO | PARTICIPACAO | ACOMPANHAMENTO FIS IZA(;AO

24.2. — Realizar o monitoramento do indice de perdas no Sistema de Abastecimento  Prestadora

e S s SEMEA Orgao colegiado Ente regulador 2024-2042

e e T o e o et de comle ¢ Petaton g Seuen  Ogmocoegme  Evenguaor  xmze 0
e e = e pa e e et e conwoe ¢ Pesaion g SeeA  Oumocokgai  Emevusor omzz ()
s e o, Jegace 0 et e conle ¢ Pestadon g SeA  Ovmocokgaio  Ereressor 2wz (O
24.6. — Implementar acbes e mecanismos para alcance da meta de controle e  Prestadora DSB SEMEA Orgao colegiado Ente regulador  2038-2042 O

reducéo do indice de perdas para < 25% a partir de 2038. do servigo

Meta 25 — Combater as fraudes a hidrometros e realizar a substituicdo/ modernizagdo de equipamentos obsoletos/ danificados.

_ . 8 q PR e SEINTRA .
25_.1. Reallz_ar vistorias de hl_drometros para combater fraudes, substituindo os Prestad_ora DSB Orgdo colegiado Ente regulador 2023-2042 o
equipamentos irregulares e danificados. do servigo SEMEA
25’.2. — Tornar obrlgatorla a wsto_n_a guando lfor soliciada mudanca de tltula_r d,a _coma Prestad_ora DSB SEMEA Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2042 O
de &gua, de maneira a responsabilizar e punir fraudadores com seguranca juridica. do servigo
SEINTRA )
25.3. — Aferir periodicamente a presséo na rede de abastecimento. Prestad_ora DSB Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 O
do servigo SEMEA
SEINTRA p
25.4. — Substituir equipamentos e infraestruturas obsoletas e danificadas. Prestadpra DSB Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 0
do servigo SEMEA
- i | iodi i SEINTRA )
. 25.5. - Realizar a manutenqag e reparos perl_odlcos no§ equipamentos e Prestad_ora DSB Srgaio colegiado Ente regulador 2023-2042 o
infraestruturas componentes dos sistemas de abastecimento de agua. do servigo SEMEA

Nota: Para as metas, projetos e ag0es referentes ao Objetivo 9 — Realizar programas e campanhas de educacdo e sensibilizagéo sobre protecdo e controle ambiental no ambito dos aspectos
relacionados ao Sistema de Abastecimento de Agua, ver Programa 5, Metas 15 e 16, apresentadas Tomo | — Aspectos Institucionais, Gerenciais e Legais.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegdécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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11.3 PROGRAMA 8 — CONTROLE AMBIENTAL E OPERACIONAL DO SISTEMA
PUBLICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No que concerne a estas temdticas, através do apresentado no Diagndstico
Situacional do Sistema de Abastecimento de Agua (capitulo 3), foi possivel verificar
gue coexiste um controle operacional do sistema publico de abastecimento de agua
baseado em alguns parametros técnicos e de qualidade da agua fornecida a
sociedade, tanto pela prestadora do servico (Sanesul) (cloro residual, turbidez e
coliformes totais) quanto pelo Departamento de Vigilancia e Saneamento, vinculado a
Secretaria Municipal de Saude, que tem a atribuicdo de identificar e fiscalizar
mananciais e sistema de abastecimento de agua, coletando amostras para analise em

laboratério de referéncia.

Embora, o quantitativo de amostragem de qualidade de &gua de abastecimento do
municipio apresente bons indices de conformidade (SNIS, 2020b), foi verificada uma
série de amostragens fora do padréo de qualidade, principalmente relativa a turbidez,

coliformes totais e E. Coli.

Por outro lado, o nivel de gestdo, a municipalidade ndo conta com sistema de
armazenamento e integracdo de dados que propicie a organizacdo de dados
operacionais e de controle ambiental mais abrangente e de relevancia no contexto
ambiental, tais como: a situacdo das areas de preservacao ambiental em mananciais
urbanos e potenciais para utilizacdo vindoura com vista ao abastecimento publico,
controle quantitativo dos pocos privados (regulares e irregulares) existentes no

municipio, dentre outros.

Tais aspectos ambientais elencados séo importantes de identificagdo, monitoramento
e avaliacdo continua tendo em vista propiciar aos gestores locais (municipio) a tomada

de decisdo em circunstancias extremas de seguranca hidrica.

Por fim, este programa traz um rol de acdes que abarca a questdo de seguranca
hidrica com enfoque de propiciar e sociedade local 0 acesso a agua com qualidade e
guantidade em situacdes de risco convergindo aos objetivos do Plano Nacional de
Seguranca Hidrica (PNSH).

Neste interim, destaca-se a importancia do presente Programa ser instituido de forma

sinérgica a Meta 22 — Estruturar e operacionalizar um banco de dados municipal
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interligado que ampare o0 gerenciamento, permita 0 monitoramento e a avaliacdo da
eficiéncia do saneamento bésico, integrado com o mapeamento dos dados
georreferenciados.

Assim, o controle, o monitoramento e a regulacao do uso e da qualidade dos recursos
hidricos poderao ser sistematizados e efetivos dirimindo possiveis impactos negativos

ao Sistema de Abastecimento de Agua.

11.3.1 Objetivos
Os objetivos do Programa 8 séo:

e Fomentar e implantar meios que garantam a protecdo e controle dos
mananciais hidricos;

e Fiscalizar a utilizagdo dos mananciais hidricos;

e Contribuir na confeccao de instrumentos de planejamento da utilizacdo dos
recursos hidricos;

e Propor mecanismos de acompanhamento e fiscalizagdo dos servicos de

abastecimento de agua.

11.3.2 Publico-alvo

O publico-alvo do Programa 8 engloba toda a comunidade, administracdo publica
municipal, bem como os prestadores de servigos (terceiros) que estardo envolvidos
diretamente com a gestdo e gerenciamento dos servi¢cos correlatos ao saneamento

bésico.

11.3.3 Referéncias atuais

As metas e acbes propostas para o Programa 8 foram formuladas com base nas
situacdes diagnosticadas no ambito municipal no que concerne aos indicadores
operacionais e de controle ambiental dos servigos do Sistema de Abastecimento de
Agua prestados a comunidade local. Assim, de forma a elucidar as principais

referéncias observadas, elaborou-se o Quadro 30.
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Quadro 30 — Referéncias atuais no municipio relacionadas ao controle ambiental e operacional do sistema
de abastecimento de agua.

ASPECTOS SITUACAO DIAGNOSTICADA

Necessitam de recuperacdo em diversos trecho, sobretudo
Areas de Preservagdo Permanente (APP) aquelas correspondentes aos cursos hidricos inseridos na area
urbana.

Existente, mas ha registros de resultados de amostragens fora no

Indice de qualidade da agua fornecida padro.

34 pocos de abastecimento publico ativos na sede urbana e
Distrito de Arapua. Nao foi diagnosticado o numero de pocos
privadas e dos assentamentos.

NuUmero total de pogos de captagéo (sistema
de abastecimento publico e pogos privadas)

Fonte: Elaborado pelos autores.

11.3.4 Indicador para avaliacdo e monitoramento

Com o intuito de acompanhar a execucao dos programas propostos neste PMSB, bem
como a efetivacdo das metas e agdes, a fim de que se viabilize o alcance dos objetivos
anteriormente mencionados, elaborou-se o Quadro 31 que expde os indicadores a

partir dos quais ocorrera o monitoramento do Programa 8.

Quadro 31 - Indicadores de gestdo para avaliagdo e monitoramento do controle ambiental e operacional.

INDICADOR UNIDADE EFIEEC?A{ECNUCI:_IS
indice dg Area del Preservacdo Permanente existente no entorno dos Percentual Anual
cursos hidricos na area urbana.
indice de Qualidade de Agua (IQA) — superficial do manancial de captacéo Porcentual Trimestral
Mapeamento do nimero de pogos existentes Porcentual Anual
indice de operacéo dos pocos de captacéo de 4gua Porcentual Anual
Existéncia de ac6es de combate as fraudes Sim / Nao @ Anual
Total de reclamacgdes sobre o sistema de abastecimento de agua N°/ 100 hab./ano Anual

Nota: (1) O indicador ndo precisara mais ser monitorado quando a resposta for afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar
a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periodicas deste Plano.
Fonte: Elaborado pelos autores.

11.3.5 Metas, Projetos e Acdes

Este tépico é estruturado em forma de quadro-sintese (Quadro 32), apresentando as
descricbes da Metas vinculadas ao Programa 8, englobando o conjunto de Projetos
e/lou Acdes necessarias para o alcance dos objetivos. Deste modo, para cada Projeto
ou Acgédo sao definidas as responsabilidades na supervisdo e gerenciamento, na
execugao, na participacdo, no acompanhamento e na regulacéo e fiscalizagcéo, assim
como o seu grau de relevancia (8 baixa, O média, 8 alta e @ legal) e seu prazo para

execucao.

Sugere-se que alguns dos Projetos e Acbes sejam executados por equipe
tecnicamente habilitada contratada pela municipalidade, denominada de Terceiros
229
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neste PMSB, a fim de ndo sobrecarregar o corpo técnico da administracao publica

municipal com servicos extras em relacdo a rotina de trabalho, fator que pode

prejudicar tanto o colaborador quanto a eficiéncia e qualidade do servigo.

Tal recomendacéo é feita no sentido de evitar a sobrecarga do quadro municipal de

funcionario com especialistas cuja demanda é esporadica, evitando comprometer

demasiadamente as receitas do municipio com despesas de folha de pagamento.
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Impactando Geragdes

Direito da nfrasstrutura e Urbanistico

Quadro 32 — Metas, Projetos e Acdes referentes ao Programa 8: Controle ambiental e operacional do sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA 8: CONTROLE AMBIENTAL E OPERACIONAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

METAS, PROJETOS E ACOES

26.1. — Elaborar estudo para concepgao de sistema de monitoramento e fiscalizacao
do uso da agua superficial.

Nota: Corresponde a agdo do PMSB 2014: Estabelecer parceria municipio/ Estado/
Uni&o para monitoramento da qualidade das dguas no municipio.

26.2. — Implantar e operacionalizar um sistema de monitoramento e fiscalizacéo o
uso da agua superficial.

Nota: Corresponde a agdo do PMSB 2014: Estabelecer parceria municipio/ Estado/
Unido para monitoramento da qualidade das aguas no municipio.

26.3. — Planejar/ projetar agdes que visem a prote¢é@o e recuperacdo ambiental das
areas de preservagdo permanente (APPs) e fundo de vale dos cursos d’agua que
compdem potenciais mananciais superficias.

Nota: O planejamento das acdes de recuperacdo ambiental de APPs e fundos de

vale deveréo observar as normas gerais e procedimentos aplicaveis a Regularizagdo

Fundiaria Urbana (Reurb) preconizada pela Lei Federal n° 13.465/2017.

26.4. — Implantar acdes que visem a protecdo e recuperagdo ambiental das areas
de preservagdo permanente (APPs) e fundos de vale dos cursos d’agua que
compdem possivel mananciais para o abastecimento de agua

Nota: A execucéo das acles de recuperacdo ambiental de APPs e fundos de vale

deverdo observar as normas gerais e procedimentos aplicaveis & Regularizacdo

Fundiaria Urbana (Reurb) preconizada pela Lei Federal n°® 13.465/2017.

26.5. — Planejar e implantar acdes locais condicionadas a prestadora do servigo a

titulo de compensagdo ambiental que contribuam para promogdo da protecdo e
recuperagao dos mananciais hidricos.

Meta 27 — Fomentar a protecao e controle do manancial subterraneo explorado.

27.1. — Realizar estudo sobre os sistemas aquiferos existentes no municipio
identificando as areas de recarga, as zonas de vulnerabilidade, as direcdes de fluxo
e a potencialidade hidrica.

27.2. — Elaborar estudo para concepcéo do sistema de monitoramento e fiscalizagcéo
do uso de agua subterrénea.

Nota: Corresponde a agdo do PMSB 2014: Estabelecer parceria municipio/ Estado/
Unido para monitoramento da qualidade das aguas no municipio.

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegdécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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PROGRAMA 8: CONTROLE AMBIEN E OPERACIONAL DO SISTEMA DE AB ECIMENTO DE A

RESPONSABILIDAD

METAS, PROJETOS E AGOES SUPERVISAO E £ | PRAZO | PRIORIDADE
EXECUGAO | 2orrciamento | PARTICIPA ACOMPANHAMENT! IZACAO
SMs

27.3. - Reall;ar Ievantamento e cadastlra'mlemo de pogos de captagéo individuais e SEMEA DSB SEMEA Orgiio colegiado Ente regulador 2023-2042 o
coletivos nas areas urbanizadas do municipio.
GHR/IMASUL
2 | ionali i d i d SMS
_ 74 — Implantar e operacionalizar um sistema permanente de monitoramento e  Presta ora DSB SEMEA Orgén colegiado Ente regulador 2024-2042 O
fiscalizagao do uso de 4gua subterranea. do servigo
GHR/IMASUL
Prestadora
— Delimi ori 4 a a do servigo SEMEA .
275 Dellmltar e averbar em cart6rio as areas de protecéo dos pogos de captagéo, er ¢ DSB Orgdio colegiado Ente regulador 2023-2024 o
publicos e privados. Usuéario de SEINTRA
agua
Prestadora
- i iti Y do servigo o
276 Implantar dispositivos de seguranca em todos os pogos de captagdo, e % DSB SEMEA Orgio colegiado Ente regulador 2023-2024 o
publicos e privados. Usuario de
agua
27.7. — Avaliar os impactos sinérgicos de estruturas/ instalacées potencialmente
poluidoras dos sistemas aquiferos (cemitérios, postos de combustiveis, areas de T )
P P - erceiros
transbordo ou depdsitos de residuos, dentre outros), restringindo no zoneamento ) DSB SEMEA Oradio coleqiad Ent lad 2023-2024 O
urbano as &reas em que podem ser implantadas tais estruturas se diagnosticadas ~ Cabinete do GRH/IMASUL rgao colegiado nte regulador :
fragilidades/ vulnerabiliades. Prefeito
Nota: Agdo pode e deve ser executada em conjunto com a Agéo 27.1.
27.8. - Efeturar 'a desatlv_agao (tamponamento) dos pocos do sistema de Prestad_ora DSB SEMEA Orgdo colegiado Ente regulador 2023-2042 o
abastecimento de agua desativados. do servigo
. . < Consumidor
,27.9. — Desativar e efetuar o tamponame,ntt_) dos pogos partlculares qe captacéo de ou USUArio de DSB SEMEA Orgéo colegiado Ente regulador 2023-2028 o
agua subterraneas quando houver rede publica de abastecimento de agua. 4gua

Meta 28 — Garantir o acompanhamento e a fiscalizagdo dos servigos de abastecimento publico de agua.

. ) . . . Ente SMS P )
28.1. — Regular a prestacéo do servi¢o de abastecimento publico de agua. regulador DSB SEMEA Orgao colegiado - 2023-2042 o
- . . . . . Verificador SEMEA o )
28.2. — Verificar a prestacdo do servigo de abastecimento publico de agua. . DSB Orgao colegiado Ente regulador 2023-2042 o
independente SEINTRA
28.3. — Fomentar e promover o controle social. orgdo DSB SEMEA - Ente regulador ~ 2023-2042 o

colegiado

Nota: SEGOV — Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Finangas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragcdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educagéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Saude; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Agronegécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento
Bésico.
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PROGRAMA 8: CONTROLE AMBIEN E OPERACIONAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A

RESPONSABILIDAD!
METAS, PROJETOS E AGOES SUPERVISAO E PRAZO | PRIORIDADE
EXECU GERENCIAMENTO | PARTICIPA ACOMPANHAMENT! IZA(;AO

28’.4. — Cobrar e fiscalizar as ligagdes prediais onde existe rede de abastecimento Prestadora SEMEA Orgéio colegiado Ente regulador 2023-2042
de agua. do servigo

Meta 29 — Garantir a seguranca hidrica para os servicos de abastecimento publico de agua.

. . . o . N P Prefeitura
29.1_. - Reahza_r 0 monitoramento hlfil’q|09l00 0|_r|entado a seguranga hidrica, tendo IMASUL DSB Municipal st e Y ey 2023-2042 0
em vista a quantidade dos recursos hidricos locais.
SEMEA
29.2. - Garantir o fornecimento de & tavel tidade  Prestad Prefeitura
9.2. — Garantir o fornecimento de agua potavel com seguranca e em quantidade restadora DSB Municipal Orgo colegiado Ente regulador 20232042 o
suficiente a um custo acessivel a sociedade local. de servigo SEMEA

29.3. — Promover a seguranca hidrica em politicas e planos setoriais locais

reIaa_onados aos rgcqrs_os hidiricos superficiais e~ subterréneos, tals_como 0s Pref‘_alt_ura DSB SEMEA Orgaio colegiado Ente regulador 2023-2042 o
planejamentos de disciplinamento de uso e ocupacdo do solo que considerem as Municipal

tematicas: disponibilidade de dgua, seguranca a inundacdes e poluicdo de agua.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: SEGOV - Secretaria Municipal de Governo e Politicas Publicas; SEFIRC — Secretaria Municipal de Financas e Receitas e Controle; SEMAD — Secretaria Municipal de Administragdo; SEMEC — Secretaria Municipal de
Educacéo e Cultura; SMS — Secretaria Municipal de Satde; SMAS — Secretaria Municipal de Assisténcia Social; SEINTRA — Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Transito; SEMEA — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agronegdécio; SEDECT — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia; SEJUVEL — Secretaria Municipal de Esporte, Juventude e Lazer; DSB — Departamento de Saneamento Bésico.
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12 PROSPECTIVAS E DIRETRIZES TECNICAS PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO AGUA

As prospectivas e diretrizes técnicas para o Sistema de Abastecimento de Agua
abrangem um conjunto de instrucdes e indicagdes que deverédo ser seguidas, de modo
gue estas possam sanar as deficiéncias e aprimorar/aperfeicoar mecanismos em
operacdo apontadas no Diagndstico Situacional do Sistema de Abastecimento de

Agua de Trés Lagoas/MS.

Ainda, visa promover o atendimento das demandas do sistema através de
mecanismos que contribuam para a melhoria, regularidade e continuidade dos
servicos que envolvem o fornecimento publico de 4gua, baseado no planejamento
estratégico estruturado para o municipio segundo estimativas apresentadas no
Cenario Planejado (capitulo 2, p4g.27) e a concretizacdo dos Programas, Projetos e
Acdes, modelados para o contexto do municipio de Trés Lagoas/MS (capitulo 11,
pag. 211).

Assim, o presente capitulo aborda os principais aspectos necessarios a consecucao
das acdes previstas no rol dos Programas, Projetos e Ac¢des previstos no presente

planejamento, tais como:

e Aspectos institucionais e gerenciais: aborda de maneira resumida, as
definicdes relacionadas a forma de prestacdo de servico; fiscalizacdo e
regulacéo; controle social; atuacdo do 6rgédo colegiado e sobre o Sistema
Municipal de Informacdes em Saneamento (SMIS) na alcada da vertente do
saneamento que corresponde ao Sistema de Abastecimento de Agua. Frisa-
se que o0s aspectos institucionais e gerenciais sao descritos mais
detalhadamente no Tomo | — Aspectos Institucionais, Gerenciais e Legais do
PMSB de Trés Lagoas/MS,;

e Aspectos socioecondmicos e de cobranca pelos servicos de
abastecimento publico de agua: trata, de maneira sistematica, acerca da
forma de cobranca pelos servicos de abastecimento publico de agua, da
necessidade de reajuste tarifarios dos servicos observando o intervalo minimo
de 12 meses, de modo que estes possuam viabilidade econdmico-financeira
assegurada, garantindo a universalizagao e regularidade do Sistema de
Abastecimento de Agua;
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e Aspectos socioeducacionais e ambientais: sdo apresentadas orientacdes
para implantacdo de ac¢des voltadas para a educagao ambiental, no intuito de
envolver e sensibilizar a populacao trés-lagoense acerca dos servigos que
compreendem o fornecimento de agua tratada, e sobretudo da importancia de
sua colaboracdo no sentido do uso racional e consciente deste bem natural
finito e indispenséavel a vida, de modo que tais agdes possam ser disseminadas
no ambito da educacéo formal e ndo-formal, possibilitando o envolvimento de
toda comunidade; e

e Aspectos operacionais e especificacdes minimas a serem adotadas:
objetiva apresentar procedimentos e recomendacdes relacionadas ao controle
do indice de perdas, a reservacdo e limpeza de reservatorios e acerca da
expansdo do atendimento com 0s servigcos relacionados ao Sistema de
Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS, bem como orientacdes que
contribuam para o controle de falhas sistémicas e ndo-sistémicas passiveis de
ocorrer no sistema, prevendo também as diretrizes para as futuras expansées
das infraestruturas integrantes do sistema, incluindo a elaboracéo de estudos
ambientais, estudos de concepcao, projetos basico, dentre outros.

Constam ainda neste capitulo os detalhamentos e recomendacdes aplicaveis ao
Sistema de Abastecimento de Agua de forma integrada as demais vertentes do
saneamento basico, com base no planejamento proposto a nivel municipal, buscando
se aproximar ao maximo a realidade municipal do que seria o ideal/desejavel para a

populacao trés-lagoense.

12.1 ASPECTOS INSTITUCIONAIS E GERENCIAIS

Este subcapitulo apresenta de forma sintética as prospectivas e diretrizes técnicas
relacionadas aos aspectos institucionais e gerenciais do Sistema de Abastecimento
de Agua para o municipio de Trés Lagoas/MS. Assim, através do Quadro 33 foram
evidenciados os pontos de maior relevancia para estruturacao do planejamento de um
sistema de abastecimento publico de agua, de modo que estes foram idealizados
visando incorporar as normativas impostas pela Lei Federal n® 11.445/2007 e sua
alteracao pela Lei Federal n°® 14.026/2020.
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Quadro 33 - Sintese das principais definigcdes relacionadas aos aspectos institucionais e gerenciais no

ambito da vertente do Sistema de Abastecimento de Agua no municipio de Trés Lagoas/MS.

FORMA VIGENTE/ FORMA RECOMENDADA/

ASPECTOS | giTUAGAO ATUAL SITUAGAO PLANEJADA

ALTERNATIVAS

Prestagéo dos servigcos por meio da:

Prestacéo indireta, Continuidade dos servigos através « Administragdo publica indireta
delegacdo a Empresa da concessdo vigente a Sanesul, mediante autarquia municipal;

Prestacéo dos
servicos

Contrato de Programa dos servicos prestados pela BT LE Pl

n° 001/2011. concessionaria.
empresa terceira.

de Saneamento de mediante elaboracdo de estudos e Contrat_agéo de empresa pri_vada
Mato Grosso do Sul — que comprovem a sustentabilidade POr meio de processo licitatorio;

Sanesul, através do técnica e econdmico-financeira ® Formalizacéo de con?orc[o publlgo
através e

autarquia  intermunicipal, ou
mesmo pela contratacdo de

Fiscalizacdo e regulacdo dos

servigos através:

Agéncia de Regulagdo Constituicdo de ente regulador e
dos Servicos Publicos fiscalizador municipal (Agéncia

Fiscalizagdo e de Mato Grosso do Sul Municipal) e continuidade da

o Implantacdo de Agéncia Municipal
de regulacgéo dos servicos publicos
de saneamento basico, incluindo
além do abastecimento publico de

regulacao AGEMS  (antiga fiscalizagdo e regulagdo dos zgua as demais vertentes
Agepan). servicos por meio da AGEMS. conforme o tipo de prestacdo e
viabilidade econdmico-financeira;
elou
o AGEMS.
Reestruturar o Conselho Municipal
) de Saneamento Basico (CMSB) Atuacéo efetiva de 6rgéo colegiado
Orgéo Existente, porém n&o para tratar de questbes para o controle social, o Conselho
colegiado  atuante. relacionadas ao Sistema de Municipal de Saneamento Bésico
Abastecimento de Agua e outras (CMSB).
vertentes do saneamento.
Sugere-se a criacdo do
Departamento de Saneamento
. Bésico, de modo a atuar como ~ -
- Existente, com algumas - . . . Restruturagdo ou criagdo de um
Orgéo ~ Orgdo Executivo, o qual serd - . . .
. acdes voltadas para o - Orgdo Executivo especifico para o
Executivo . encarregado de supervisionar,
saneamento basico. . . o setor do saneamento.
monitorar, planejar e fiscalizar,
internamente, 0s servicos
correlatos ao saneamento basico.
N ) Alternativas para a integracdo de um
. Implementagao o SM'S TEETR sistema municipal de informacoes:
Sistema aos demais planejamentos e . i
Municipal de informacdes geograficas do Agreg_ar os dados e informacges
Informacbes Inexistente municipio a fim de organizar eforngados pela prestafjora do
em ' sustentar o acompanhamento, SEEy (EEmeel),  elam e
Saneamento monitoramento e a avaliacdo da cada}sf[rad_os e levantados pela
(SMIS) eficiéncia do  Sistema de GIIEPEITEDD  §s CIVENEDD ©

Abastecimento de Agua.

Sistema de Abastecimento de Agua,

integrado ao cadastro multifinalitario.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Neste sentido, o0 Quadro 33 detalha aspectos como: formas de prestacao dos servigos

de abastecimento publico de agua, fiscalizacdo e regulacdo, atuacdo do Orgéo

colegiado, mecanismos de controle social e sobre a proposi¢cao do Sistema Municipal

de Informacdo em Saneamento (SMIS-TL).
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A analise de tais aspectos foi pautada no contexto atual diagnosticado no municipio,
bem como das formas recomendadas/planejadas para inicio ou continuidade na
operacionalizagcéo, expondo também as alternativas existentes no ambito do Sistema
de Abastecimento de Agua que poderao ser adotadas pela municipalidade, prestadora
dos servigos, 6rgao da administracédo publica do municipio, visando a universalizacao,

regularidade e qualidade dos servi¢cos de abastecimento publico de 4gua.

Menciona-se que os detalhamentos acerca dos aspectos institucionais e gerenciais
dos sistemas de saneamento basico, incluindo o Sistema de Abastecimento de Agua,
foram explicitados no Tomo I, no qual foram abordadas as formas estabelecidas para
a gestao dos servicos de abastecimento publico de agua, com vistas a reestruturar a
organizacao, estrutura e capacidade institucional, principalmente no que diz respeito
ao planejamento, prestacéo, fiscalizacéo e regulacédo desses servicos, de modo que
o Poder Publico Municipal possa promover a melhoria institucional propiciando o
cumprimento pleno dos Programas, Projetos e AcOes propostos no capitulo 11
(pag. 211).

12.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E DE COBRANCA PELOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

O sistema de calculo dos custos da prestacéo dos servigcos publicos de abastecimento
de &gua deve estar em conformidade com a Politica Nacional de Saneamento Basico
(PNSB) (Lei Federai n® 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n° 14.026/2020) que
determina a recuperacao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime
de eficiéncia, bem como a geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos

investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico.

Ademais, o Art. 47 do Decreto Federal n°® 7.217/2010, que regulamenta a PNSB,
estabelece que a prestacdo dos servicos de saneamento basico podera levar em
conta a capacidade de pagamento dos usudrios, 0 consumo minimo para preservagao
da saude publica e o custo minimo para disponibilizagdo do servico, através de uma
estrutura de remuneracgao prevendo categorias de usuarios distribuidas por faixas de

consumo.

Neste sentido, deve-se considerar os investimentos que serdo necessarios para o

atingimento dos objetivos pré-determinados, entre eles: a universalidade e a

238

Watriz Escritorios

H®UER S

o 0



SN Viana
H®UER &
Advogados

Impactando Geragdes e oo Utanics

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

integralidade na oferta dos servicos, contemplando aspectos como o0s investimentos
em infraestrutura fisica, equipamentos, capacidade administrativa, dentre outros.
Destaca-se a necessidade de realizar o planejamento destes investimentos, sua
depreciacdo e amortizacdo, segundo o crescimento presumido da demanda pelos

servicos que contemplam o Sistema de Abastecimento de Agua.

Destaca-se a importancia da definicio do Ente Regulador para os servicos de
abastecimento de agua, visto que, conforme define o Art. 22 da Lei Federal
n°® 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n° 14.026/2020, um dos objetivos da
regulacédo é definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos
contratos quanto a modicidade tarifaria, por mecanismos que gerem eficiéncia e
eficacia dos servicos e que permitam o compartihamento dos ganhos de

produtividade com 0s Usuarios.

Neste sentido, enquanto ente responsavel pela regulacdo deste servico no ambito
municipal, a AGEMS através da Portaria n® 198/2021/Agepan, de 30 de junho de 2021,
homologou o reajuste tarifario anual dos servicos publicos delegados de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito dos municipios do Estado
de Mato Grosso do Sul, cujos convénios de concessao referem-se a gestédo
compartilhada e os contratos de programa firmados com a Sanesul.

A estrutura tarifaria da Sanesul para o abastecimento de agua apresenta valores
crescentes do metro cubico faturado para valores crescentes do consumo, ou seja,
uma tabela progressiva. Isto quer dizer que a agua consumida é mais cara quanto

maior for a demanda de consumo do usuario, de forma ainda que os maiores

consumidores subsidiem
aqueles com baixo consumo, A /—
gue no geral correspondem me |§|i|

ao0s menos favorecidos RESIDENCIAL COMERCIAL

CATEGORIAS DE TARIFACAO

economicamente, conferindo

assim maior equilibrio %
financeiro ao sistema. ]

INDUSTRIAL PODER PUBLICO

A Sanesul aplica diferentes Figura 64 — Divisdo de categorias adotada para aplicagéo

. - tarifaria dos servigos publicos de abastecimento de agua e
formas de tarifagcdo de acordo  esgotamento sanitario.

. Fonte: Elaborado pelos autores.
com as categorias de uso
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(Figura 64) visando a otimizacdo de recursos, a reducdo dos desperdicios e a

universalizagao do atendimento.

Existe ainda a Tarifa Social, que estabelece um desconto de 62,25% sobre a tarifa
vigente. Entretanto, para que o usuario tenha direito a esse beneficio, devem-se

cumprir 0s seguintes critérios:

e Residéncia unifamiliar;

e Morador de sub-habitacdo (barraco) ou, se construcdo em alvenaria ou outro
tipo, a area devera ser de até 50 mz;

e Consumidor monofasico de energia elétrica com consumo médio de até 100
Kwh/més;

e Estar adimplente com a Sanesul. Caso estiver inadimplente, devera efetuar
acordo para pagamento do débito;

e Consumo mensal de até 20 ms;

e Comprovar renda familiar até 1 (um) salario minimo.

Conforme determinado na Portaria n® 198/2021/Agepan, a tarifa praticada no
municipio de Trés Lagoas/MS é a determinada para os municipios da “estrutura
tarifaria”, cujos valores foram calculados tomando como base os valores referentes a
abril de 2021, sobre o qual se aplicou o percentual de 6,10% para o servi¢co publico
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, reajustado segundo a variacao
do IPCA/IBGE, dos meses de abril de 2020 a marco de 2021.

Os valores vigentes, que vigoram desde 01 de julho de 2021 e sé&o validos até 30 de
junho de 2022, séo expostos na Tabela 15.

Tabela 15 - Estrutura tarifaria para o servigco de abastecimento publico de agua praticada pela empresa
Sanesul no municipio de Trés Lagoas/MS.

FAIXA DE CONSUMO (M?) TARIFA AGUA (R$)

CUSTO FIXO DE COMERClALIZAC}AO - CFC 4,61

00 al0 4,73

11a15 5,98

16 a 20 6,38

RESIDENCIAL 21a25 7,10

26 a 30 7,33

31a50 8,82

Acima de 50 9,17

CUSTO FIXO DE COMERClALlZACAO -CFC 4,61
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CATEGORIA FAIXA DE CONSUMO (M3) TARIFA AGUA (R$)

00al0 5,86

COMERCIAL
Acima de 10 12,68
CUSTO FIXO DE COMERCIALIZAQAO - CFC 4,61
00 al0 8,82

INDUSTRIAL
Acima de 10 18,83
CUSTO FIXO DE COMERCIALIZACAO - CFC 4,61
3 00 a 20 6,12

PODER PUBLICO

Acima de 20 24,97

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Portaria Agepan n° 198, de 30 de junho de 2021 AGEPAN (2021).

12.3 ASPECTOS SOCIOEDUCACIONAIS E AMBIENTAIS

Nos topicos desenvolvidos a seguir sdo descritos 0s aspectos que envolvem questdes
de cunho socioambientais e culturais abordando, respectivamente, a analise dos
mananciais hidricos disponiveis para prover agua para o Sistema de Abastecimento
de Agua; os mecanismos e procedimentos para protecdo ambiental destes
mananciais, bem como do sistema; o incentivo ao aproveitamento de aguas pluviais
e as diretrizes para promover a educacao e sensibilizacdo ambiental com énfase no
uso racional da agua, além do envolvimento da comunidade em teméaticas voltadas
para ampliar o conhecimento sobre o funcionamento do Sistema de Abastecimento
de Agua e sua importancia para os proprios municipes.

12.3.1 Andlises dos Mananciais

Como evidenciado no Diagnostico Situacional do Sistema de Abastecimento de Agua,
0 abastecimento publico municipal em 2021 era suprido unicamente através de fontes
subterraneas de agua que em sua maior encontra-se no afloramento do Aquifero

Bauru-Caiua.

No contexto municipal, o aproveitamento dos mananciais subterraneos é a op¢ao que
melhor apresenta viabilidade técnica e econbmica sem negligenciar a qualidade da
agua distribuida ao municipio, uma vez que estas aguas geralmente apresentam uma

qualidade consideravelmente boa.

De acordo os normativos vigentes, para a captacdo de aguas de mananciais
subterraneos séo utilizados os pocos tubulares que devem ser construidos conforme

regulamentagéo de normas especificas listadas:
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e ABNT NBR 13.604/13.605/13.606/ 13.607/ 13.608/ 13.609:1996: Dispde
sobre filtros e tubos de PVC para pocgos tubulares profundos;

e ABNT NBR 12.244:2006 — Pog¢o Tubular — Construcdo de poco tubular para
captacdo de agua subterranea;

e ABNT NBR 15.495-1:2007 Versdo Corrigida 2:2009 - Pocgos de
monitoramento de aguas subterrdneas em aquiferos granulados, Parte 1:
Projeto e construgéo;

e ABNT NBR 15.495-2:2008 — Poc¢os de monitoramento de aguas subterraneas
em aquiferos granulares, Parte 2: Desenvolvimento;

e ABNT NBR 15.847:2010 — Amostragem de agua subterranea em pocos de
monitoramento — métodos de purga; e

e ABNT NBR 12.212:2017 — Projeto de poco tubular para captacdo de agua

subterrdnea — Procedimento.

12.3.2 Mecanismos e Procedimento para a Protecdo Ambiental

Segundo o Art. 225 da Constituicdo Federal (CF), todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

A PNSB estabelece como principio fundamental a prestacédo dos servi¢os publicos de
saneamento basico realizados de forma adequada a saude publica e a protecao do
meio ambiente, bem como a seguranga, qualidade, regularidade e o controle social
(BRASIL, 2007b).

Neste contexto, € importante destacar que em virtude do crescimento das cidades
muitas vezes desordenado, bem como ao uso e ocupacao do solo em desarmonia
com as condi¢gdes naturais do solo e relevo, tanto mananciais superficiais quanto

subterraneos sdo expostos a problemas ambientais pontuais e/ou mesmo difusos.

Comumente, as principais pressdes ambientais verificadas, sobretudo em espacos

urbanizados, sobre as aguas subterraneas e superficiais referem-se a:

e Superexplotagdo: quando a extracdo de agua atinge volumes superiores ao

infiltrado, podendo afetar o escoamento basico dos rios, secar nascentes,

242 Wat

1 Escritorios ;
—- [O 'i
H®UER -



RN
H®UER
e O
el Ad
Impactando Geragoes

TOMO Il = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

influenciar os niveis minimos de reservacdo, ocasionar subsidéncia dos
terrenos, induzir o deslocamento de aguas contaminadas, salinizar e até
mesmo exaurir completamento o aquifero (MMA, 2007);

e Impermeabilizacdo do solo: este aspecto pode influenciar diretamente na
drenagem de aguas pluviais no ambiente urbano, ocasionando enchentes e
alagamentos, além de reduzir a recarga das aguas subsuperficiais e fluxo de
base de corpos hidricos superficiais;

e Poluicdo e contaminagdo: a origem deste impacto pode ocorrer de forma
pontual através do lancamento de efluentes industriais e domésticos sem o
devido tratamento, de fossas sépticas, vazadouros a céu aberto (lixdes),
unidades de tratamento e transbordo de residuos sem os devidos cuidados e
licencas, elou de forma difusa através de chuva contaminada e do
carreamento de sedimentos, fertilizantes, agrotoxicos, dentre outros em

épocas chuvosas.

A Figura 65 demonstra, de forma ilustrativa, algumas dos potenciais problemas
ambientais relacionados a contaminacdo/degradacdo dos recursos hidricos

subterraneos e superficiais.

Chuva Contaminada

Industrias

Agricultura
Fertilizantes—<&=

Agrotéxicos

Figura 65 — Principais fontes de contaminacgéo e polui¢do das aguas subterraneas.
Fonte: MMA, (2007).

Quanto as fontes de contaminagado apresentadas na Figura 65, o Quadro 34 elenca

0s principais contaminantes relacionados ao comprometimento da qualidade das
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aguas subterraneas, os quais podem restringir usos para diversas finalidades e
provocar efeitos sinérgicos negativos em areas além do ponto de contaminacéao.
Portanto, acBes eficientes e continuas que garantam o controle, a regulagdo e o

monitoramento das principais fontes poluidoras sdo fundamentais.

Quadro 34 - Fonte de polui¢c8o e contaminagéo, caracteristicas e tipo de contaminantes.

FONTE DE POLUICAO ‘
E CONTAMINACAO CARACTERISTICAS TIPO DE CONTAMINANTE

Cultivo com agroquimicos, irrigacéo, efluentes de

irigacao; Nitratos, amonia, pesticidas e
Criac&o de animais e producéo de alimento: lagoas organismos fecais.

de efluentes, disposi¢c&o na terra.

Agropecuéria

Fossas sépticas e disposi¢cao no solo, vazadouros

a céu aberto, lagoas de tratamento, vazamentos Benzeno, hidrocarbonetos, fendis,
Meio urbano das redes de esgoto e outras, contaminacdo do organismos fecais, nitratos,

escoamento pluvial, perfuracdes inadequadas de metais.

pocos, postos de gasolina.

Desenvolvimento

Industrial: Industrias de Pentaclorofenol, hidrocarbonetos,

metais. madeira Lagoas de efluentes, infiltracdo de residuos, benzeno, tricloretileno,
aIiment,os couro, aterros, disposigdo através de asperséo no solo e tetracloretileno, zinco, ferro, cobre,
= T or pogos, vazamento de sistemas de condutos. fendis, sulfato, acidez, dentre
producao de pesticidas, por pog outros

petroguimica

Intrusdo salina, rebaixamento do aquifero com
baixa capacidade de diluicdo, barragem
subterranea.

Manejo da agua
subterrénea

Sais, aumento da concentracéo
dos poluentes, acidez.

Fonte: Foster; Hirata (1988).

Apesar das aguas superficiais ndo serem utilizadas para o abastecimento publico de
agua potavel no municipio de Trés Lagoas/MS, devido a menor viabilidade em relacao
ao manancial subterréaneo, os corpos d’agua superficiais devem ser protegidos para
usos futuros, bem como para a utiliza¢éo na area rural do municipio, considerando-se
gue estao susceptiveis a processos de degradacdo ambiental oriundos da ineficiéncia
da gestéo e gerenciamento dos servigos de saneamento basico, falta de planejamento

dos usos das bacias hidrograficas, entre outros.

Assim, 0s impactos negativos incidentes sobre as aguas subterraneas e superficiais
supracitados, reforcam a importancia das acdes no sentido de promover a prestacéo
adequada dos servicos de saneamento basico, uma vez que situacdes de
contaminacdo ambiental decorrentes destas atividades, ndo raro, referem-se a

deficiéncia de gestédo e gerenciamento em um ou mais eixos do saneamento basico.

Portanto, o controle, monitoramento e regulacéo do uso e da qualidade dos recursos
hidricos deverdo ser sistematicos e efetivos para que a coletividade ndo seja

prejudicada com a acao de possiveis impactos negativos. Assim, sdo recomendados
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para 0 municipio os mecanismos de controle e monitoramento ambiental elencados

na Figura 66, cujo detalhamento é descrito em pormenores nos itens a seguir.

/

Mecanismo de Controle e Monitoramento Ambiental %
(08

Tamponamento dos pogos de
Cadastro dos pontos captacao que oferecem riscos Planejamento da gestao
de captacéo de agua ao sistema aquifero onde ha rede dos recursos hidricos

de abastecimento de agua‘"

Identificacéo, cadastramento e
avaliacao dos impactos de
atividades e instalagées dos
sistemas aquiferos

Implantagéo de
mecanismo de seguranca
nos pogos de captagao

Monitoramento e fiscalizagdo
das aguas subterraneas

Realizagéo de estudo
para mapeamento da
vulnerabilidade do
sistema aquifero

Monitoramento e fiscalizagéo dos
recursos hidricos potenciais para
abastecimento de agua

\\ (1) Exceto casos com anuéncia da administragédo publica e da geréncia de recursos hidricos do IMASUL.

Figura 66 —Mecanismos de controle e monitoramento ambiental para o Sistema de Abastecimento Publico
de Aguarecomendado para o municipio de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

12.3.2.1Cadastro dos pontos de captacdo de agua

Para o controle efetivo do uso de agua deve-se realizar o cadastramento municipal
dos pontos de captacdo de agua superficial e subterranea, interligado com o Cadastro
Estadual de Usuérios de Recursos Hidricos (CEURH) e com o Sistema Municipal de
Informacdes em Saneamento (SMIS). Este deve ser alimentado pela Departamento
de Saneamento Béasico que, para tanto, devera articular-se no sentido de solicitar
informacgdes disponiveis na Geréncia de Recursos Hidricos do Instituto de Meio
Ambiente do Estado Mato Grosso do Sul (GRH/Imasul), 6rgdo que possui a atribuicéo

legal para a gestéo dos recursos hidricos sob dominio estadual.

Este mecanismo devera ser realizado pelo Departamento, que tem como atribuigéo
de identificacao e fiscalizagdo de mananciais e sistema de abastecimento de agua, de
forma integrada e articulada com a SEMEA, ente responsavel por analisar os
processos licenciamento ambiental das atividades e empreendimentos
potencialmente poluidoras dos recursos hidricos subterrdneos no municipio (ver

item 12.3.2.7, pag. 255), munindo com estes dados o SMIS.
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Deste modo, estas informacdes servirdo de banco de dados para tomada de decisdes
em diversos momentos do planejamento municipal, bem como poderéo ser utilizadas

em futuros estudos sobre a tematica.

12.3.2.2Planejamento da gestdo dos recursos hidricos

Para contribuir no planejamento e enquadramento dos corpos hidricos locais, de
forma a fundamentar a implantacéo da outorga de direto de uso e da cobranca pelo
uso da agua, conforme preconizado na Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) instituida pela Lei Federal n® 9.433/1997 (Figura 67), € imprescindivel que a
Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS, através do envolvimento da SEMEA, articule
com os demais municipios pertencentes as Bacias Hidrograficas dos Rios Parana e

Sucurid.

Para tanto, o Comité de Bacia Hidrografica deve se manter sempre atuante e a
Agéncia de Agua (ou também denominada Agéncia de Bacia) deve ser criada como
ente executor das acdes e aportes financeiros aos empreendimentos publicos e
privados que desenvolvam estudos, obras e/ou intervencdes de interesse comum no

ambito da bacia hidrografica.

\

Instrumentos da Politica Nacional
E um mecanismo de Recursos Hidricos

educador que reconhece
a agua como bem

econdmico e d& ao E o instrumento pelo
usuario uma indicagdo qual o Poder Publico
do seu real valor, autoriza o usuario a
incentivando a utilizar as aguas de seu
racionalizag&o do uso da dominio, por tempo
agua e obtendo recursos determinado e em

condigdes
preestabelecidas. Tem
como objetivo dos usos
da agua superficial e
subtrranea, e o efetivo
acesso a agua. Os
critérios de outorga,
utilizados pelo Poder
Publico, sdo definidos
pelos Conselhos de
Recursos Hidricos e
Comités de Bacia
Hidrografica.

Em classes, segundo
usos proponderantes,
com objetivo de
assegurar as aguas
qualidade compatativel
com usos mais
exigentes a que forem
destinadas, e diminuir
os custos de combate a
poluicéo das aguas,
mediante agbes
preventivas
parmanentes.

para o financiamento de
programas e
intervencdes
contemplados nos planos
recursos hidricos. Os
critérios gerais de
cobranga sao definidos
pelos Conselhos de
Rescursos Hidricos. Os
Comités de Bacia
Hidrografica definem os
valores a serem

brados.
\\ co

Figura 67 — Breve descritivo dos Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos recomendados
para as Bacias Hidrograficas inseridas em Trés Lagoas/MS.
Fonte: Brasil (1997).

Os planos de Recursos
Hidricos por bacia
hidrograficas sao
instrumentos de
planejamento em que
se define como
conservar, recuperar e
utilizar os recursos
hidricos daquela bacia.
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Destaca-se que apesar da titularidade dos cursos hidricos ndo ser dos municipios
conforme previsto na PNRH (BRASIL, 1997), estes devem fomentar a gestao
adequada dos recursos hidricos tanto em sua abrangéncia territorial quanto nos

demais municipios inseridos nas Bacias Hidrograficas dos Rios Parana e Sucuriu.

12.3.2.3Seguranca Hidrica

A seguranca hidrica representa uma situacdo de disponibilidade de agua em
quantidade e qualidade compativel com a demanda de atendimento as necessidades
humanas, a pratica de atividades econbmicas e a conservagdo de ecossistemas

aguaticos em niveis aceitaveis de risco a secas e cheias (ANA, 2019).

Neste contexto, 0 saneamento basico apresenta papel relevante para assegurar uma
condicao de sustentabilidade e seguranca no que se refere aos recursos hidricos, de
forma que no a&mbito municipal a promoc¢éo da seguranca hidrica deve ser buscada
através da implementacdo de acbes de governo integradas e articuladas nas
diferentes esferas administrativas, compreendendo ainda o alinhamento com outras
tematicas, tais como: ordenamento territorial, mudancas climéaticas e gestdo dos

recursos hidricos.

Ainda, devem ser providas para o Sistema de Abastecimento de Agua de
infraestruturas adequadamente dimensionadas e implantadas, além de um sistema
de gerenciamento e monitoramento dos servicos de abastecimento publico de agua
gue contribua para a garantia do acesso a agua de qualidade e em quantidade para

suprir as necessidades basicas e bem-estar da populagao.

Neste tocante, € importante destacar que caberd ao Municipio a responsabilidade de
promover a integracdo e o alinhamento das diversas politicas e acdes nas tematicas
correlatas a seguranca hidrica, fazendo-o de maneira articulada e integrada com os
demais entes com competéncias especificas, como aqueles responsaveis pela gestao
das aguas (sob seu dominio) e atuando de forma participativa e proativa nos Comités
de Bacia, instancias nas quais sdo debatidas, planejadas e executadas acfes de

interesse comum para a area de abrangéncia configurada pela bacia hidrografica.

Este fortalecimento interinstitucional, bem como o envolvimento baseado na gestéo

integrada e participativa sdo fundamentais no que se refere a questao da seguranca
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hidrica, visto que somente através deste modelo de gestdo € possivel congregar os
diversos interesses, planejar e ordenar os usos da agua no sentido da
sustentabilidade, bem como executar a¢des de forma coordenada que resultem em
beneficios mais efetivos nas areas de intervencdo para os usuarios dos recursos

hidricos, bem como para a manutencéo da qualidade ambiental.

No que cabe a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS observar, planejar e executar
acles nas tematicas relacionadas no Quadro 35, as quais incluem aquelas
provisionadas no PMSB, fundamentais para que a partir de sua atuacdo seja possivel
evoluir na busca por garantir o desenvolvimento da gestdo integrada das aguas e

apoiar a construcdo de um planejamento de seguranca hidrica no ambito municipal.

Quadro 35 - Principais a¢gdes a serem planejadas e implementadas pelo municipio de Trés Lagoas/MS a
fim de promover a seguranca hidrica no ambito municipal.

« Planejar os servicos de saneamento implementando os Programas previstos no PMSB;

e Garantir a regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico no ambito
municipal;

o Adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive
guanto ao volume minimo per capita de dgua para abastecimento publico, observadas as
normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

» Estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;

o Implementar mecanismos de controle social.

o Exercer a vigilancia da qualidade da dgua em sua area de competéncia, em articulagédo
com os responsaveis pelo controle da qualidade da 4gua para consumo humano;

e Inspecionar o controle da qualidade da agua produzida e distribuida e as praticas
operacionais adotadas no sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento de
agua, notificando seus respectivos responsaveis para sanar desconformidades que sejam
identificadas;

« Autorizar e monitorar o fornecimento de 4gua tratada por meio de solugdo alternativa
coletiva, quando ndo houver rede de distribuigdo de agua.

o Elaborar e executar projetos de recuperacdo e preservacdo de areas de preservagéo
permanentes de cursos hidricos no ambito municipal;

e Fomentar e incentivar o uso de aguas pluviais, bem como o reuso de aguas domésticas

Meio Ambiente para finalidades néo potaveis;

 Elaborar planejamento no ambito municipal voltado a adaptacéo as mudancas climaticas
e ao fortalecimento de defesa civil para prevencéo contra eventos climaticos extremos e
desastres relacionados a agua.

e Promover o amplo acesso a informagao com transparéncia e linguagem que comunique
com os mais diversos extratos sociais.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Saneamento Basico

Saude Publica

Controle Social

12.3.2.4Compensacdo ambiental e pagamento por servicos ambientais

Este item visa considerar, no ambito do PMSB, a importancia do municipio de Trés
Lagoas/MS em se estruturar de forma a adotar e implementar mecanismos que visem
promover os principios tanto do Poluidor-Pagador quanto do Protetor-Receptor, ou

seja, que visem ordenar 0s usuarios de recursos naturais pelo viés da

248

Matriz Escritorios :
pn Q "
H@®UER o .



SN Viana
H®UER &
Advogados

Impactando Geragdes  Bem e = Urbaristicol

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

compensacao/ressarcimento pelo uso ou dano ambiental e considerando uma
abordagem mais recente no contexto juridico-ambiental do pais que orienta acdes de
pagamento/incentivo a servicos ambientais que podem ser retribuidos

monetariamente ou ndo as atividades que contribuam para a conservacado ambiental.

Tais principios apoiam o atendimento do Art. 225 da Constituicdo Federal, que
determina que todos tenham direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
devendo o Poder Publico e a coletividade defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragbes. Neste sentido, a Lei Federal n°® 12.651/2012 (BRASIL, 2012b)
alterada e complementada pelas Leis Federais n° 12.727/2012 (BRASIL, 2012a) e
n°® 9.433/1997 (BRASIL, 1997) abarca as linhas de acao relacionadas no Quadro 36,
no sentido de apoiar e incentivar a preservacao e recuperacao do meio ambiente, bem

como a promogao do desenvolvimento ecologicamente sustentavel.

Quadro 36 - Mecanismos de compensacdo e pagamento por servico ambientais.
LINHAS DE AQAO ATIVIDADES/SERVICOS AMBIENTAIS

Sequestro, a conservacdo, a manutencdo e o aumento do estoque e a
diminuic&o do fluxo de carbono;

. . . Conservacgao da beleza cénica natural;
Pagamento ou incentivo a servigos

ambientais como retribuicdo, Conservagéo da biodiversidade;

monetaria ou ndo, as atividades de conservagao das aguas e dos servigos hidricos;
conservacdo e  melhoria  dos . .

ecossistemas e que gerem servios Régulacéo do clima;

ambientais (isolada Ou Valorizag&o cultural e do conhecimento tradicional ecossistémico;
cumulativamente)

Conservacao e o melhoramento do solo;
Manutencéo de Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e
de uso restrito.

Obtencao de crédito agricola, em todas as suas modalidades, com taxas
de juros menores, bem como limites e prazos maiores que os praticados
no mercado;

Contratacéo do seguro agricola em condi¢des melhores que as praticadas
no mercado;

Deducéo das Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de
uso restrito da base de calculo do Imposto sobre a Propriedade Territorial
Rural - ITR, gerando créditos tributarios;

Destinacéo de parte dos recursos arrecadados com a cobranga pelo uso

Compensagcao pelas medidas de da agua, na fqr@a da Lein®9.433/1997, para a manutencao, recuperacao

conservacdo ambiental ou recomposi¢do das Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva
Legal e de uso restrito na bacia de geragéo da receita;

Linhas de financiamento para atender iniciativas de preservagao voluntaria
de vegetacao nativa, protecéo de espécies da flora nativa ameacadas de
extincdo, manejo florestal e agroflorestal sustentavel realizados na
propriedade ou posse rural, ou recuperagéo de areas degradadas;

Isencdo de impostos para 0s principais insumos e equipamentos, tais
como: fios de arame, postes de madeira tratada, bombas d’agua, trado de
perfuracdo de solo, dentre outros, utilizados para os processos de
recuperacdo e manutencéo das Areas de Preservacdo Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito.
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LINHAS DE AGAO ATIVIDADES/SERVICOS AMBIENTAIS

Incentivos para comercializagdo, Participacéo preferencial nos programas de apoio a comercializagédo da
inovacdo e aceleragdo das acdes de producgéo agricola;

recuperacdo, conservagdo e Uuso L ) o -
sustentavel das florestas e demais Destinacdo de recursos para a pesquisa cientifica e tecnologica e a

formas de vegetacdo nativa extensdo rural relacionadas & melhoria da qualidade ambiental.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da BRASIL (2012b).

No que se refere aos mecanismos de pagamento por servicos ambientais que
envolvam os recursos hidricos € demandado articulacao e participacdo do municipio
nos planejamentos e discussfes nesta tematica no ambito dos comités de bacias. De
acordo com aqueles que estdo sob seu dominio, submetera ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH/MS) toda e qualquer propositura de instituicdo de

instrumentos de gestdo na area de abrangéncia da bacia hidrogréfica.

12.3.2.5 Monitoramento e fiscalizacdo dos recursos hidricos (superficial e

subterraneos) utilizados para o abastecimento de agua

Toda &gua destinada para abastecimento humano que seja distribuida em sistema
coletivo ou por solugéo alternativa individual dever ser objeto de controle e vigilancia
da qualidade (BRASIL, 2017). Portanto, compete aos municipios uma série de

responsabilidade, das quais € importante destacar:

A vigilancia da qualidade ambiental da agua em articulacdo com os

responsaveis pelo controle da qualidade para consumo humano (potabilidade);

e Executar acOes estabelecidas no Programa Nacional de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano (Vigiagua), considerando as
caracteristicas regionais e locais;

e Inspecionar o controle de qualidade da agua produzida e distribuida, bem
como as praticas operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua;

e Articulacdo com ente regulador quando detectadas falhas relativas a qualidade
dos servicos de agua, de modo que sejam adotadas as providéncias
necessarias;

e Garantir informacéo a populagéo sobre a qualidade da dgua do sistema publico

de abastecimento e, principalmente, sobre os riscos para a saude do

uso/consumo de agua sem prévio tratamento;
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e Manter interlocucdo com o responsavel pelo Sistema de Abastecimento de
Agua sobre possiveis surtos e agravos a satde relacionados a qualidade da
agua para consumo humano;

e Executar as diretrizes nacional e estadual quanto a vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano; e

e Realizar em parceria com o Estado, nas situagbes de surto de doencas
diarreicas agudas ou outro agravo de transmisséo fecal-oral, procedimentos
gue envolvem o monitoramento das aguas a partir de ensaios biolégicos das
aguas de abastecimento de modo a identificar a fonte poluidora e solucionar a
problemética (BRASIL, 2017).

Em sintese, recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS solicite ao
prestador de servico responsavel pelo abastecimento publico de agua, informacdes
sobre a qualidade da agua bruta captada e distribuida para a sociedade a fim de
manter o controle e o monitoramento sobre a condi¢do da agua potavel fornecida a

populacao.

Os monitoramentos devem obedecer os padrbes de potabilidade, tanto microbioldgico
quanto quimicos, definidos pela Portaria de Consolidacao n° 5/2017 do Ministério da
Saude, de tal forma que respeite a periodicidade semestral (nas quantidades de
amostragem estabelecidas para cada parametro) indicada no Anexo 12 do Anexo XX
do dispositivo legal mencionado, salvo para os parametros de cor, turbidez, cloro
residual livre, cloraminas, dioxido de claro, pH, fluoreto, gosto, odor, cianotoxinas e
produtos secundarios de desinfeccdo que possuem periodicidade inferior e variavel

segundo definigcbes presentes no anexo referido.

Em especifico quanto aos pocos de captagdo subterrdnea utilizados para o
abastecimento publico, recomenda-se que estes possuam um perimetro minimo de
protecdo (ver item 12.3.2.9, pag. 257), o qual tem a funcionalidade de evitar a
percolacdo das &guas provenientes do escoamento superficial, redes de aguas
servidas, provocando assim o contato direto de contaminantes com as aguas
subterraneas (KURT; CARVALHO, 2004). Ainda, recomenda-se a utilizacdo de placas
indicando a proibicdo de acesso por pessoas ndo autorizadas no perimetro de

protecdo dos pocos de captacéo.
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Quanto as caracteristicas construtivas, a implantacdo de pocos para abastecimento

publico deve ocorrer conforme regulamentac6es de normas especificas, tais como:

e NBR 12.212:2017 — Projeto de poco tubular profundo para captacdo de agua
subterranea;

e NBR 12.244:2006 - Construcdo de poco tubular profundo para captacéo de
agua subterranea;

e NBR 13.604/13.605/13.606/13.607/13.608:1996 - Disp&e sobre tubos de PVC
para pocos tubulares profundos;

e NBR 15.495-1:2007 (verséo corrigida 2:2009) - Pocos de Monitoramento de
agua subterranea em aquifero granulares: Parte 1 - Projeto e construcao;

e NBR 15.495-2:2008 - Pocos de Monitoramento de agua subterrdnea em

aquifero granulares: Parte 2 - Desenvolvimento.

Além do monitoramento que deve ser realizado pela prestadora do servico de
abastecimento publico de agua, a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS, por meio
da Departamento de Vigilancia e Saneamento, deve realizar o controle e a fiscalizagao
através da amostragem da agua distribuida nas localidades atendidas pelo Sistema
de Abastecimento de Agua e da agua distribuida comunitariamente nas localidades
nao atendidas pelo sistema, considerando o plano de amostragem basico da Diretriz
Nacional do Plano de Amostragem da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (BRASIL, 2016).

Considerando que os pocos de captacdo subterrdnea utilizados para consumo
humano nos assentamentos rurais ndo contam com mecanismos de tratamento
implantados, recomenda-se que inicialmente os parametros amostrados nessas
localidades sejam turbidez, coliformes totais e Escherichia coli. Em sendo constatado
0 ndo atendimento dos valores estabelecidos para os parametros mencionados, 0
municipio deverad imediatamente equipar 0 poco com sistema de tratamento
simplificado (cloracdo)® e, entdo, incluir o monitoramento de cloro residual livre,

conforme recomendacé&o de Brasil (2016).

3 Recomenda-se a implantago de sistemas simplificados tais como os elencados no Manual de Cloragéo de Agua em Pequenas
Localidades (FUNASA, 2014).
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12.3.2.6Estudos para mapeamento da vulnerabilidade do sistema aquifero

Hirata e Suhogusoff (2004) conceituam a vulnerabilidade de um aquifero a polui¢éo
como a sua maior ou menor susceptibilidade de ser afetado por uma carga
contaminante imposta. Ainda, 0s autores citam que a caracterizacdo da

vulnerabilidade do aquifero pode ser bem expressa por meio dos seguintes fatores:

¢ Acessibilidade da zona saturada a penetracao de poluente;
e Capacidade de atenuacao, resultante da retencao fisico-quimica ou reacfes

de poluentes.

Estes fatores naturais sdo passiveis de interacdo com 0s elementos caracteristicos

da carga poluidora, a saber:

e Modo de disposicéo no solo ou em subsuperficie;

e Mobilidade fisico-quimica e a persisténcia do poluente.

Para o conhecimento da vulnerabilidade do sistema de aquiferos, a Prefeitura
Municipal de Trés Lagoas/MS, através da Departamento de Saneamento Basico com
parceria do prestador de servi¢co de abastecimento publico de agua (Sanesul), devera
contratar uma empresa com equipe técnica especializada para realizar um estudo
para 0 mapeamento do sistema aquifero, principalmente da sede urbana, identificando
as zonas de vulnerabilidade, as areas de recarga, as direcbes de fluxo e a

potencialidade hidrica.

O estudo proposto subsidiara a tomada de decisfes sobre as zonas de ocupacéo,
principalmente, indicando as areas com restricdo de uso. Deste modo, espera-se
minimizar os impactos da urbanizacdo sobre o sistema aquifero responsavel por

fornecer agua potavel para toda a populacéo urbana de Trés Lagoas/MS.

Para elaboracédo da cartografia de vulnerabilidade dos aquiferos, recomenda-se a
utilizacdo da metodologia proposta por Hirata e Foster (1988) e aperfeicoada por
Foster et al.,, (2002): a “GOD”. Assim, tal método considera a sensibilidade da
contaminacdo do aquifero através da avaliacdo de trés parametros referentes a
capacidade de atenuacao e inacessibilidade hidraulica dos poluentes (FOSTER et al.,
2003). Cada parametro corresponde a letra inicial que denomina o método, como

segue:
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e Groundwater hydraulic confinement: corresponde ao grau de confinamento do

aquifero;

e Overlaying strata: refere-se ao tipo de litologia encontrada na zona n&o
saturada,

e Depth to groundwater table: corresponde a profundidade do nivel d’agua.

Para obtencdo do indice de vulnerabilidade multiplicam-se os valores de indexagéo
dos trés parametros, cuja variacdo dos resultados demonstrara as classes de
vulnerabilidade do aquifero investigado (Figura 68). Quanto mais proximo a 1, maior
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(caracteristica litolégica
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Figura 68 — Sistema GOD para avaliagcédo da vulnerabilidade do aquifero a poluigéo.
Fonte: Foster et al., (2006).
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As classes geradas sao qualificadas como: insignificante, baixa, moderada, alta e
extrema. A definicdo pratica das Classes de Vulnerabilidade do aquifero, segundo
FOSTER et al. (2006) séo as apresentadas no Quadro 37.

Quadro 37 — Defini¢do prética das classes de vulnerabilidade do aquifero.

VULNERAVEL A MAIORIA DOS CONTAMINANTES COM IMPACTO RAPIDO EM
MUITOS CENARIOS DE CONTAMINACAO

Vulneravel a muitos contaminantes (exceto os que sdo fortemente adsorvidos ou
rapidamente transformados) em muitas condi¢cdes de contaminagéo.

EXTREMA

Alta

Vulneravel a alguns contaminantes, mas somente quando continuamente lancados ou

Moderada / Média L
lixiviados.

Vulneravel somente a contaminantes conservadores, a longo prazo, quando continua

Baixa L
e amplamente langados ou lixiviados.

Presenca de camadas confinantes sem fluxo vertical significativo de agua subterranea

Insignificante (percolacio).

Fonte: Foster et al. (2006).

12.3.2.7Impactos de atividades e instalacdes dos sistemas de aquiferos

Com o apoio da SEMEA, que devera primeiramente identificar e cadastrar as
atividades e empreendimentos potencialmente poluidoras dos sistemas de aquiferos,
e posteriormente repassar as informacfGes levantadas ao Departamento de
Saneamento Basico, que de posse dos dados devidamente sistematizados os

incorporardo ao SMIS, sendo estas:

e Cemitérios;

e Postos de combustiveis;

e Areas de Transbordo de Residuos Sélidos;
e Aterros sanitarios (publicos e privados);

¢ Industrias geradoras de efluentes;

e Vazadouro a céu aberto (“Lixao”);

¢ Pocos abandonados ou mal construidos;

e Lagoas de Tratamento de Efluentes, dentre outros.

A partir do levantamento e mapeamento das intervengdes relacionados acima,
advindas das atividades de fiscalizag&o e do instrumento do licenciamento ambiental
desenvolvidas pela SEMEA no ambito municipal, deverédo ser relacionadas estas
informacdes e 0s possiveis contaminantes com a vulnerabilidade natural do aquifero
(ver item 12.3.2.6, pag. 253), de forma que poderdo ser avaliados e determinados

locais onde devido a condicdo natural, seja necessario aplicar restricbes ao uso e
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ocupacdo para determinadas atividades reconhecidas como potencialmente

impactantes para o0 meio.

12.3.2.8Desativacdo dos pocos de captacao de agua (tamponamento)

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445/2007, alterada pela
Lei Federal n°® 14.026/2020), no Art. 45, prevé que as edificacbes permanentes
urbanas serdo conectadas as redes publicas de abastecimento de agua disponiveis e
sujeitas ao pagamento de taxas, tarifas e outros precos publicos decorrentes da
disponibilizacdo e da manutencéo da infraestrutura e do uso desses servicos, exceto
em localidades onde sejam indisponiveis as redes publicas de agua e esgoto, e que
neste contexto serdo admitidas soluc¢des individuais de abastecimento de agua desde
que observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitéria e de recursos hidricos (Art. 45 - § 1°).

Deste modo, a utilizacdo de solug¢des individuais ou coletivas em locais nos quais
existe a rede de distribuicdo de agua deve ser eliminada, principalmente quando
oferecem riscos aos recursos hidricos subterraneos, excetos nas disposicoes em
contrario das normas do titular, da entidade de regulacdo e de meio ambiente, uma
vez que podem oferecer menor seguranca da agua destinada ao consumo humano,
visto que, a agua pode vir a ndo possuir tratamento adequado. Ainda, é uma fonte
potencial de contaminacdo do aquifero no qual esta inserido, principalmente quando

nao instalado adequadamente.

Nos casos em que seja necessaria a desativacao dos pocos tubulares, seja pelo
abandono, por ndo atenderem as normativas construtivas de pocos previstas pelas
NBR 12.212:2017 e 12.244:2006 da ABNT, ou que apresente comprovadamente
contaminacado do aquifero que inviabilize sua utilizagédo, séo previstos no Manual de
Outorga de MS, apresente no Anexo da Resolugdo SEMADE n° 21/2015, os devidos
procedimentos para sua desativacao, que pode ser realizada em carater temporario,
através de caixa de protecdo da cabeca do poco, ou definitivo através de

tamponamento.

Ambos os procedimentos devem ser realizados no ambito do sistema on-line que
abriga o CEURH, de forma que a desativagdo deve ser solicitada através do
preenchimento do Formulario de Desativacdo Temporaria ou Permanente de Poco
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Tubular anexado junto ao mdédulo de outorga, para analise e aprovacdo do
GRH/Imasul. E importante destacar que conforme o dispositivo legal
supramencionado é proibido a desativagdo temporaria de po¢cos manuais (cacimbas

ou cisternas).

Portanto, recomenda-se que a SEMEA, com o envolvimento do Departamento de
Saneamento Basico, atue no combate aos pocos de captacao (principalmente agueles
gue oferecem riscos ao sistema aquifero) na area urbana atendida pela rede publica
de distribuicdo de &gua potavel, de modo que o proprietario realize o tamponamento
do poco, conforme os procedimentos definidos pela Resolugdo SEMADE n° 21/2015

e demais legislacfes estaduais que regram a tematica abordada.

12.3.2.9Mecanismos de sequranca nos pocos

Conforme definido pelo Manual de Outorga de MS (Anexo da Resolucdo SEMADE
n° 21/2015), todo pogo deve possuir mecanismos de protecdo sanitéria a fim de evitar
problemas operacionais e estruturais que possam resultar na contaminacdo das
aguas subterrdneas. Para esta finalidade € indicado que seja instalado selo de
protecdo sanitaria que compreenda o espaco anular entre o tubo de revestimento e a
parede de perfuracdo, com espessura minima de 75,00 mm (3”), considerando 0s

seguintes requisitos:

e O processo de selamento de qualquer espaco anular deve ser feito numa
operacao continua;

e O material utilizado na cimentacéo, em situa¢cdes normais, deve ser constituido
de calda de cimento;

e A profundidade a ser cimentada devera ser de, no minimo, 12,00 m em
situacbes normais ou, quando néo possivel, assentada em rocha sa ou zona
impermeéavel;

e Nenhum servico podera ser efetuado no poco durante as 48 horas seguintes
a cimentacdo, a nao ser que se utilize produto quimico para aceleracéo da
cura, conforme o estabelecido pelas NBR 12.212:2017 e 12.244:2006 da
ABNT, ou aguelas que as sucederem; e

e Em situagbes diferenciadas, a profundidade a ser cimentada devera ser
adequada as condicdes do local.
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Recomenda-se que todos os pocos de captacdo utilizados para o abastecimento
publico resguardem um perimetro imediato de protecao sanitaria que deveré abranger
uma area de 4,00 m por 4,00 m, a partir do ponto de captacdo no centro, cercado e
protegido com alambrado constituido de telas de arame galvanizado de malhas
guadrangulares de 2" x 2", fio n° 12, altura livre ndo inferior a 1,80 m e portdo com
fechamento adequado para manutencédo. Para a fixacdo da tela, deverdo ser usados
mourdes de concreto armado ou tubos de aco galvanizado de 2”, a cada 2,00 m e
mureta de concreto com altura de 0,30 m (SEMADE, 2015).

Os pocos de captacdo devem também possuir dispositivo de seguranca para sua
completa vedacao, podendo ser empregado tampa rosquedavel, lacre com chapa
soldada ou com abas laterais, além de laje de protecdo, de concreto armado, fundida
no local, envolvendo o tubo de revestimento que devera ter declividade do centro para
a borda, espessura minima de 0,15 m e area néao inferior a 3,00 m2, com a coluna de
revestimento saliente no minimo 0,50 m sobre a laje, centrada na mesma. Além do

abrigo de alvenaria para a protecao do quadro de comando do sistema.

Ainda, recomenda-se a utilizacdo de placas indicando a proibicdo de acesso por
pessoas ndo autorizadas no perimetro de protecdo dos poc¢os de captacao, como ja é
realizado nos poc¢os atualmente em operacao pela prestadora dos servigos. Os pogos
tubulares devem ser construidos conforme indicacbes abarcadas nas normas

especificas descritas no tépico 12.3.1 (pag. 241).

12.3.3 Aproveitamento de dguas pluviais por parte dos municipes

Uma opcao interessante a ser planejada e implementada pela Prefeitura Municipal de
Trés Lagoas/MS no ambito municipal como forma de promover a redu¢cado no uso e
consequente conservagao da agua é avaliar mecanismos de aproveitamento de dguas
pluviais para determinadas finalidades, que possam ser facilmente empregados pela
populacdo, buscando o envolvimento e participacdo da populacdo através de
incentivos. Acdes desta natureza, com boa aceitacdo dos municipes contribuem
significativamente para o uso sustentavel da adgua e reducéo do uso de agua potavel

para finalidades menos nobres.

Esta alternativa deve ser prevista em projeto e requer alguns cuidados especificos

como, por exemplo, reservatorio independente, uma vez que a agua proveniente da
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chuva nao € adequada para consumo humano. A agua pluvial pode ser encaminhada

para vasos sanitarios, regas de jardim, lavagem de piso, dentre outros usos.

Estima-se que aproximadamente 24% da agua total consumida € utilizada em
sanitarios ou outros usos que demandam agua de menor qualidade e na maioria das

vezes, esta demanda é atendida por agua potavel.

E importante ressaltar que para a viabilidade do sistema de aproveitamento e maior
atendimento aos usos possiveis, como bacias sanitarias, torneira de lavagem, outros,
€ necessario que este seja concebido ja na fase de projeto, uma vez que adaptacdes
futuras podem onerar ou até mesmo inviabilizar o projeto. Ressalta-se ainda que a
Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS devera auxiliar, bem como promover
bonificacdes, a exemplo de incentivo na reducéo de tributos, para os municipes que
venham aderir ao programa ou acdes de reuso de aguas pluviais implementadas no

municipio.
12.3.4 Sensibilizag&o e educagao ambiental

Conforme o Art. 1° da Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre
a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, entende-
se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do

povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Ja em seu Art. 2° (do mesmo dispositivo legal) considera a educac¢do ambiental como
um componente essencial e permanente na educagdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal. Portanto, sdo estabelecidos metas e
métodos claros de atuagdo em educacdo ambiental apresentadas em duas vertentes

de aplicacédo, sendo elas:

¢ No ensino formal (unidades escolares, universidades e unidades de ensino
especial, profissional e de jovens e adultos); e

¢ No ensino nao-formal (atividades e a¢des voltadas a coletividade através de
meios de comunicacdo de massa, programas, oficinas, dentre outros).
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Complementarmente, o Governo Federal através de parceria entre os diversos 6rgaos
a ele vinculados, atuantes nas areas do saneamento, saude e educacgéo formulou um
programa de diretrizes conceituais e metodolégicas para acbes de educacdo
ambiental e mobilizacédo social em saneamento denominado Programa de Educacéo

Ambiental e Mobilizacédo Social em Saneamento (PEAMSS).

Além disso, nos termos dos artigos 205 e 225 da Constituicdo Federal, o Poder Publico
deve definir politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental, além de
promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e 0 engajamento da

sociedade na conservacgao, recuperacéo e melhoria do meio ambiente.

Portanto, a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS deve promover a educacgao
ambiental no municipio, buscando a mudanca de comportamentos e envolvimento
critico e ativo dos individuos (comunidade trés-lagoense) com o contexto do
saneamento basico e no que concerne as tematicas especificamente relacionadas ao
Sistema de Abastecimento de Agua, deve-se trabalhar campanhas de reducgéo do

desperdicio de tal recurso incluindo o uso racional e o reuso.

Referente ao Sistema de Abastecimento de Agua, a educacdo ambiental é um
instrumento que estabelece como seus objetivos 0 consumo consciente de agua
(evitar perdas e desperdicio), a preservacdo dos mananciais subterrdneos e
superficiais, 0 reaproveitamento de aguas pluviais, entre outros. Analisando estes
objetivos, observar-se que sdo acdes que dependem, principalmente, do individuo.
Assim, a implementacdo dessas acdes esta ligada diretamente com educacédo

ambiental.

Desta forma, sugere-se que a sensibilizacdo e educacdo ambiental ndo apresente
acdes voltadas exclusivamente para o Sistema de Abastecimento de Agua, e sim,
para 0 saneamento basico como um todo, atendendo as premissas basicas do
Programa de Educacé&o Ambiental e Mobilizagdo Social em Saneamento (PEAMSS),

sendo elas:

Participagdo comunitaria e controle social;

Possibilidade de articulacéo;

Enfase na escala da localidade;

Respeito as culturas locais;
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e Uso de tecnologias sociais sustentaveis.

Recomenda-se a criagdo de um Programa de Educacdo Ambiental voltado para o
saneamento basico que vise a articulacdo das politicas de saneamento basico com
as politicas publicas de educacao, saude, desenvolvimento urbano, desenvolvimento

social e meio ambiente.

Para tanto, € necesséria a articulacdo entre as secretariais junto as comunidades
locais, integrando outras secretarias municipais para agregar experiéncias e
conhecimentos com esta finalidade, sempre observando os principios da Educacao
Ambiental, citados pelo Programa Nacional de Educacdo Ambiental - ProNEA
(BRASIL, 2018):

e Transversalidade, transdisciplinaridade e complexidade;

e Descentralizacdo e articulagdo espacial e institucional, com base na
perspectiva territorial;

e Sustentabilidade socioambiental;

e Democracia, mobilizacao e participacao social,

e Aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de educagéo (formal, n&o
formal e informal), meio ambiente e outros que tenham interface com a
educacédo ambiental; e

¢ Planejamento e atuacao integrada entre os diversos atores no territério.

Ademais, as acdes de educacdo ambiental podem vir a contribuir para a construcéo
de um sentimento de cidadania mais intenso, além de fortalecer a responsabilidade e
a sensibilizacdo em relagéo ao uso racional e consciente da agua, e da importancia
destas acOes para a garantia da agua enquanto elemento indispensavel para
preservacdo do meio ambiente equilibrado, além de seu papel como recurso natural
limitado, dotado de valor econémico, fundamental para os diversos usos das atuais e

futuras geracoes.

Porém, somente acgdes isoladas n&do séo suficientes para sensibilizar os moradores
no sentido de absorverem tal postura frente a tematica hidrica, ou seja, as acdes

devem ser continuadas e transformadoras.
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Neste contexto, ressalta-se a importancia de serem envolvidos agentes e atores

sociais nas acdes de educacao ambiental, conforme os topicos a seguir:

e Equipes de Agentes Comunitarios de Saude e Agentes de Combate a
Endemias;

e Sindicos de condominios, zeladores e administradores imobiliarios;

e Professores e dirigentes de instituicbes de ensino;

e Organizacdes nao governamentais (ONGSs) estabelecidas no municipio;

e Prestadora dos servicos envolvidos no gerenciamento e operacao do Sistema
de Abastecimento de Agua; e

e Usuarios de recursos hidricos dos diversos setores econdmicos (industrial,
comercial, prestadores de servigos relacionados ao saneamento basico,

dentre outros).

As redes digitais de comunicacao desempenham um papel importante para promocéao
da educacao ambiental no municipio, uma vez que, através destes meios, tem-se
grande alcance da populagéo, principalmente no que concerne as redes sociais de
acesso em massa (exemplo: Facebook, Instagram, Twitter, dentre outras redes

sociais).

Sendo assim, a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS devera apoiar e estimular
processos de educacdo ambiental voltados para sensibilizacdo, mobilizacdo e
formacédo de atores sociais envolvidos, bem como a participacdo a comunidade na

politica publica de saneamento basico.

12.4 ASPECTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A SEREM
ADOTADAS

Este subcapitulo tem por finalidade definir procedimentos operacionais e
especificacdbes minimas a serem adotados a fim de propiciar uma gestdo e
gerenciamento adequada e eficiente do Sistema de Abastecimento de Agua no
municipio de Trés Lagoas/MS, focando principalmente nos fatores apresentados na

Figura 69.
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Reservagdo e limpeza Expansdo do SAA para garantia da

Controle das perdas do SAA G g it X
dos reservatorios universalizagdo do atendimento

designed by @ freepik

Figura 69 — Fatores relevantes quanto aos procedimentos operacionais e especificagdes minimas para o
Sistema de Abastecimento Publico de Agua de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

12.4.1 Controle de Perdas do Sistema de Abastecimento Publico de Agua

O controle de perdas de agua no Sistema de Abastecimento de Agua constitui uma
das principais acdes operacionais a ser planejada e implementada pela Sanesul no
municipio de Trés Lagoa/MS, tendo em vista que conforme apresentado no
Diagnostico Situacional do Tomo |l — Sistema de Abastecimento de Agua, os elevados
indices de perdas registrados nas redes de distribuicdo e nos reservatérios influi
diretamente na quantidade de agua desperdicada e, por consequéncia, nas receitas
e despesas do referido sistema. As perdas de 4gua do Sistema de Abastecimento de

Agua podem ser classificadas de duas maneiras distintas:

e Perdas fisicas (reais): agua que efetivamente ndo chega ao consumo, devido
a vazamentos no Sistema de Abastecimento de Agua;

e Perdas néao fisicas (aparentes): representam a agua que foi efetivamente
consumida, porém nao faturada (medida) devido a imprecisdo na medicao,
falhas em hidrometros, ligagdes clandestinas, fraudes em hidrometros, dentre

outros.

As perdas fisicas do sistema podem ser originadas de diferentes falhas ou
procedimentos resultantes em perdas operacionais devido a operacgéo inadequada do
sistema, descarga em redes, limpeza e extravasamento de reservatorios e perdas de
vazamentos decorrentes da ruptura de adutoras, rede de distribuicdo, falhas em

conexdes, falhas em revestimentos de reservatoérios (Quadro 38).
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Quadro 38 - Provaveis origens das perdas fisicas no Sistema de Abastecimento de Agua.
TIPO ETAPA DO SISTEMA ORIGEM

Captacéo Limpeza do pogo de succéo

Vazamento nas tubulagbes
Aducéo (agua bruta) - -
Limpeza do pogo de sucgéo

Tratamento Vazamentos/rompimentos estruturais
Vazamentos estruturais

Reservacao Extravasamentos

Perdas Fisicas (reais) Limpeza dos reservatoérios
Vazamentos/rompimento nas tubulacdes
Aducéo (Agua tratada) Limpeza do pogo de sucgéo

Descargas de agua
Vazamentos/rompimentos na rede

Distribuicao Vazamentos em ramais

Descargas de agua
Fonte: Brasil (2003).

De acordo com BRASIL (2003), a reducéo de perdas fisicas (reais) do Sistema de
Abastecimento de Agua permite diminuir os custos de producdo (mediante reducéo
do consumo de energia, de produtos quimicos para tratamento, e outros), além de
utilizar as instalagdes existentes para aumentar a oferta, sem expanséo do sistema
produtor, ou seja, a reducédo das perdas fisicas garantira uma produ¢édo maior de agua,
com utilizacdo dos equipamentos de captacao, tratamento e reservacao existente para

atendimento da demanda futura.

O controle e reducdo das perdas fisicas do Sistema de Abastecimento de Agua

somente sera possivel a partir da aplicacdo de um conjunto de acdes, sendo elas:

e Elaboracéo de estudo que contemple um Plano de Controle de Perdas;

e Controle de presséo da rede de abastecimento de agua;

e Controle e combate aos vazamentos em tubulacoes;

e Gerenciamento adequado dos materiais das redes e das demais
infraestruturas;

e Pesquisa acustica de vazamentos nao visiveis, entre outras medidas;

e Qualificacdo da gestao operacional do sistema;

e Reducao do tempo de reparo de vazamentos; e

e Controle e automacéo da prestadora do servigo (Sanesul).
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As perdas néo fisicas (aparentes) referem-se ao volume de agua consumido que néo
foi faturado, ou seja, volume consumido de forma ndo autorizada, em que as perdas
decorrem de todos os tipos de imprecisbes associadas a medigcao do consumo, erros
de leituras e faturamento, ligacdes clandestinas, falhas no cadastramento das
ligacdes, hidrébmetros danificados e hidrébmetros nédo faturados, conforme detalhado
no Quadro 39.

Quadro 39 - Origem das perdas aparentes (néo fisicas) do Sistema de Abastecimento de Agua.
TIPO ORIGEM

Ligag@es clandestinas ou irregulares;
LigagBes sem hidrometros;
Hidrémetros parados;
Perdas néo fisicas (aparentes) Hidrémetros que subestimam o volume consumido;
Ligag@es inativas reabertas;
Erros de leitura;

NUmero de economias errado.
Fonte: Brasil (2003).

A reducéo das perdas ndao fisicas (aparentes) possibilita 0 aumento da receita tarifaria,
gue poderia contribuir, diretamente, para a melhoria da eficiéncia e do desempenho
financeiro da Sanesul e indiretamente na ampliacdo da oferta efetiva de agua. As
acOes para a reducdo do indice de perdas néo fisicas (aparentes), sdo:

e Controle do sistema de macromedicao;
e Controle do sistema de micromedicao;
e Melhoria do sistema comercial; e

e Combate as fraudes e ligacdes clandestinas.

Seguindo esta premissa, nos itens a seguir sao descritas as principais recomendacdes
visando a reducdo de perdas de agua fisicas e nao fisicas do Sistema de

Abastecimento de Agua.

12.4.1.1Ac0es para o controle e reducdo de perdas fisicas

Este subitem busca apresentar de forma clara e objetiva as principais recomendacdes
para o controle e reducéo de perdas fisicas do Sistema de Abastecimento de Agua do

municipio de Trés Lagoas/MS.
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a) Controle da pressao na rede de abastecimento de agua

O controle de presséo na rede de distribuicdo de agua € a etapa de maior importancia
na prevencao de vazamentos e reducéo da frequéncia de sua ocorréncia. A elevacao
dessa pressao tem efeito duplo na quantificacdo dos volumes perdidos, pois além do

aumento da frequéncia de arrebentamentos, aumenta a vazao dos vazamentos.

Seguindo esta premissa, faz-se necessario que o prestador de servico de
abastecimento de agua (Sanesul) realize levantamentos e manuten¢gdes que visem

um maior controle e reducéo desta pressao.

Primeiramente, para o controle da pressao da rede de abastecimento de agua, podera
ser considerada a setorizacdo da area abastecida para adequa-la as condicdes
topogréficas, que pode ser solucionada com a instalacdo de um booster abastecendo
as areas criticas que forem identificadas. Também podera ser feita a alteracdo de
curva de bomba para adequa-la a demanda, instalando um sistema de variacao de

vazao.

Depois de consideradas essas hipéteses, a instalacdo das valvulas redutoras de
pressdo € o proximo estagio. Sua instalagdo acarretara numa série de beneficios

como:

Reducéo do volume perdido através de vazamentos;

Reducédo do consumo diretamente relacionado com pressao;

Reducdo com custos de reparos; e

Reducéo da fadiga das tubulacdes.

b) Controle e combate aos vazamentos em tubulacées componentes do Sistema de

Abastecimento de Agua

O levantamento, controle e combate aos vazamentos visiveis e nao-visiveis séo
medidas para a reducéo das perdas fisicas no Sistema de Abastecimento de Agua
gue deveréo ser utilizadas pela Sanesul no ambito municipal. Existem, basicamente

trés tipos de vazamentos de agua: visiveis, ndo visiveis e inerentes (Figura 70).
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Vazamento n&o-visivel Vazamento inerente Vazamento visivel

Figura 70 — Tipos de vazamento de agua.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Sabesp (2005).

O vazamento inerente € caracterizado por nao ser visivel e ser de dificil deteccéo por
equipamentos de tecnologias disponiveis. Desta forma, para controle deste tipo de
vazamento sao necessdrias acoes que visem a reducdo da pressao no Sistema de
Abastecimento de Agua, implantacdo de redes com materiais de qualidade e reduc&o

do nimero de juntas.

Os vazamentos nao-visiveis sdo aqueles em que nao ocorrem afloramentos na
superficie, porém, devido a maior quantidade de agua liberada pela tubulacéo, sédo de
faceis deteccdo através de métodos acusticos de pesquisa. Recomenda-se para
controle desta situacao a reducao da pressao narede, além de vistorias pelo municipio

com a utilizacdo de equipamentos.

Os vazamentos visiveis apresentam afloramentos na superficie sendo de fécil
deteccao e visualizacdo pela populacdo. Diante da ocorréncia destes vazamentos,
acOes de reducao da presséo e do tempo dos reparos garantirdo reducéo do volume

de agua perdido.

As pesquisas de vazamentos na rede de distribuicdo de agua podem ser divididas em
duas classes: pesquisa sem medicdo e pesquisa com medicdo. Sugere-se que a
Sanesul realize, primeiramente, a pesquisa de vazamento sem medicdo em areas que
apresentem maior incidéncia de reparos e vazamentos, pressdes elevadas, redes
antigas, solo de ma qualidade e com grande intensidade de trafego. Apos este
levantamento, com o auxilio de medidores de deteccéo de vazamentos devera realizar
0 monitoramento em areas com definicao prévia dos trechos a serem pesquisados, 0s
guais podem ser determinados a partir das caracteristicas do local e da probabilidade

de existirem vazamentos.
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c) Reducédo do tempo de reparo

A reducédo do tempo de reparo de vazamentos tem importancia fundamental para
diminuicdo de perdas. Apesar do reparo depender de diversos fatores, tais como:
localizagdo dos vazamentos, intensidade do trafego no local, profundidade da
tubulacéo, pavimentacdo da rua, dentre outros, sugere-se um tempo de reparo na

ordem de 24 horas, indo ao encontro das recomendacdes estabelecidas.

12.4.1.2Acoes para o controle e reducdo das perdas nao fisicas (aparentes)

Este subitem busca apresentar de forma concisa as principais recomendacdes para o
controle e reducdo de perdas nao fisicas (aparentes) do Sistema de Abastecimento

de Agua de Trés Lagoas/MS

a) Controle do sistema de macromedicdo

A Macromedicdo é o conjunto de medicdes realizadas nas Unidades de Captacédo
(UCASs) de Trés Lagoas/MS, ou seja, nas saidas dos pocos tubulares profundos. O
mal funcionamento da macromedicdo pode interferir diretamente na quantidade de
agua perdida, uma vez que os valores apresentados podem nédo ser condizentes com

a realidade.

Recomenda-se que a Sanesul realize periodicamente a manutencéo e o controle dos
macromedidores garantindo o real acompanhamento da quantidade de agua tratada
no municipio. Além disso, deve-se realizar treinamentos aos funcionarios de forma a

promover o aferimento de forma correta.

b) Controle do sistema de micromedicdo

O sistema de micromedicdo, composto pelo volume de agua que cada residéncia
consumiu, é o responsavel por uma grande parcela da perda néo fisica do Sistema de
Abastecimento de Agua. Sugere-se que a prestadora do servigo que realize vistorias
nos hidrémetros, realizando a troca dos equipamentos mais antigos, em mas
condigcbes de uso e inclinados (uma vez que a inclinacdo pode desgastar as

engrenagens do medidor e afetar as leituras).
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c) Combate as fraudes e ligacdes clandestinas

Recomenda-se que a Sanesul realize um conjunto de soluc¢des para identificacdo e

eliminacao de consumos nédo autorizados de agua, através das seguintes agdes:

Identificacéo e eliminacdo de possiveis fraudes em imoveis factiveis de agua;

Identificagcéo e eliminacao de ligagbes clandestinas;

Identificacdo e eliminacao de fraudes em clientes reais, by pass e violacédo de

lacre;

Identificacdo e eliminacdo de furtos de agua em reservatérios, equipamentos

do sistema de abastecimento, em hidrante, dentre outros.

12.4.2 Reservacao e Limpeza dos Reservatorios

Os reservatorios sdo unidades hidraulicas de acumulacdo e passagem de agua
situados em pontos estratégicos Sistema de Abastecimento de Agua de modo a
garantir quantidade de agua suficiente para suprimento da demanda, adu¢do com
vazao e altura manométrica constantes e melhores condi¢cées de pressdo, ou seja,
sao destinados a regularizar as variacoes entre as vazoes de aducéo e de distribuicéo

e condicionar as pressdes na rede de distribuicao.

De acordo com a NBR 12.217:1994, o projeto de reservatorio de distribuicdo de agua

para abastecimento publico devera conter os seguintes elementos:

e Estudo de concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua, conforme
diretrizes da NBR 12.211:1992;

¢ Definicdo das etapas de implantacao;

e Cotas dos niveis de agua, maximo e minimo; e

¢ Elementos topograficos e sondagens da area.

Recomenda-se que a Sanesul realize a limpeza periddica dos reservatorios
componentes do Sistema de Abastecimento de Agua, contribuindo para a manutencao
da qualidade da agua distribuida. Além disso, que sejam checados periodicamente e
substituidos sempre que necessario os dispositivos de controle de nivel automatico
instalados nos reservatorios, ou conferidos diariamente por técnico da prestadora dos
servigos aqueles cuja medicgéo é realizada de forma manual, a fim de que ndo ocorram
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extravasamentos de grandes volumes de agua destas estruturas que acarrete perdas

significativas para o sistema.

12.4.3 Expansé&o do Sistema de Abastecimento Publico de Agua de Modo a Garantir

a Universalizacdo do Atendimento

A partir do cenario planejado, serd necessaria a realizacdo de adequacdes e
expansodes do sistema de modo a garantir a universalizagdo do atendimento com agua
potavel para a populacdo urbana e rural atual e futura no decorrer do horizonte de
projeto de 20 anos (2023 a 2042).

Seguindo esta premissa, este tdpico fora elaborado com o objetivo de apresentar as
recomendacdes minimas a prestadora dos servicos e a Prefeitura Municipal de Trés
Lagoas/MS quanto aos procedimentos envolvendo 0s projetos necessarios para
atendimento as demandas de expans&o do Sistema de Abastecimento de Agua que
contemple os componentes do referido sistema. O escopo dos servi¢os, contempla a
elaboracao de estudos de concepcéao do sistema, projeto basico e executivo, além de
estudos ambientais complementares para o devido licenciamento ambiental,
possibilitando a implantacédo de obras de saneamento no ambito municipal (Figura
71).
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Estudo de Concepcéo

» Contempla a selecdo e desenvolvimento das alternativas e estimativas de custos, com a
apresentacdo da concepgdo adotada, bem como indicacdo de servicos de campo
necessarios para o desenvolvimento do projeto basico, executivo e estudos ambientais.

Projeto Basico

» Contempla o detalhamento do Estudo de Concepgéo do Sistema de Abastecimento de
Agua, compondo-se dos seguintes itens:

» Memorial descritivo e meméria de céalculo das unidades projetadas;

« Detalhamento gréafico dos componentes do Sistema de Abastecimento Publico de Agua;
» Orgamento;

» Cronograma fisico-financeiro; e

» Desapropriag6es (caso houver).

Estudos Ambientais

» Consiste no diagndstico situacional do meio ambiente atual, avaliacdo dos impactos
perante as suas modificagcfes, estudo de medidas mitigadoras com vistas a minimizar os
impactos negativos, além da elaboracdo de planos de monitoramento para o controle das
principais variaveis do sistema.

Projeto Executivo

» Consiste no detalhamento de todos os projetos complementares da alternativa definida
no Projeto Basico, sendo composto por elementos necessarios e suficientes para a
implantacéo de todas as intervengdes previstas, nos aspectos técnico, ambiental, social,
econdmico e fundiario. Para que se considere um Projeto Executivo, este deverd
apresentar:

* Projeto elétrico;

* Projeto estrutural e de fundagdes;

» Orcamento final da obra; e

» Cronograma fisico-financeiro da obra.

Figura 71 - Estudos necessarios para implantacdo da expans&o do Sistema de Abastecimento de Agua de
Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Atendendo as tratativas dispostas no Termo de Cooperacdo Técnica n° 02/2020 e
Primeiro Termo Aditivo ao Termo de Cooperag¢do Técnica n° 02/2020 (11/03/2021)
celebrado entre o Imasul e o municipio de Trés Lagoas/MS, que visou a implantacéo
da gestdo ambiental integrada com énfase no processo de licenciamento e

fiscalizacdo de atividades de impacto local pelo municipio.

Enfatiza-se que é de grande importancia o devido licenciamento ambiental das
atividades, pois a implementacdo e operacdo sem as devidas licencas podem
acarretar multas, interdicbes e/ou embargos. Ademais, no Quadro 40 s&o
relacionadas as Licencas Ambientais e documentagcdo necessaria para o
licenciamento das infraestruturas do Sistema de Abastecimento de Agua no ambito

municipal.
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Quadro 40 - Procedimentos para o Licenciamento Ambiental das infraestruturas componentes do Sistema
de Abastecimento de Agua.

Licencas Ambientais e Documentacao Necesséria
ATIVIDADES i 5
Licenca Prévia (LP) Licenca de Instalagéo (LI) Licenca ?ILeO())peragao

. ) o Formulario para
SIStem’a d.e Abas}emmento atividades de
Publico de Agua saneamento; «  Projeto Executivo (PE); o
contemplando, captacgéo, o s o VWEbTERdEl SR Basico e Relatério Técnico de
aducdo de 4gua bruta e Hidrica (EVH): Ambiental (PBA) Concluséo (RTC).
estacdo de tratamento de . o :
agua (ETA). e Relatério Ambiental

Simplificado (RAS).
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir Manual de Licenciamento (Resolugdo SEMADE n° 9/2015 e suas alteracdes).

Neste contexto ainda, € importante mencionar conforme constante no Manual de
Licenciamento ambiental, sdo isentas* de licenciamento ambiental as seguintes

atividades relacionadas ao Sistema de Abastecimento de Agua:

Rede de abastecimento de agua tratada;

Recuperacido de Rede de Abastecimento de Agua Tratada;

Reservatorios e centros de reservacao de agua tratada; e

Estacdes Elevatorias de agua tratada.

12.4.3.1Estudo de concepcdo do Sistema de Abastecimento Publico de Agua

O estudo de concepcdo e viabilidade devera contemplar selecdo e desenvolvimento
das alternativas, estimativas de custos das alternativas elencadas, com a
apresentacdo da concepcéo adotada, bem como indicacdo de servicos de campo
necessarios para o desenvolvimento dos estudos ambientais, projeto basico e projeto

executivo.

Os estudos de concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua sdo estudos de
arranjos, sob os pontos de vista qualitativo e quantitativo, de todas as infraestruturas
gue compdem o sistema, organizadas de modo a fornecer um todo integrado, para a
escolha da melhor solugdo sob os pontos de vista técnico, econdmico, financeiro e

social.

4 As isencdes dispostas na Resolugdo SEMADE n° 09/2015 e suas alteracGes, ndo se aplicam para atividades com locag&o em
Unidades de Conservagcéo de Protecéo Integral, bem como néo se aplicam as Areas de Preservagéo Permanente, exceto quando
atendidas as disposi¢es da Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Nos casos das demais unidades de conservacéo, a
locacéo de atividade isenta de licenciamento ambiental municipal devera atender ao disposto no plano de manejo da unidade
e/ou preceder de anuéncia emitida pelo 6rgdo gestor da Unidade de Conservagéo.
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Para que o estudo de concepcdo possa ser realizado é necessaria a definicdo do
objetivo do estudo, a definicdo do grau de detalhamento e de precisdo do estudo de
concepgao geral e das partes constituintes do sistema, aspectos e condigbes
econbmicas e financeiras, condicionantes do estudo e definicdo de condicbes e

parametros.

De acordo com a ABNT NBR 12.211:1992 que abarca os procedimentos requeridos
para os estudos de concepcédo de sistemas publicos de abastecimento de agua, a
Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS devera exigir que tais estudos contemplem

a0 menos 0S seguintes aspectos:

e problemas relacionados com a configuracdo topogréafica e caracteristicas
geoldgicas da regido de localizacdo dos elementos constituintes do sistema;

e consumidores a serem atendidos no horizonte do Plano e sua distribuigdo na
area a ser abastecida pelo sistema;

e quantidade de agua exigida por diferentes classes de consumidores e as
vazoes de dimensionamento;

e No caso de exigir sistema de distribuicdo, a integracdo das partes deste ao
novo sistema,;

e pesquisa e a definicdo dos mananciais abastecedores;

e demonstracéo de que o sistema proposto apresenta total compatibilidade entre
suas partes;

e método de operacgdo do sistema;

¢ definicdo das etapas de implantacdo do sistema; e

e comparacao técnico-econdmica da concepcgao basica.

Para a elaboracdo do estudo de concepcgdo do Sistema Abastecimento de Agua,
algumas condic¢des especificas devem ser consideradas, sendo elas apresentadas na

Figura 72 e descritas nos subitens a seguir.

Matriz ) Eseritorios @| i

B3



Viana
Castra
Advogados

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

H®UER

Impactando Geragdes

CONDICIONANTES PARA ELABORAGAO DO ESTUDO DE CONCEPGAO DO SAA

* Delimitagdo da area do projeto;

« Configuragao da topografia da regido;

« Consumidores a serem considerados (estudos populacionais);

+ Determinac¢do da demanda de agua;

+ Aproveitamento do sistema existente;

* Andlise dos aspectos ambientais e sociais;

« Alternativas técnicas de concepgao;

* Pré-dimensionamento das unidades das alternativas formuladas;
« Estimativas de custos das alternativas;

* Comparagdo econdomica.

designed by @ freepik

Figura 72 - Condicionantes para elaboracéo do estudo de concepcdo do Sistema de Abastecimento de
Agua de Trés Lagoas/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

a) Delimitacdo da area do projeto

A primeira etapa de elaboragdo de estudo que vise a concepgcdo de
atividades/infraestruturas componentes do Sistema de Abastecimento de Agua é a
delimitacdo da area do projeto. Nela se deve apresentar as caracteristicas atuais e
tendenciais da area do projeto, a definicdo e influéncia das zonas residenciais,
comerciais e industriais, bem como a caracterizacéo de ocupacéo de cada uma destas
zonas, contemplando densidades demogréficas, previsao de expansao e estudo de

zona de pressao.

Destaca-se que as areas de expansao nao definidas urbanisticamente seréo previstas
em termos de tubulacdes principais, reservatérios e elevatorias, cuja implantacao

devera ser programada somente quando a ocupacao for efetiva.

b) Configuracbes da topografia da regido

As configuracbes topogréaficas sdo requisitos minimos a serem considerados na
elaboracdo de mapas e levantamentos topograficos. Referente a area do estudo, o
levantamento topografico deve pelo menos cobrir a regido em que se encontra a area
urbana atendida e de expansédo do sistema de abastecimento de agua contemplada

pelo manancial de captacéo, rede de distribuicao e sistemas de reservacéo.

c) Consumidores a serem considerados (estudos populacionais)

Os consumidores a serem atendidos pelo Sistema de Abastecimento de Agua
compreendem aqueles provenientes dos estabelecimentos residenciais, comerciais,
industriais e publicos. Devido a necessidade de considerar na elaboracao dos projetos

um horizonte de projeto de, no minimo, 20 (vinte) anos, recomenda-se que no ambito
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do municipio de Trés Lagoas/MS sejam utilizadas as projecdes populacionais
determinadas para os estudos relacionados aos planejamentos municipais, as quais
embasaram a elaboracdo do presente processo de revisdo e atualizacdo do PMSB,
no sentido de estimar e determinar 0s contingentes populacionais a serem

abrangidos/atendidos pelas expansdes do sistema.

d) Determinacédo da demanda de agua

A determinacdo da demanda de agua do sistema de abastecimento deve levar em
conta a projecao da populacédo atendida, o consumo médio per capita e o indice de
perdas do sistema. Para isso, recomenda-se que o responsavel pela elaboracao dos
estudos utilize os dados apresentados neste PMSB.

e) Aproveitamento do sistema existente

Devido & existéncia de um Sistema de Abastecimento de Agua ja implantado e com
grande abrangéncia em termos territoriais no municipio, devem ser feitos estudos do
aproveitamento das estruturas de forma que possam ser integradas

permanentemente as novas estruturas que irdo compor o sistema.

As estruturas do sistema existente, passiveis de aproveitamento, devem ter suas
caracteristicas basicas determinadas na medida e precisdo necesséarias para
possibilitar o exame de seu emprego no novo sistema, de acordo com o Quadro 41.

Quadro 41 - Caracteristicas basicas dos s'istemas existentes a serem verificados nos estudos de
concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS.

e Localizacdo do manancial, mostrando sua posicao relativa em relagdo a
cidade em estudo e as demais cidades;

« Area da bacia contribuinte;

o Cotas dos niveis d’agua;

o Cotas representativas do leito e do terreno circunjacente;

+ Vazdes medidas ou estimadas;

o Obras para regularizacdo de vazao;

¢ Qualidade da agua (analise);

o Usos da 4gua a montante e a jusante do ponto de captacao;

e Presenca, qualificacdo e quantificacdo de focos poluidores;

o Condicdes geoldgicas que influam na captacao ou na qualidade da agua;

o Interferéncias e condi¢Bes a jusante, que condicionaram a qualidade da
agua no ponto de captacao; e

« Condicdes de protecao da bacia.

Mananciais Superficiais
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COMPONENTE CARACTERISTICAS BASICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES

« Localizacao dos pocos, cotas topograficas do terro, ainda que aproximadas,

Mananciais Subterraneos

CaptacgOes

Condutos adutores e sub-adutores

EstacOes elevatorias: Casa de
Bombas

EstacOes elevatorias: Instalagdes e
equipamentos

Reservatoérios

Estacdes de tratamento:
Caracteristicas gerais

Estacdes de tratamento: Casa de
guimica

Estag6es de tratamento: Unidades
de Tratamento
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profundidades e ano de sua construgao;
» Dados geolégicos sobre o aquifero;

» Dados técnicos sobre os pisos: diametro util, filtros, pré-filtros e outros;
o Informagdes sobre sua producdo, nivel estatico, nivel dinamico,

rebaixamento e vazao especifica;

» Dados técnicos sobre o equipamento utilizado para extragdo da agua;

o Dados sobre a qualidade da agua; e
» Condigdes de protecéo do aquifero.

o Localizacdo e ano da construcao;

« Planta-baixa com os elementos constituintes e dimensdes basicas;
e Esquema funcional;

« Cotas relativas;

o Posicao dos equipamentos, tubulagbes e acessorios; e

« Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.

e Localizacéo e ano de construcgao;

« Planta e perfil representativos do seu posicionamento;
e Seccdo transversal original;

« Material; e

o Caracteristicas hidraulicas das paredes, determinadas preferencialmente

por estudos de pitometria.

o Localizacdo e ano da construcao;

« Planta-baixa e cortes;

¢ Posicao dos equipamentos, tubulacdes e acessorios;
« Niveis das bombas e da agua; e

» Estado de conservacéo.

¢ Ano de instalacao;

o Caracteristicas;

« Fabricante e tipo;

e Tipo de energia; e

o Condicdes de funcionamento e estado de conservacao.
e Localizacdo e ano da construcéo;

o Caracteristicas e tipo de material;

« Planta-baixa e cortes;

o Capacidade e cota do nivel d’agua;

¢ Posicao das canalizacdes, barriletes e 6rgdos acessorios; e
o Condicdes de funcionamento e estado de conservacao.

o Localizacdo e ano da construcéo;

o Capacidade nominal (L/s);

o Capacidade atual (L/s);

o Unidades com suas posicdes relativas; e
o Fluxograma com perfil hidraulico.

« Planta-baixa e cortes;
 Posicdo dos equipamentos, tubulages e acessorios; e
» Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.

« Tipo e caracteristicas;

o Pardmetros do processo;

« Planta-baixa e cortes;

 Posicdo dos equipamentos, tubulages e acessorios; e
« Condic¢des de funcionamento e estado de conservagao.
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COMPONENTE CARACTERISTICAS BASICAS DOS SISTEMAS EXISTENTES

Estacdes de tratamento:
Equipamentos

EstacBes de tratamento: Operacgao
e manutengao

Rede de distribuicéo

Valvulas, comportas e demais
aparelhos

Sistemas elétricos

Sistema de automagéo

Vias de acesso

Despesas com operacéo de cada
componente do sistema

LigacGes prediais

o Fabricante e tipo;

e Funcéao;

o Caracteristicas; e

« Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.
e Producéo (m3/dia);

e Tempo diario de funcionamento;

e Consumo de produtos quimicos;

 Analises da agua bruta e de agua tratada; e

¢ Problemas relevantes.

o Area servida;

¢ Localizacao e caracteristicas dos condutos, com extensao por diametro e
material;

o Caracteristicas hidraulicas dos condutos, determinadas mediante inspec¢éo;
« Estado de conservagédo com avaliacdo das perdas de agua;

e Z0ONas sujeitas a reparos;

e Zonas de presséao; e

o Condicdes de funcionamento.

« Tipo e caracteristicas principais; e

« Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.
« Tipo e capacidade;

o Caracteristicas principais dos equipamentos;

« Dispositivos de protecdo e comando; e

» Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.

e Tipo e caracteristicas principais; e
» Condic¢des de funcionamento e estado de conservagao.

¢ Localizacdo em planta e pontos de referia;
« Caracteristicas técnicas;

o Estado e condi¢des de conservagao; e

« Entidades responsaveis pela conservagao.

e Pessoal;

o Material;

e Produtos quimicos;

e Transporte;

» Energia elétrica; e

« Outros (especificar).

o Custos;

« Dificuldades encontradas para efetuar as ligacoes;
e Tipo de material utilizado; e

« Evolucao do nimero de ligagBes nos Ultimos trés anos, segundo as classes
de consumo residencial, comercial, publico e industrial.

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da NBR 12.211:1992 (Anexo B).

f) Andlise dos aspectos ambientais e sociais

Deverao ser considerados

no estudo de concepgéo os possiveis impactos gerados

em decorréncia da implantagédo, melhoria ou ampliacdo do Sistema de Abastecimento

de Agua, sendo eles:

e Alteracéo do regime hidrico do manancial de captacao;
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e Interferéncia com outros usos do mesmo manancial ou de outros corpos
hidricos na mesma bacia hidrografica,

e Problemas decorrentes de obras durante implantacdo do sistema;

e Impactos decorrentes da localizacao das obras;

e Melhoria das condi¢des de vida da populacéo;

e Reducao da incidéncia de doencgas de veiculacdo hidrica; e

e Beneficios sociais incluindo a geracdo de empregos nas fases de implantacao

e operacao do sistema.

Destaca-se que as andlises dos aspectos ambientais deverao respeitar as legislacdes
ambientais federal, estadual e municipal, verificando a situacdo referente as

exigéncias de licenciamento apresentadas no topico 12.4.3, pag. 270.

g) Alternativas técnicas de concepcéo

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o Sistema de
Abastecimento de Agua existente, as alternativas de demanda propostas neste PMSB

e sua integracdo com as solucdes a serem propostas.

As alternativas técnicas formuladas deverdo atender as exigéncias técnicas de
maneira completa, integrada e sustentavel, baseando-se em conceitos que
comprovem a eficiéncia do sistema como um todo sob o0s aspectos técnico,

econOmico, social, financeiro e ambiental (FUNASA, 2013).

As definicbes técnicas de concepcao devem ser baseadas em comparacbes de
alternativas, maximizando o uso das condi¢bes naturais locais, bem como das
disponibilidades de materiais de construcdo e da preservacdo ambiental. As
alternativas deverao ser desenvolvidas considerando em sua concepg¢ao 0s seguintes

elementos:

e Caracteristicas principais;

e Eficiéncias, restricbes e condicionantes;

Plano geral do sistema;

Desenhos esquematicos;

Descricao das alternativas;

Memoria de calculo; e
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¢ Pré-dimensionamento das unidades do sistema de abastecimento de agua.

Sugere-se que o arranjo de expansao do sistema contemple ao maximo a previsdo de
técnicas e equipamentos com tecnologias atuais que contribuam para maior eficiéncia
e economia em sua operacao, além disso podem ser considerados 0s equipamentos
componentes do sistema implantado, desde que em boa condicdo de uso sem
prejuizos para o sistema, reduzindo os custos de expansao do sistema sobretudo em

regides rurais que venham futuramente ser contempladas com 0s servicos.

h) Pré-dimensionamento das unidades das alternativas formuladas

Para cada uma das alternativas formuladas, deverdo, onde couber, ser pré-

dimensionadas as unidades do sistema, abordando:

e Manancial de abastecimento;

Sistema de captacao;

Estacao Elevatoria;

Adutora de agua;

Estacéo de Tratamento de Agua (ETA);

Sistema de Reservacao; e

Rede de distribuicao.

i) Estimativa de custos das alternativas

A estimativa de custos de cada alternativa aventada devera ser baseada em
orcamento, considerando os custos de cada unidade componente do Sistema de

Abastecimento de Agua pré-dimensionado no estudo de concepgo.

j) Comparacdo econdmica

A comparacédo econbmica das concepcles técnicas deve ser feita considerando os
valores de investimentos ao longo do Plano, bem como as despesas de operagéo e

manutenc¢ao do sistema.

As alternativas formuladas devem ser discutidas com a Prefeitura Municipal de Trés
Lagoas/MS, de forma que a opcéo seja balizada em um conjunto de fatores e aspectos
gue incidam os vieses sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros,

indicando a partir disto aquela mais apropriada a todas as partes beneficiadas pelo
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projeto. A partir dessa analise devera ser priorizada aquela que apresentar o melhor

custo-beneficio com rela¢do a implantagdo, manutencédo e operacao.

ApoOs esta etapa a prestadora dos servigos devera verificar o manual de licenciamento
acerca da necessidade de submeter a atividade/infraestrutura aos procedimentos de
licenciamento, devendo estas informacdes estar presentes no estudo de concepcgao

do Sistema de Abastecimento de Agua.

12.4.3.2Elaboracdo de estudos ambientais

A elaboracdo de estudos ambientais para a fase de obtencdo da Licenca Prévia
consiste no diagndstico da situacdo atual do meio ambiente, avaliacdo dos impactos
perante as modificacbes no mesmo em um determinado espaco de tempo, estudo de
medidas mitigadoras com vistas a minimizar 0s impactos negativos, além de
elaboracdo de planos de monitoramento para o controle das principais variaveis do
sistema, como qualidade da agua para abastecimento.

E importante salientar que, para o protocolo dos pedidos de licencas, deve ser
observado o Manual de Licenciamento (ver descritivo do tépico 12.4.3, pag. 270), de
forma a provisionar a elaboracdo e apresentacdo das documentacdes adicionais
requeridas, bem como o0s requisitos minimos a serem abordados pelos estudos

ambientais.

12.4.3.3Elaboracado do Plano Basico Ambiental (PBA)

A elaboracédo do Plano Basico Ambiental (PBA) consiste no detalhamento do Estudo

de Concepcéo do Sistema de Abastecimento de Agua, compondo-se dos seguintes

itens:
e Memorial descritivo e memoéria de calculo das unidades projetadas;
e Detalhamento grafico dos componentes do sistema,
e Orcamento;
e Cronograma fisico-financeiro; e
e Demanda por desapropriacoes.
280
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O nivel de detalhamento requerido nesta etapa € aquele que possibilite a avaliagdo
do custo do empreendimento e permita elaborar a documentagao para a sua licitagao.
Nessa etapa os levantamentos topogréaficos, estudos geotécnicos, hidrogeoldgicos,

geofisicos e analise de qualidade da agua deverao estar concluidos.

Desta forma, o memorial descritivo devera apresentar uma descricdo geral da
concepcao basica de cada unidade do Sistema de Abastecimento de Agua projetado
e/lou as expansbes do sistema existente, métodos executivos, especificacoes,

descricdo do material a ser utilizado e forma de implantagdo de cada etapa.

Deve também conter uma memoria de calculo contemplando o dimensionamento de
todas as unidades do sistema, planilhas de célculo, apresentacdo de laudo
hidrogeoldgico e servigos para locacdo de poco tubular (quando necessarios) e da

analise de qualidade da agua, dentre outros.

O detalhamento dos componentes do Sistema de Abastecimento de Agua devera
conter mapas da Planta Geral do Sistema, dos sistemas de captacdo, aducdao,

elevatorias, reservatoérios, rede de distribuicéo e ligag6es domiciliares.

O orcamento consiste em uma planilha com apresentacdo de valores unitarios de
todos o0s servicos, materiais e equipamentos necessarios destinados as obras
previstas para implantacdo do sistema de abastecimento de &agua municipal,

garantindo valores condizentes decorrentes da execucéao.

Os custos constantes na planilha orcamentaria devem estar em conformidade com a
tabela de precos do Sistema de Precos Custos e indices (SINAPI), sendo obrigatéria
a insercdo dos respectivos codigos. Quando inexistirem servicos no SINAPI, a
Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS devera realizar pesquisa mercadolégica para

composicdo do custo unitario.

O cronograma fisico-financeiro é uma planilha utilizada para planejamento de
atividades e desembolsos proporcionais em dinheiro onde sao relacionadas as agbes

a serem executadas em determinado periodo (prazo).

Caso necessario, deverdo ser apresentadas relacbes de propriedades a serem
desapropriadas para implantacdo do projeto de expansdo do Sistema de

Abastecimento de Agua, incluindo:
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Nome da propriedade a ser desapropriada;

Croquis da area com localizacao e coordenadas geograficas;

Nome do proprietario e seu endereco; e

Valor estimado das terras e das benfeitorias.

12.4.3.4Projeto Executivo para expansio do Sistema de Abastecimento de Agua

O Projeto Executivo para expansdo do Sistema de Abastecimento de Agua devera
apresentar o detalhamento de todos os projetos complementares da alternativa
definida no Projeto Basico, sendo composto por elementos necessérios e suficientes
para a implantacdo de todas as intervencdes previstas, nos aspectos técnico,
ambiental, social, econémico e fundiario. Para que se considere um Projeto Executivo

adequado seu escopo minimo devera apresentar:

Projeto elétrico;

Projeto estrutural e de fundacgdes;

Orcamento final da obra; e

Cronograma fisico-financeiro da obra.

Destaca-se que 0s projetos executivos deverao contemplar todos os elementos
definidos nos projetos basicos detalhados e abranger todos os elementos

apresentados acima.
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13 MONITORAMENTO E AVALIACAO

Para que o planejamento proposto neste PMSB seja efetivamente executado, serédo
necessarios 0 acompanhamento e a avaliacdo sistémica de sua implementacéo, de
modo a atender 0s objetivos e metas tracadas, promovendo a maxima efetividade no
alcance do cenario previamente planejado, possibilitando durante o horizonte de
vigéncia deste PMSB realizar adequacgfes necessarias em busca da satisfacdo do

usuario e do atendimento dos interesses da gestao publica.

Desde modo, para que se alcance um efetivo, constante, sistematico e participativo
acompanhamento e a avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos programas, projetos e
acOes estabelecidos no PMSB, é necessario um conjunto de mecanismos de
monitoramento e avaliacdo. Neste sentido, os indicadores de desempenho sao
fundamentais, uma vez que traduzem de forma objetiva 0s aspectos mais relevantes
da gestéo e gerenciamento dos servicos, simplificando a anélise e o entendimento de

conceitos mais completos.

Salienta-se que os indicadores formulados neste capitulo foram estruturados de
maneira a monitorar e avaliar a eficiéncia e eficacia na implementacdo das acodes
programadas, que foram elucidadas no capitulo 11 (pag. 211). Além disso, para a
formulacdo de tais indicadores procurou-se atender o preconizado no Art. 19 —
inciso V, da Lei Federal n°® 11.445/2007 (alterada Lei Federal n°® 14.026/2020), que
estabelecem mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica de eficiéncia
e eficacia das ac¢des programadas, incluindo os servigcos de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas.

Para a definicdo dos indicadores de desempenho para a implementacdo do Sistema
Municipal de Informagfes em Saneamento de Trés Lagoas (SMIS-TL) foram
considerados os indicadores estabelecidos no Sistema Nacional de Informagéo em
Saneamento Basico (Sinisa), o Sistema Nacional de Informacé&o sobre a Gestao dos
Residuos Solidos (Sinir) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (Singreh), observando a metodologia e a periodicidade estabelecida pelo
Ministério do Desenvolvimento Regional, de forma que estes possam estar articulado,
indo ao encontro do estabelecido no inciso VI do Art. 9° da Lei Federal n® 11.445/2007

(com redacéo da Lei Federal n° 14.026/2020) .
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Além dos indicadores de desempenho e do SMIS-TL, o presente capitulo apresenta
recomendacdes para consolidar a atuacdo do 6rgdo municipal de ouvidoria (OGM).
Esse 6rgdo serd responsavel pelo recebimento de reclamagfes, avaliacbes e
denuncias, bem como, por efetuar pesquisas de satisfacdes dos usuarios, fomentando
assim mecanismos para o controle social, que consiste em principio fundamental da
PNSB.

A divulgacdo dos dados gerados, apos sistematizados, compilados e analisados,
devera ser realizada por meio dos relatérios de acompanhamento de todas as
vertentes do saneamento basico, cujo principal objetivo € caracterizar a situacédo e a
gualidade do sistema e dos servicos de abastecimento de agua, relacionando com as
condi¢cBes econdmicas, operacionais e de salubridade ambiental, de forma a verificar
a efetividade das agbes, o cumprimento das metas do PMSB e a evolucdo de sua

implementacgao.

Diante do exposto, visando o adequado monitoramento da implementacdo dos
objetivos tracados no Plano é fundamental que a administracdo publica de Trés
Lagoas/MS conheca a evolucdo da situacdo que estara enfrentando e aprecie 0s
resultados de suas a¢les, de forma a ser possivel a tomada de decisbes que resultem
em modifica¢cdes oportunas. Neste sentido, o Quadro 42 apresenta a sintese dos
mecanismos para monitoramento e avaliacdo, bem como seus objetivos para o

Sistema de Abastecimento de Agua.

Quadro 42 — Mecanismo de monitoramento e avaliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Trés
Lagoas/MS.

MECANISMOS PROPOSTOS OBJETIVOS

o Avaliar e monitorar a implementacéo, eficiéncia e a eficacia da
aplicacdo dos Programas, Projetos e Acdes do PMSB, inseridos
no capitulo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. (pag.
Erro! Indicador ndo definido.).

Indicadores de Gestéo para Avaliacéo e
Monitoramento da Eficiéncia e
Implementagéo dos Programas Propostos

o Receber reclamacgdes, avaliagdes e denlncias sobre Sistema de
Abastecimento de Agua registrando-as de forma integrada com as
demais vertentes do saneamento basico.

Mecanismo de Avaliagéo e Satisfagcao do
Usuario

o Realizar a medicéo periddica do grau de satisfagdo dos usuarios

Ouvidoria - . )
como os servigos de abastecimento de agua.

e Caracterizar a situacdo e a qualidade do Sistema de
Abastecimento de Agua, relacionando-as com as condi¢des
econdmicas, operacionais e de salubridade ambiental.

Relatorio de Acompanhamento « Verificar a efetividade das acBes, o cumprimento das metas
inseridas no capitulo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
(pag. Erro! Indicador ndo definido.) e a evolugcdo de sua
implementacéo.

Nota: Estes mecanismos de avaliagdo e monitoramento deverdo ser empregados para os eixos do saneamento de forma

integrada.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Diante do exposto, a Figura 73 ilustra o fluxograma sistematico a ser aplicado as
informacdes coletadas e/ou gerados através dos mecanismos propostos pelos
gestores publicos municipais para que os mesmos cumpram sua finalidade e

propiciem a operacionalizacao do PMSB.

/7 ~ [ ]

‘ 1 o |'. : | e
Indicadores de gest3o para At oo MOEET | e icom @ dmiors
avaliagdo e monitoramento Indicadores de avaliagdo da Indicadores de desempenho
da eficiéncia dos programas satisfacdo dos usuarios Ouvidoria preconizados pela PNSB

Econdmico-
\ 4 v v Financeiros e
r = operacionais
g SISTEMATIZACAO DOS DADOS GERADOS
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Socioambientais
e culturais
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s RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE IMPLEMENTAGAO DO PMSB
& E DA QUALIDADE DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Y
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o GERACAO E DIVULGAGCAO DOS DADOS
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Figura 73 — Fluxograma do processo de operacionalizagcdo dos mecanismos de avaliagdo e monitoramento
de implementacédo do PMSB de Trés Lagoas/MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Neste contexto, os proximos subcapitulos apresentam detalhadamente os
mecanismos de avaliacdo e monitoramento propostos para a etapa de implementacao
do presente PMSB de Trés Lagoa/MS.

13.1 INDICADORES DE GESTAO PARA AVALIACAO E MONITORAMENTO DOS
PROGRAMAS

O monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e eficacia da implementacdo dos
programas propostos sdo essenciais para que a administracdo publica de Trés
Lagoas/MS possa analisar, adequar e avaliar a implementacéo das acdes, projetos e
programas que compdem o PMSB. Para isso, foram formulados indicadores de gestéao

para a avaliagdo e monitoramento dos 3 (trés) programas propostos.

Esses indicadores sédo formados por indices, calculados a partir de uma ou mais
variaveis, além dos indicadores binarios (marcos) que admitem respostas como: sim

ou nao.
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Indicadores sédo valores utilizados para medir e descrever um evento ou fenébmeno de
forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros
indicadores (FUNASA, 2012).

O indicador de desempenho é uma medida quantitativa de um aspecto particular da
prestacdo dos servigos, expressando o nivel atingido em relacdo a um determinado
objetivo, proporcionando uma avaliacéo direta da eficiéncia e da eficacia da prestacéo
dos servicos. Os indicadores constituem instrumento fundamental para avaliacao
objetiva de desempenho para variados setores econdmicos, e sdao aplicados com
sucesso em todo o mundo (DA SILVA; SOBRINHO, 2006).

Para a definicdo dos indicadores de gestdo deste PMSB, foram considerados o0s
10 (dez) principios apresentados na Figura 74, propostos por Malheiros et al., (2006)
para que o conjunto destes se torne uma ferramenta eficiente e eficaz no

acompanhamento e avaliacdo do planejamento.

O INDICADOR DEVE SER:

(o4 T M Te111To1 -Y-V, IS 11 Evitar incertezas em relagéo ao que é bom ou ruim, facil de entender, com unidades que tenham
e interessante sentidos sugestivos para efetiva agao.
PoIiticamente relevante para todos os participantes do sistema.

Viavel Custo adequado da aquisi¢éo e processamento de dados e comunicagao.
mFornecer a medida certa da informacao.

Diversidade e ampla participagdo na escolha e acesso aos resultados. Os indicadores nao
devem ser determinados apenas por um pequeno grupo de especialistas, mas devem envolver
Democratico liderangas politicas e pessoas da comunidade. Especialistas sdo importantes na definicdo de
metodologias e calculos, porém, deve-se balancear o que é tecnicamente possivel com o que &
politicamente desejavel.

Medida fisi Balancear, na medida do possivel, unidades fisicas (tonelada de ¢leo, anos de vida saudavel
ECloapisicd etc.) e monetarias.
S G\ XN eI 1\l Deve conduzir para a mudanca, fornecendo informagao em tempo para se poder agir.
\ELX YIS CG gl Deve  estar inscrito em um processo de melhorias continua, passivel de discusséo, de
I ER Gl 111 Bl aprendizado e de mudanca.

Figura 74 — Boas praticas no processo de escolha de indicadores.
Fonte: Adaptado de Malheiros et. al. (2006).

e Buscou-se ainda, durante a construcao do conjunto de indicadores, atender as
definicbes apresentadas por Funasa (2012):

e Nomear o indicador;
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e Definir seu objetivo;

Estabelecer sua periodicidade de calculo;

Indicar o responsavel pela geracao e divulgacao;

Definir sua férmula de célculo; e

Indicar seu intervalo de validade.

Como forma de padronizacdo dos conceitos, definicbes e métodos de célculo, sempre
que possivel, devem ser adotados os indicadores elencados no SNIS. Diante do
exposto, foram definidos indicadores para os 3 (itrés) programas propostos no
capitulo 11 (pag. 211), que deverdo ser monitorados anualmente pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Agronegdécio (SEMEA), por intermédio do érgéo
executivo do setor de saneamento (Departamento de Saneamento Basico) que se
recomenda ser constituido e operacionalizado. Os resultados sistematizados deverao
ser divulgados, promovendo o controle social, e analisados para eventuais tomadas

de decisoes.

Nos proximos itens sao apresentados os indicadores de gestdo propostos para 0s
3 (trés) Programas que integram o sistema de abastecimento de 4gua do PMSB de
Trés Lagoas/MS, sendo que para cada programa € apresentado uma breve descricao
e explanacao dos indicadores propostos apontando pontos importantes.

13.1.1 Programa 6 — Universalizac&o do Fornecimento de Agua Potavel

Visando alcancar os principios e objetivos da Politica Nacional de Saneamento Basico
e do PMSB, alem de atender as aspiracdes da populacdo, devem ser definidos
Projetos e Acbes que visem o aperfeicoamento da prestacdo de servicos do
fornecimento de 4gua, de modo a promover a universalizacdo do acesso, ou seja,
ampliar progressivamente o acesso de todos os domicilios ocupados, assim como
garantir a regularidade e qualidade dos servicos. Diante disso, foi elaborado o
Programa de Governo 6 — Universaliza¢do do Fornecimento de Agua Potavel.

Assim, para a avaliacdo e monitoramento dos Projetos e A¢des planejados para este
Programa, foram definidos 16 (dezesseis) indicadores de gestdo (Quadro 43), de
modo a garantir o eficaz acompanhamento, monitoramento, fiscalizagéo,
planejamento municipal, aléem de serem fundamentais nas analises para as revisdes
Vatriz - Eseritorios [@ . 287

H@®UER

® 0



Viana
Castra
Advogados

H@®UER

Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

guadrienais do Plano e nas tomadas de decisfes. Estes sdo compostos por 15
(quinze) indices, ou seja, obtidos através de calculos matematicos de duas ou mais
informagdes e 1 (um) indicador binario, isto é, aceita apenas “Sim” ou “Nao” com

resposta para seu cumprimento.
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Quadro 43 — Indicadores de gestéo para o Programa 6 — Universalizacdo do Fornecimento de Agua Potavel.

SIGLA

IA-01

IA-02

IA-03

IA-04

IA-05

I1A-06

IA-07

INDICADOR

indice de Atendimento
Urbano de Agua

indice de Atendimento
de Agua nas pequenas
localidades  (distritos,
assentamentos, vilas,
quilombolas, outros)

indice de Conformidade

da  Quantidade de
Amostras - Cloro
Residual

Incidéncia das Andlises
de Cloro Residual fora
do padrao

indice de Conformidade
da  Quantidade de
Amostras — Coliformes
Totais

Incidéncia das Andlises
de Coliformes Totais
fora do Padrao

indice de Conformidade
da  Quantidade de
Amostras — Escherichia
coli

H@UER | £ i

Impackends Gwocte:

DESCRICAO

E o percentual da populagdo urbana
atendida com Abastecimento de Agua
pelo prestador de Senvico.
Corresponde a populagdo urbana que
é efetivamente atendida com o
Servico.

E o percentual da populacdo das
pequenas localidades atendida com
Abastecimento de Agua pelo prestador
de servigos.

E o percentual da quantidade de
amostras realizadas de cloro residual
sobre a quantidade de amostra
obrigatorios para cloro residual livre

E o percentual das andlises de cloro
residual livre fora do padrao

E o percentual da quantidade de
amostras realizadas de coliformes
totais sobre a quantidade de amostras
obrigatérias para Coliformes Totais

E o percentual das andlises de
coliformes totais fora do padréo

E o percentual da quantidade de
amostras realizadas de Escherichia
coli sobre a quantidade de amostras
obrigatérias para Escherichia coli

Matriz

OBJETIVO
Avaliar o acesso da
comunidade urbana a

agua potavel

Avaliar a acessibilidade
das comunidades
inseridas nas pequenas
localidades quanto ao
acesso a agua potavel

Avaliar o cumprimento do
namero de amostras para
cloro residual no Sistema
de Abastecimento de
Agua

Avaliar a qualidade da
agua distribuida quanto ao
atendimento dos padrdes
de cloro residual livre

Avaliar o cumprimento do
nimero de amostras para
coliformes  totais no
Sistema de
Abastecimento de Agua

Avaliar a qualidade de
agua

Avaliar o cumprimento do
ndmero de amostras para
Escherichia coli no
Sistema de
Abastecimento de Agua

Eseritdrios

METODO DE CALCULO

Pop.urbana atendida
[( 3 ) X 100

(Pop. total do municipio)

(N. de pessoas atendidas nas )
pequenas localidades

( N.de pessoas residentes ) x 100
nas pequenas localidadeunicipio
r (N 2 de amostras analisadas para )

afericao de cloro residual % 100

(N9 minima de amostras obrigatérias)
para analises de cloro residual

de Cloro Residual Livre com
Resultado fora do Padrao
Quant.de Amostras Analisadas para
( afericdo de Cloro Residual Livre )

(N .de Amostras Analisadas para )
afericao de Colif ormes Totais

i (Quant. de Amostras para Anélises) 1

(N .minimo de Amostras Obrigatérias )
para Colif ormes Totais

Coliformes Totais com Resultados

Fora do Padrao
(N. de Amostras Analisadas para )

afericdo de Coliformes Totais

( N.de Amostras para Andlises de )

N.de amostras analisadas para
( afericao de Escherichia coli )
N.minimo de amostras obrigatorias
( para analises de Escherichia coli )

0.
% wwwy hover.com.br
k

x 100

X 100

x 100

X 100

UNID. FREQ. RESP.

% Anual INO23 PS
% Anual - PS
% Anual INO79 PS
% Anual INO75 PS
% Anual INO85 PS
% Anual IN084 PS
%% Anual - PS
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SIGLA INDICADOR DESCRICAO OBJETIVO METODO DE CALCULO UNID. FREQ. RESP.

IA-08

IA-09

IA-10

IA-11

IA-12

IA-13

IA-14

290

Incidéncia das Andlises
de Escherichia coli fora
do padrao

indice de Conformidade
da  Quantidade de
Amostras — Turbidez

Incidéncia das Andlises
de Turbidez fora do
padréo

indice de Conformidade
da  Quantidade de
Amostras — Fluoreto

Incidéncia das Andlises
de Fluoreto fora do
padréo

indice de Paralisagdes
no abastecimento de
agua

Existéncia de
mapeamento municipal
do Abastecimento de

Agua atualizado,
contendo todas as
infraestruturas e
componentes do
sistema.

E o percentual das andlises de
Escherichia coli fora do padrao

E o percentual da quantidade de
amostras realizadas de turbidez sobre
a quantidade de amostras obrigatérias
para turbidez

E o percentual das andlises de
turbidez fora do padréo

E o percentual da quantidade de
amostras realizadas de fluoreto sobre
a quantidade de amostras obrigatorias
para fluoreto

E o percentual das analises de fluoreto
fora do padrao

Frequéncia de interrupgcdes no
abastecimento por 1.000 ramais de
ligacédo

Verificagdo da  existéncia  de
mapeamento municipal do
abastecimento de &gua atualizada,
contendo todas as infraestruturas e

componentes do sistema

Matriz

Avaliar a qualidade da
agua distribuida quanto ao
atendimento dos padrbes
de Escherichia coli

Avaliar o cumprimento do
nimero de amostras para
turbidez no Sistema de
Abastecimento de Agua

Avaliar a qualidade da
agua distribuida quanto ao
atendimento dos padrdes
de turbidez

Avaliar o cumprimento do
ndmero de amostras para
fluoreto no Sistema de
Abastecimento de Agua

Avaliar a qualidade da
agua distribuida quanto ao
atendimento dos padrdes
de fluoreto

Avaliar a regularidade do

fornecimento de éagua
potavel
Propiciar aos gestores

municipais 0 mapeamento
das infraestruturas e
componentes, e o controle
social,  disponibilizando
esses dados

Escritorios

(

Quant. de Amostras para
( Andlises de Escherichia coli Com)

| Resultado fora do Padrao
l( Quant.de Amostras Analisadas )

para afericdo de Escherichia coli

N. de amostras analisadas para
( afericao de turbidez )
N.minimo de amostras obrigatérias
( para analises de turbidez )

Quant. de Amostras para Analises de
turbidez com Resultado fora do Padrio

1
|><100
|

X 100

)

(Quant. de Amostras Analisadas )
para afericdo de turbidez

N.de amostras analisadas para

( afericao de fluoreto )
N.minimo de amostras obrigatérias
( para andlises de fluoreto )

de Fluoreto com Resultado
fora do Padrio
Quant.de Amostras Analisadas
( para afericdo de Fluoreto )

(Quanti. de Amostras para Analises )

(Interrupgées no abastecimento)
(n2/ano)
(Ramais de Ligagido (n%))

Sim/N&o®

X 100

x 100

X 1000

OLE.(

X 100

%

%

%

N°/ 1.000
Ramais

m.br

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

INO80

INO76

PS

PS

PS

PS

PS

PS

TS
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SIGLA INDICADOR DESCRICAO OBJETIVO METODO DE CALCULO UNID. FREQ. RESP.

Total de reclamac6es

IA-15 sobre os servicos de
Abastecimento de Agua.
Respostas as

IA-16 Teclamagdes sobre os

Servigos _ de
Abastecimento de Agua.

Indica a quantidade de reclamacdes
sobre os servicos de Abastecimento
de Agua.

E o percentual de respostas as
reclamacoes sobre os Servicos de
Abastecimento de Agua.

Avaliar a satisfacdo dos
municipes com 0s
Servigos de
Abastecimento de Agua.

Avaliar o atendimento as
reclamagbes sobre os
Servigos de
Abastecimento de Agua.

Quantidade total de reclamagdes
sobre os servigos de abastecimento

de dagua N°/ 1.000
(Pop. total do municipio) * 1000 hab./ano
|
I Quant. total de reclamagbes
respondidas sobre os Servicos
de Abastecimento de Agua
X 100 %

Quant. total de reclamacgdes
sobre os Servigos de Abastecimento

de Agua

Anual - TS

Anual -

Nota: Unid: Unidade; Freq.: Frequéncia de Célculo; Ref.: Referéncia; Resp.: Responséavel; PS: Prestador de Servico; TS: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal) (1) O indicador ndo precisara mais

ser monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periédicas deste Plano.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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13.1.2 Programa 7 — Controle de Perdas e de Desperdicio de Agua Aliado & Educacéo
Ambiental

O Diagnostico Situacional do municipio de Trés Lagoas/MS, que compde o PMSB,
apontou que o indice de perdas médio no Sistema de Abastecimento Agua foi em
média 27,06%, valor se encontra abaixo do indice de perdas médio do Estado de Mato
Groso do Sul (29,51%) e do Brasil (32,00%), segundo dados levantados junto ao SNIS
(2020).

Espera-se que com o Planejamento Estratégico proposto, através do conjunto de
Metas, Programas, Projetos e Acbes, o indice de perdas reduza gradativamente
durante o horizonte do planejamento, atingindo no fim do planejamento um valor de
aproximadamente 106,65 L/ligacdo/dia, conforme o Cenario Desejavel do
Progndstico. Evidencia-se também que com o efetivo controle do indice de perdas, as
principais consequéncias para o sistema relacionam-se com a economia nos custos
do volume de agua produzida e tratada e das infraestruturas necessarias para a

captacao e reservacao.

N&o menos importante, outra forma de evitar o desperdicio é o incentivo a educacao

ambiental da populacéo, considerando o consumo racional e a reutilizacdo de agua.

Foi elaborado o Programa 7 objetivando maior eficiéncia e eficacia dos programas de
educacdo ambiental, além do controle de perdas reais e aparentes do sistema de
abastecimento publico, resultando, consequentemente, na reducdo dos custos
envolvidos nos processos de producao e tratamento de agua, bem como a economia

da disponibilidade desse recurso.

Para auxiliar no processo de monitoramento e avaliacdo da implantacdo e execucao
do Programa 7, definiram-se 7 (sete) indicadores de gestéo, sendo 4 (quatro) indices
e 3 (trés) marcos, segundo o Quadro 44 propiciando o acompanhamento dos
consumos, controle de perdas, programas de educacao ambiental e agbes para o

atendimento das metas e objetivos.

Os indicadores deste programa se correlacionam, no qual o consumo médio de agua
per capita e a existéncia de acdes de sensibilizacdo da populacdo poderdo ser

trabalhados em conjunto, uma vez que a reducdo do consumo per capita de agua esté
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diretamente ligado a sensibilizacdo da populacdo através de mecanismos de

educacdo ambiental.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, os indicadores de indice de perdas e existéncia
de acOes de combate as fraudes se correlacionam, pois o combate as fraudes
realizado com eficiéncia e a ndo reducgéo do indice de perdas, por exemplo, podem
indicar que serdo necessarias melhorias na infraestrutura do Sistema de

Abastecimento de Agua.

Variz Escritorios © - 293
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Quadro 44 — Indicadores de gestéo para o Programa 7 — Controle de Perdas e Desperdicio de Agua Aliado & Educacdo Ambiental.

SIGLA

IA-17

IA-18

IA-19

1A-20

IA-21

1A-22

IA-23

INDICADOR

Consumo  Médio

capita

per

indice de Micromedicéo
relativo ao volume
disponibilizado

indice de Macromedicéo

indice de Perdas
Ligacédo

por

Existéncia de mecanismos

de cobranca pelo
desperdicio de agua
potavel

Existéncia de agbes para
sensibilizacao da
populagéo

Existéncia de acles de
combate as fraudes

DESCRICAO

Quantidade de agua
efetivamente consumida por
pessoa atendida pelo Sistema
de Abastecimento de Agua

Porcentagem do numero de
ligagbes ativas no municipio
gue possuem hidrdmetro

Porcentagem do volume de
agua produzido que €
macromedida.

Volume diario de agua perdida
por ligacéo (L/dia)

Aponta a existéncia de
mecanismos de cobranca pelo
desperdicio de agua potavel

Aponta a existéncia de agoes
para sensibilizacao da
populacao

Aponta a existéncia de agoes
de combate as fraudes no
Sistema de Abastecimento de
Agua

OBJETIVO METODO DE CALCULO

: [ ; do (T 1

Avaliar e acompanhar a | Vol.agua consumido |- |- |
g;g::'agao dgrop():i(c)inasnu drgo pear [\ vol de Agua Tratada Exportado
identificacio de um consumo | Pop. atendida Co,m abastecimento

per capita acima do usual l de dgua J

Avaliar a capacidade do
Sistema de Abastecimento de
Agua em relagdo a medigéo
do consumo real dos usuarios

Avaliar a capacidade do
Sistema de Abastecimento de
Agua em relacdo a medicéo
da producéo.

Avaliar o sistema quanto as
perdas de agua por ligagao

Verificar a existéncia de
mecanismos que fomentem a
reducédo no consumo
inapropriado de agua

Verificar a existéncia de
mecanismos que sensibilizem
a populagdo para o consumo
consciente da agua

Verificar a execugédo de acoes
para o combate as fraudes no
Sistema de Abastecimento de
Agua

gacoes ativas de dgua micromedida)

[(N. li

I
Vol.de dgua tratada exportado (m?)

Ligagbes ativas de agua (N?) x

Vol. 4gua macromedido (m?®) —

1
) I

Vol.de dgua produzido (m3) +

Vol.de dgua tratada importada (m?) —

Vol.de dgua tratada exportado (m?

+Vol.de dgua tratada importada (L/dia)
—Vol.de agua de servigo (L/dia)
—Vol.de dgua consumido (L/dia)

Vol.de dgua produzido (L/dia)

[
I x365x1000

x100

x100

x100

N? Ligagoes ativas de agua

Sim/N&o®

Sim/N&o®

Sim/N&o®

UNID. | FREQ. RESP.

(L/hab.
dia)

%

%

%

Anual  IN022 PS
Anual  INO10 PS
Anual INO11 PS
Anual INO51 PS
Anual - T
Anual - T
Anual - T

Nota: Unid: Unidade; Freq.: Frequéncia de Célculo; Ref.: Referéncia; Resp.: Responséavel; PS: Prestador de Servigo; T:Titular do Servigo (Prefeitura Municipal) (1) O indicador ndo precisara mais ser
monitorado quando obtiver resposta afirmativa, devendo ser criados outros para avaliar a eficiéncia dos instrumentos instituidos nas revisdes periédicas deste Plano.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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13.1.3 Programa 8 — Controle Ambiental e Operacional do Sistema de Abastecimento

de Agua

Estabelece-se através da Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei
Federal n°® 11.445/2007 (alterada pela Lei Federal n® 14.026/2020), como principios
fundamentais a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico de forma
adequada a saude publica, a conservacdo dos recursos naturais e a prote¢cdo do meio

ambiente.

Esse instrumento juridico vai ao encontro da Constituicdo Federal que, em seu
Art. 225, assegura-se que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracgoes.

Assim, com o objetivo de fomentar e implantar meios que garantam a protecéo,
controle e fiscalizacdo dos mananciais hidricos, contribuir na confeccdo de
instrumentos de planejamento da utilizacdo dos mesmos e propor mecanismos de
acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos de abastecimento de agua, foi
elaborado o Programa 8, o qual vem de encontro com as necessidades de

atendimento as diretrizes previstas nas referidas leis.

Com o objetivo de auxiliar na avaliacdo e monitoramento deste programa, foram
elaborados 7 (sete) indicadores segundo o Quadro 45, indices obtidos através de

calculos matematicos de duas ou mais informagdes.
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Quadro 45 — Indicadores de gestéo para o Programa 8 — Controle Ambiental e Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua.

SIGLA INDICADOR

indice da de
Preservacao
Permanente existente no
entorno dos potenciais
mananciais superficiais
de captacao

Area

I1A-24

indice de Qualidade de
Agua - (IQA) dos
potenciais mananciais
superficiais

I1A-25

indice de Qualidade de
Agua — (IQA) da agua
fornecida para o
abastecimento

IA-26

Mapeamento do nimero

IA=2T " 4e pocos existentes

Mapeamento do nimero
de pocos  privados
existentes

I1A-28

indice de operacdo dos
pocos de captacdo de
agua

1A-29

indice de atendimento ao
contrato com a
prestadora de servico

IA-30

DESCRIGCAO

E o percentual de &rea de
preservacao existente no entorno
dos potenciais mananciais
superficiais de captacao

O IQA é um indice de qualidade de

agua criado pela Cetesb,
calculado pelo produto ponderado
das qualidades de  &gua

correspondentes, as variaveis que
integram o indice

O IQA é um indice de qualidade de

agua criado pela Cetesb,
calculado pelo produto ponderado
das qualidades de  &gua

correspondentes, as variaveis que
integram o indice

E a identificacdo e quantificacéo
dos pocos utilizados para
captacéo de adgua

E a identificacdo e quantificac&o
dos pogos privados utilizados para
captacéo de agua

E o percentual de pogos em
operacao

E o percentual das acdes
implantadas prevista no contrato
com a Prestadora de Servico

OBJETIVO METODO DE CALCULO UNID. FREQ. RESP.

Avaliar o percentual de
preservacdo da mata ciliar dos
potenciais mananciais
superficiais

Contribuir para com a protegéo
e controle dos mananciais
superficiais, mantendo agua de
qualidade para futuras
geracOes, além de averiguar se
a classe aferida corresponde a
estabelecida legalmente.

Contribuir para com a protecao
e controle da saude da
populagdo, além de averiguar
se é condizente com 0 uso para

consumo humano apés o
tratamento realizado.
Quantificar o] uso dos

mananciais subterraneos no
municipio de Trés Lagoas/MS

Quantificar o] uso dos
mananciais subterraneos por
acoes privadas no municipio de
Trés Lagoas/MS

Quantificar o percentual de

pogos em operagao.

Identificar as acbes atendidas
previstas no contrato com a
Prestadora de Servigo

[
I

(Area de Preservagio Permanente)
existente

1
I

Area de Preservagio Permanente no

L

entorno dos potenciais mananciais
superficiais

n
| | qiwi
i=1

n
| | ql'wi
i=1

(Area Mapeada)
Total da Area a ser Mapeada

(Area Mapeada)
Total da Area a ser Mapeada

(Ng de Pogos de Abastecimento de )
Agua em Operagio

x100

|

100

x100

100
N@ total de pogos x
(N. de agdes realizadas)
previstas no contrato +100

N.de agdes totais previstas
no contrato

%

0a 100 Trimestral

0a 100 Trimestral

%

%

%

%

Nota: Unid: Unidade; Freq.: Frequéncia de Calculo; Ref.: Referéncia; Resp.: Responséavel; PS: Prestador de Servigo; T:Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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13.2 MECANISMOS DE AVALIACAO DE SATISFACAO DOS USUARIOS

O termo satisfacdo expressa o contentamento que um individuo tem em uma
determinada situacdo, servico ou em relacdo a outros individuos. E conveniente
afirmar que uma pessoa esté satisfeita quando sua expectativa é alcancada. Portanto,
a satisfacao ndo é um ponto fixo para toda a comunidade, ela pode ser diferente para
cada individuo (FUB, 2012).

Seguindo esse conceito, € fundamental que a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS
e a prestadora dos servicos (Sanesul) conhecam a satisfacdo dos usuarios dos
servigcos de saneamento bésico. Dessa maneira, possibilitando o contentamento da
populacdo com a qualidade, regularidade, acesso, continuidade, entre outros

aspectos relevantes ao sistema de saneamento basico.

Os mecanismos para monitoramento e avaliacdo da efetividade da implementacao
dos programas propostos sdo essenciais para que a administracao publica conheca a
evolucdo dos Projetos e Acdes aqui propostos. Logo, faz-se necessario o

conhecimento do nivel de satisfacdo dos usuarios.

De acordo com o Art. 22 da PNSB, alterada e complementada pela atualizagao do Lei
Federal n° 14.026/2020, um dos objetivos da regulacdo é estabelecer padrdes e
normas para a adequada prestacao e a expansao da qualidade dos servigos e para a
satisfacdo dos usuarios, com observacdo das normas de referéncia editadas pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), ou seja, ndo basta somente atender as demandas
apresentadas no planejamento municipal sem garantir minima satisfacdo da

comunidade.

Para isso, foram estabelecidos cinco indicadores que visam obter o grau de satisfacao
da populacédo (Quadro 46, pag. 299), aplicados através de questionarios relacionados

ao sistema de abastecimento de agua.

A seguir, serdo apresentadas a delimitagdo da quantidade de questionarios a serem
aplicados junto a comunidade, além do modelo definido para avaliar a satisfagdo dos
usuarios do Sistema de Abastecimento de Agua. Esse questionario deve manter a
periodicidade de dois anos, tratando todas as teméticas do saneamento em conjunto,
garantindo um levantamento histérico dos indices de satisfacao social.
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13.2.1 Delimitacdo da quantidade de questionarios

A delimitagdo da quantidade de questionarios devera ser realizada pela Prefeitura
Municipal com a utilizacdo de uma metodologia de estatistica descritiva, garantindo
uma representatividade municipal com margem de erro inferior a 3,0% e grau de
confianca de 95,50%. Sendo assim, recomenda-se a utilizacdo da metodologia de
amostragem (DA FONSECA; MARTINS, 2011) considerando variavel nominal para

populacao finita, com a seguinte equacao:

3 Z’. p.q.N
T d2.(N—-1D+ Z2.p.q

n

Onde:

N = tamanho da populac¢éao;

Z = abscissa da curva normal padrdo com valor adotado de 2, fixando um nivel

de confianca de 95,5%;

p = estimativa da verdadeira proporcao de um dos niveis da variavel escolhida.
Adotar p = 0,50;

g=1-p. Adotar q=0,5. Entdop =q=0,5;

d = erro amostral, expresso em decimais.

Aplicando a equacdo com a populacdo total estimada, a Tabela 16 apresenta a
guantidade de questionarios minimos a serem aplicados pela Prefeitura Municipal de
Trés Lagoas/MS em todo o municipio (sede urbana, rural e distritos), com
periodicidade de dois anos. A aplicacao dos questionarios deve ser realizada de forma

integrada, ou seja, abordando as quatro vertentes do saneamento basico.

Tabela 16 - Relagéo entre o tamanho da populacéo total estimada com o nimero de amostras a ser utilizada
da metodologia sugerida.

ANO POP. TOTAL MARGEM DE ERRO
ESTIMADA | 1% | 2%

2023 126.554 9.268 2.452 | 1.101 622 399 277 204 156 123 100
2025 129.912 9.285 2.453 | 1.102 622 399 277 204 156 123 100
2027 133.086 9.301 2.454 | 1.102 622 399 277 204 156 123 100
2029 136.074 9.315 2.455 | 1.102 622 399 277 204 156 123 100
2031 138.882 9.328 2.456 | 1.102 622 399 277 204 156 123 100
2033 141.520 9.340 2.457 | 1.102 622 399 277 204 156 123 100
2035 143.990 9.351 2.457 | 1.103 622 399 277 204 156 123 100
2037 146.294 9.360 2.458 | 1.103 622 399 277 204 156 123 100
2039 148.432 9.369 2.459 | 1.103 622 399 277 204 156 123 100
2041 150.399 9.377 2.459 | 1.103 622 399 277 204 156 123 100
2042 151.320 9.380 2.459 | 1.103 622 399 277 204 156 123 100

Fonte: Elaborado pelos autores.
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13.2.2 Indicadores de satisfacdo do usuario

Foram elaborados cinco indicadores de satisfacdo dos usudrios para o Sistema de
Abastecimento de Agua. Para o célculo do referido indicador, cada usuéario devera
responder uma série de questionamentos como satisfatério ou nao satisfatério. O

percentual de satisfacdo sera determinado pela seguinte equacéo:

Indice de Satisfacdo = % x 100, onde:

Qr

e Qu = Quantidade de questionamentos satisfatorios;

e Qr = Quantidade de questionamentos realizados.

Os indicadores de avaliacdo da satisfacdo dos usuarios para o Sistema de

Abastecimento de Agua sdo apresentados no Quadro 46.

Quadro 46 - Sugestao de Indicadores de avaliagdo do usuério dos servigos de abastecimento de dgua.

LEVANTAMENTO A RESPEITO DO SISTEMA DE SATISFATORIO | NAO SATISFATORIO

ABASTECIMENTO DE AGUA

1. Qualidade da agua recebida.

2. Continuidade no recebimento de agua.

3. SolicitacBes atendidas pelo ente responsavel pelo Sistema de
Abastecimento de Agua.

4. Qualidade no atendimento.

5. Confianga na prestagao do servigo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

13.3 OUVIDORIA

Dentre 0os mecanismos de avaliacdo da implementacdo do PMSB, é de grande
importancia, aqueles que preveem a participacdo social. Neste sentido, citam-se as
“Ouvidorias” que podem ser definidas como érgaos para recebimento de reclamacgoes,
avaliacdes e denuncias, ou seja, sdo canais permanentes de comunicacgao direta com
a populacédo. Conforme apresentado no Tomo | — Aspectos Institucionais, Gerenciais
e Legais, a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS através da OGM é responsavel
pelo recebimento de sugestdes, criticas, denuncias, avaliacdes e ideias de qualquer
cidadao, relacionadas a questdes relativas as suas respectivas areas de atuacao

frente ao Sistema de Abastecimento de Agua

Neste contexto, serd necessaria a reestruturacdo desse O0rgao para que ocorra uma

melhoria no sentido de segregacdo dos chamados relativos aos servigos de
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abastecimento de agua, de forma a possibilitar & OGM a sistematizacao e repasse
dos chamados aos devidos responsaveis (secretarias e/ou prestadores de servi¢os)
pela execucdo dos servigcos, e consequentemente propiciar através de um banco de
dados que preferencialmente deve ser articulado com o SMIS-TL, a divulgacdo dos
dados gerados aos gestores locais que acompanham o andamento da consecucéao do
PMSB. Além disso, a Ouvidoria devera propiciar canal de acompanhamento do
chamado realizado pelo municipe com o status de sua solicitacao.

Como resultado dessa sistematizacdo, serdo gerados relatérios que alimentardo o
SMIS-TL, os quais deverdo também ser encaminhados a Departamento de
Saneamento Basico e aos demais entes envolvidos, a fim de auxiliar na tomada de
deciséo e melhoria do sistema, bem como promover o acompanhamento dos servicos

prestados pela comunidade em geral.

A OGM devera reunir e sistematizar todos os processos e divulga-los nos meios de
comunicagdo do Poder Publico Municipal, utilizando o proprio site da Prefeitura
Municipal de Trés Lagoas/MS, com objetivo de dar publicidade aos resultados.
Destaca-se que 0s processos deverdo ser considerados nos Relatérios de
Acompanhamento. Logo, aconselha-se que inicialmente, 0sS processos sejam
divulgados com periodicidade trimestral (Figura 75).

- -
REGISTRO
A LT Y N\
= >
5 -

L_— J —
— n |
Recebimento de Encaminhamento Acompanhamento Divulgacéao dos
reclamacéo e/ou processos
sugestao
1. Atender Encaminhar o proézggp?gr';aeign do Divulgar os processos
2 Rgglstrar_ _’ precesso para o _’ o devido retorno ao _> s!st_e_matlzad(?s com
3. Sistematizar setor responsavel peridicidade pré-definida

interessdo

Figura 75 - Fluxograma sugerido para operacionalizacdo do mecanismo de avalia¢do através de Ouvidoria.
Fonte: Elaborado pelos autores.

13.4 RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO

A fim de avaliar, mas principalmente monitorar e controlar, cita-se o Relatério de

Acompanhamento. Esse relatorio tem como funcéo principal caracterizar a situacéo e
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a qualidade do sistema e servicos do saneamento basico, relacionando-os com as
condi¢des econdmicas, operacionais e de salubridade ambiental, de forma a verificar
a efetividade das agbes, o cumprimento das metas do PMSB e a evolucao de sua

implementacéo.

O Relatério de Acompanhamento sera elaborado em conformidade com critérios,
indices, parametros e prazos fixados pela Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS,
porém sugere-se que este seja realizado anualmente, levando em consideracéo todos
0S mecanismos de avaliacdo e monitoramento sugeridos e, principalmente, as
informagbes sistematizadas dos indicadores de gestdo para avaliagdo e
monitoramento dos programas, do indice de satisfacdo dos usuarios e da ouvidoria
(Figura 76).

rady ] _ s -
Ll ¢ [22e] B g

N & e

Indicadores de Gestao para
Avaliagao e monitoramento
da Eficacia dos Programas

indice de satisfagdao
dos usudrios

Processos encerrados
da ouvidoria

Resultados sistematizados

Levantamento junto a populagao
do municipio

Processos, sugestdes, avaliagdo
e ideias sistematizadas

v v v

Relatério de Acompanhamento de Implementacdo do PMSB
e da Qualidade dos Servigos de Saneamento Basico

Figura 76 - Fluxograma da operacionalizacdo e aplicacdo do Relatério de Acompanhamento de

implementacao do PMSB de Trés Lagoas/MS e da qualidade dos servigos correlatos ao saneamento basico.
Nota: Este Relatério, preferencialmente, deve integrar os quatro eixos do saneamento basico.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O Relatorio de Acompanhamento devera ser elaborado pela Departamento de
Saneamento Basico, podendo ser gerado de forma automatizada, através de um

programa computacional para tal funcdo, ou manualmente.

Assim, o Quadro 47 apresenta as principais informacdes sugeridas para elaboragéo e
divulgacdo do Relatério de Acompanhamento, contendo seu conteudo minimo,
periodicidade de elaboracao, principal meio de divulgacéo e o 6rgao responsavel pela
elaboracao e divulgacao dos resultados.
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Quadro 47 - Principais informac@es para a elaboracéo e divulgacdo do Relatério de Acompanhamento de
implementacdo do PMSB.

CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO

o Introducdo: apresentar resumidamente ao leitor o tema que serd desenvolvido e de que forma sera
apresentado ao longo do trabalho.

Indicadores de gestdo para avaliacdo e monitoramento dos Programas: consolidar todos os resultados
do Sistema de Abastecimento de Agua ja sistematizados, apresentando-os em forma de gréficos, tabelas e/ou
qguadros resumos, expor de forma sintetizada uma breve conclusédo dos resultados com relagdo a eficacia da
implementac&o das ag6es do Tomo Il do PMSB (Sistema de Abastecimento de Agua).

indice de satisfacdo dos usuéarios: consolidar todos os resultados ja sistematizados, apresentando-os em
forma de graficos, tabelas e/ou quadros resumos, expondo de forma sintetizada uma breve conclusédo dos
resultados, podendo compara-los, quando possivel, com resultados de anos anteriores, demonstrando a
evolucéo da satisfacdo dos usuarios relacionados com o sistema e os servigos de abastecimento de agua.
Processos encerrados da Ouvidoria: consolidar as manifestacdes recebidas durante o periodo, separando-
as por grupos de usuarios (bairros) e demandas por categorias (sugestdes, ideias, denlncias, reclamacdes,
elogios, dentre outros). Em anexo, podem ser apresentadas as eventuais sugestdes dos populares para a
melhoria do sistema e servigos de abastecimento de agua.

Concluséo: a partir dos resultados obtidos, elaborar uma sintese do assunto abordado e das conclusdes a que
se chegou, expondo o correto cumprimento ou ndo da implementacdo do Tomo Il do PMSB (Sistema de
Abastecimento de Agua) e as recomendacdes para as posteriores revisdes e atualizagbes do Plano.

Periodicidade sugerida de sua elaborac¢éo: Anual.
Principal meio de divulgacgdo: Sitio virtual oficial e redes sociais da Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS.

Responsavel pela elaboracgéo e divulgacdo: Departamento de Saneamento Basico (DSB).
Fonte: Elaborado pelos autores.

13.5 GERACAO E DIVULGACAO DOS DADOS

Uma das condicdes principais para proporcionar a participacdo e controle social € o
conhecimento pleno das informacfes que geralmente ndo estao disponibilizadas nas
fontes convencionais. Dessa forma, devem ser previstos mecanismos de
disponibilizacdo, repasse e facilitagdo do acesso e entendimento das informacoes.
Assim, é possivel que a populacdo possa contribuir e fazer escolhas na fase de
implementacédo do PMSB. Para que seja possivel construir os mecanismos de controle
social dos servicos de abastecimento de agua é necessario valorizar a participacao

da sociedade e suas instituicdes representativas.

Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Trés Lagoas/MS, atraveés de assessorias
de imprensa e/ou comunicacao, divulgue os Relatérios de Acompanhamento nos
meios de comunicacédo disponiveis, com periodicidade minima de um ano. Sugere-se
o sitio virtual da Prefeitura Municipal, onde pode ser criado um canal exclusivo para o

setor de saneamento basico.

Ademais, que seja realizada ampla e continua divulgacdo dos resultados ja
sistematizados e planilhados dos indicadores de gestdo para avaliacdo e

monitoramento dos Programas e dos indices de satisfacdo do usuério. Essa
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divulgacdo auxilia a sanar davidas e expor as realidades acerca da prestacdo dos

servigos de abastecimento de 4gua a populacao.
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14 ACOES PREVENTIVAS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acles preventivas, de emergéncia e contingéncia podem ser entendidas como
praticas de cunho preventivo, emergencial e contingencial que tem por finalidade
minimizar/evitar os impactos de situacfes que possam retardar, comprometer e/ou
suspender 0s servigos atinentes ao abastecimento publico de agua, sendo tais
medidas previstas pelo Art. 19, inciso 1V, da Lei Federal n°® 11.445/2007 (e alteragdes
posteriores), para o planejamento da prestacao dos servi¢os publicos de saneamento

basico.

Neste contexto, as medidas preventivas devem atuar de modo a impedir que um
problema se materialize, podendo incorrer em uma situacdo emergencial
desencadeando situacdes criticas, em que devem ser tomadas decisfes imediatas
para que a ocorréncia ndo se torne grave. Em contrapartida, as situacoes
contingenciais denotam de eventualidades que sao incertas de acontecer, pois sua
ocorréncia pode nao ser controlada, a exemplo de situacfes desencadeadas por
variaveis naturais (chuvas intensas, secas prolongadas, movimentacdo de solo,

dentre outras).

7

Neste capitulo é estabelecido no ambito do presente planejamento de gestao,
medidas e acbes para prevenir e proporcionar seguranca aos servicos, bem como
sanar questdes relativas frente as emergéncias e contingéncias que possam
comprometer a prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua, que
consequentemente venham a colocar em risco a integridade da populacdo trés-

lagoense e do meio ambiente.

Em se tratando de um Sistema de Abastecimento Publico de Agua, as interrupgdes
nos servicos realizados para o fornecimento de agua tratada podem ser motivadas
por diversos fatores, seja pelo rompimento repentino de redes e adutoras de agua,
guebra e/ou falhas operacionais de equipamentos, contaminacdo da agua captada
e/ou distribuida, dentre outros.

Para regularizar o atendimento/reestabelecimento deste servico de forma mais agil ou
impedir a interrupgdo no abastecimento, acdes para emergéncias e contingéncias
devem ser previstas de forma a orientar os procedimentos a serem adotados pela

prestadora do servico, para 0 maior nivel de seguranca na continuidade operacional
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das infraestruturas e equipamentos, possuir alternativas para viabilizar de forma breve
e eficiente a solucdo do problema, visando principalmente que nao haja interrupgoes
no abastecimento, ou que seus efeitos para 0os municipes sejam 0s minimos

possiveis.

De modo geral devem ser implementados e monitorados continuamente na operagao
e manutencéo do Sistema de Abastecimento de Agua pela prestadora do servico,
mecanismos institucionais e de gestao, a fim de reduzir as situa¢des de contingéncias,
gue possam resultar na interrupcao da prestacdo dos servigos, através de controles e
monitoramentos das condi¢cdes operacionais e fisicas das instalacdes, equipamentos

e tubulacoes.

Ademais, é importante ressaltar que a prestadora dos servicos devera possuir
estrutura local, ou ainda de suporte, em tempo habil, para a efetivacdo das acdes
necessarias em caso de ocorréncias de emergéncia e contingéncia, dispondo dos
recursos humanos, materiais, operacionais, de planejamento e de informacgao

adequados para o enfrentamento e regularizacéo da situacéo ocorrida.

Pelo exposto, no Quadro 48 sao relacionados os tipos de situacdes de emergéncia e
contingéncia possiveis de ocorrerem no ambito do municipio, identificando as
provaveis origens e indicando os mecanismos e acdes a serem empregados para
soluciona-las. Frisa-se ainda, que a execuc¢do de algumas das medidas previstas
requer a coordenacdo entre a prestadora dos servicos (Sanesul), a Prefeitura
Municipal de Trés Lagoas/MS, a Defesa Civil, e demais entidades da sociedade civil
e governamental, conforme o caso, a fim de que as acdes sejam divulgadas e

implementadas da forma mais segura e eficiente possivel.
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Quadro 48 — Possiveis ocorréncias de emergéncias e contingéncias, suas origens e agdes corretivas para
eventuais situagdes imprevistas que venham alterar o Sistema de Abastecimento de Agua.

OCORRENCIA

Falta de 4gua
parcial ou
localizada

Falta de 4gua
generalizada

Entupimento do
poco de captacao
(desmoronamento)

Reducéo da
presséo na rede de
distribuicdo

Matriz

H@®UER

Ity Gerogdes

ORIGEM

o Interrupcdo temporaria do fornecimento
de energia elétrica nas instalagbes de
producéo de agua;

o Interrupcd@o no fornecimento de energia

elétrica em setores de distribui¢ao;

Danifica¢éo de estruturas ®

equipamentos de estacdes elevatérias;

¢ Danificacédo da estrutura de

reservatorios;

Rompimento de redes e linhas adutoras

de agua tratada;

Qualidade inadequada da agua do

manancial hidrico; e

Acdes de vandalismo.

Inundacado das captacbes de agua com
danificacéo de equipamentos
eletromecénicos / estruturas;
Interrupcdo prolongada no fornecimento
de energia elétrica nas Instalacdes de
producgdo de agua;

e Vazamento de cloro nas instalacdes de
tratamento de agua;

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais; e

Acdes de vandalismo.

e Material ou residuos que possam
acumular na captacéo; e
o Desmoronamentos laterais.

e/ou vazamentos de
trecho da rede de

Rompimentos
tubulagdo em
distribuicéo; e
e Sobrecarga na demanda pela &gua
consumida em horérios de pico.

Eseritdrios

ACOES CORRETIVAS PARA EMERGENCIA

E CONTINGENCIA

Verificagdo e adequacado do plano de acao
as caracteristicas da ocorréncia;
Comunicagdo a populagdo/
autoridades/ Defesa Civil;
Comunicagéo a policia;

instituicdes/

e Comunicagdo a operadora em exercicio de

energia elétrica;
Deslocamento de frota de caminh8es-pipa;

¢ Reparo das instalagées danificadas;
« Realizar o abastecimento de agua na regido

afetada pela distribuicdo oriunda da fonte
comprometida com caminhdes-pipa; e
Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento.

Verificacdo e adequacéo de plano de agdo
as caracteristicas da ocorréncia;
Comunicagdo a populagdo/
autoridades/ Defesa Civil;

instituicoes/

« Comunicacao a policia;

Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica;

Lancar campanhas de sensibilizacéo para o
uso racionado e consciente da agua junto a
populac@o nos meios de comunicagéo local
(internet/ radio/ televiséo);

Deslocamento de frota de caminhdes pipa;

Racionamento de agua disponivel em
reservatorios;

Reparo das instalag6es danificadas; e
Implementacéo de rodizio de

abastecimento.

Verificacdo e adequacdo do plano de agdo
as caracteristicas da ocorréncia;
Reparo das instalag@es danificadas;

Racionamento da agua disponivel em
reservatorios; e
Disponibilidade de material para

manutencao.

Langar campanhas de sensibilizagédo para o
uso racionado e consciente da agua junto a
populagdo nos meios de comunicacgéo local
(internet/ radio/ televiséo); e

Reparo no trecho de rede danificada.
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mananciais
hidricos de
captacao

o Acidente com contaminantes perigosos
(combustiveis, efluentes industriais,
efluentes domésticos).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Verificagdo e adequacao de plano de acao
as caracteristicas da ocorréncia;
Comunicagdo as instituicdes/ autoridades/
Defesa Civil/Corpo de Bombeiros/ Vigilancia
em Saude;

Interromper o abastecimento de agua da
area afetada pelo acidente, caso de
contaminagdo até que se avalie a extensao
da contaminacdo e os possiveis danos a
salide e ao meio ambiente, assim como o
provavel prazo para reestabelecimento do
uso do manancial;

Providenciar fonte alternativa para o
abastecimento de agua na regido atingida; e
Utilizar os volumes reservados de sistemas
ndo afetados e promover o controle e
racionamento da agua até que se tenha um
panorama seguro do fornecimento
alternativo de agua.
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15 RECURSOS FINANCEIROS DEMANDOS PARA A EFETIVACAO DO
PLANEJADO

Com o objetivo de orientar os gestores municipais na tomada de deciséo e previsao
orcamentdria para a area do saneamento basico municipal, o presente capitulo
apresenta os custos e investimentos estimados para a concretizagdo dos projetos e
acOes propostos na implementacdo dos 3 (trés) Programas provisionados para o
Sistema de Abastecimento de Agua detalhados no capitulo 11, durante 20 anos de

horizonte temporal de planejamento para o PMSB (2023-2042).

Os recursos financeiros demandados estdo relacionados com a implantacdo e
ampliacdo de infraestruturas com vistas a universalizagdo do acesso a agua tratada
no ambito urbano e rural, no planejamento e melhorias gerenciais e operacionais para
o controle de perdas e promocéao de servicos com qualidade e eficiéncia a populacao,
além do incentivo e envolvimento dos municipes em acdes que visem 0O USO
consciente e sustentavel da 4gua, gerando economia e contribuindo para a garantia

de disponibilidade hidrica para as futuras geracoes.

Neste contexto, o conhecimento do provisionamento financeiro para implementacéo
do PMSB permite equalizar os desafios e dificuldades no contexto do municipio,
subsidiando a execucdo organizada e assertiva por parte dos gestores publicos
possibilitando maior transparéncia, equilibrio e sustentabilidade financeira para
consecucdo dos objetivos almejados a partir da estruturacdo do Sistema de

Abastecimento de Agua.

No subcapitulo 15.1 apresenta um demonstrativo dos custos envolvidos para
implantagcdo e operacionalizacdo dos servicos que envolvem o Sistema de
Abastecimento de Agua, considerando um dimensionamento prévio dos principais
servigos e infraestruturas necessarias para a consolidacao das acdes dos programas

propostos.

O subcapitulo 15.2, discorre-se sobre o cronograma financeiro para a implementacéo
dos programas, projetos e acOes planejados para a vertente do Sistema de
Abastecimento de Agua ao longo dos 20 anos que abrangem o horizonte temporal do
PMSB.
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Por fim, o subcapitulo 15.3 apresenta dos parametros considerados para a
composicdo dos valores indicados para a execucao das acdes e metas, dentre eles,
destaca-se os de duracédo (horas) quantidade, nUmero de participantes envolvidos na
realizacdo da acéo e periodicidade de ocorréncia ao longo do periodo do PMSB de

2023 a 2042 (anual, bianual, quadrienal, dentre outros).

Frisa-se que algumas acOes, sobretudo as caracterizadas pelo cunho legal,
institucional e de gestéo, ou ainda de condi¢cGes especificas a serem provisionadas
em instrumentos especifico de planejamento, a mensuracédo dos custos pode ndo ser
exata e até distanciar-se consideravelmente da realidade, caso concretize-se de forma

diferentes do considerado neste instrumento de planejamento.

15.1 Sintese da estimativa de custos de investimentos, operacionalizacdo e
desembolso efetivo do Poder Publico com Sistema de Abastecimento de
Agua

Para a consecucao do planejamento proposto nas principais a¢cdes dos Programas de

6 a 8 (Produto Planejamento Estratégico — Tomo Il), foram pré-dimensionadas a

implantacdo e a ampliacdo de infraestruturas, e estimados 0s recursos necessarios

para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Neste contexto, para o alcance das metas idealizadas no PMSB, o Poder Publico
Municipal devera considerar o aporte de investimentos demandados para a
ampliacdo, implantacdo e melhoria nas infraestruturas e na operacionalizacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua, bem como para o planejamento e reestruturacao,

aperfeicoamento e ordenamento dos servi¢os envolvidos no sistema.

Neste sentido, as estimativas apresentadas neste orgamento também foram baseadas
em literatura, planejamentos, estudos e projetos associados aos servicos publicos de
abastecimento de agua, bem como de composicédo de preco a partir de tabelas de
precos e bancos de dados oficiais, além de cotacBes de precos oferecidos por
prestadores de servigos atuantes na area do saneamento basico e do comércio em

geral (setor terciario).

Destaca-se que 0s custos orientativos consideraram os investimentos ao longo do
tempo, segundo o crescimento da demanda pelo Sistema de Abastecimento de Agua

prognosticado e sdo apresentados considerando os seguintes prazos: imediato (2023
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a 2025); curto (2026 a 2030); médio (2031 a 2034) e longo (2035 a 2042), conforme

sistematizado no Quadro 49.

Quadro 49 — Prazos considerados para o cronograma fisico-financeiro que consolida os principais
investimentos para a implementa¢cdo do PMSB de Trés Lagoas/MS.

PRAZOS HORIZONTE ANO DE REFERENCIA

Imediato Até 3 anos 2023 - 2025
Curto 4 a 8 anos 2026 - 2030
Médio 9 a 12 anos 2031 - 2034
Longo 13 a 20 anos 2035 - 2042

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com o arranjo temporal apresentado no quadro acima, 0s custos envolvidos
na realizacdo da acbes em cada Programa estruturado no Capitulo 11 sao
apresentados sistematicamente na Tabela 17 (por Programas) e na Tabela 18 (por
Metas), nas quais se observa que no horizonte de planejamento de 20 anos sera
necessario o dispéndio de R$ 1.841.351.776,00 para a implementacdes das acdes

previstas no PMSB referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua.

Tabela 17 — Cronograma fisico-financeiro por programas previstos para o Sistema de Abastecimento de
Agua de Trés Lagoas/MS.

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO TOTAL
PROGRAMAS (2023 — 2025) | (2026 —2030) | (2031 —2034) | (2035 —2042)

(RS)

269.598.352,00 443.107.995,00 354.046.156,00 712.721.205,00 1.779.473.708,00

Programa 6 -
Universalizacdo do
fornecimento de agua
potavel.

Programa 7 -
Controle de perdas e
de desperdicio de 8.181.337,00 14.314.032,00 12.000.480,00 25.141.495,00 59.637.344,00
agua aliado a
educacao ambiental.
Programa 8 =
Controle ambiental e
operacional do

L 893.610,00 396.210,00 316.968,00 633.936,00 2.240.724,00
sistema de

abastecimento de

agua.

Total Geral 278.673.299,00 457.818.237,00 366.363.604,00 738.496.636,00 1.841.351.776,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 18 — Cronograma fisico-financeiro com detalhamento das metas dos programas previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua de Trés Lagoas/MS.

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO TOTAL
PROGRAMAS/ METAS (2023 — 2025) | (2026 —2029) | (2030 —2033) | (2034 — 2042)
(R$) (R$) (GS)] (R$) (R$)

Programa 6 - Universalizagédo do fornecimento de dgua potéavel. 269.598.352,00 443.107.995,00 354.046.156,00 712.721.205,00 1.779.473.708,00

18. Assegurar o atendimento de 100% da demanda populacional urbana por agua
potavel.

19. Promover o fornecimento de agua potavel para a populagédo residente em
pequenos aglomerados rurais.

22. Realizar o cadastramento e mapeamento do sistema de abastecimento de 4gua. 179.909,00 52.234,00 46.430,00 92.860,00 371.433,00

Programa 7 - Controle de perdas e de desperdicio de dgua aliado a educacéo
ambiental.

25. Combater as fraudes a hidrobmetros e realizar a substituicdo/ modernizacao de
equipamentos obsoletos/ danificados.

Programa 8 - Controle ambiental e operacional do sistema de abastecimento de

268.306.360,00 441.982.191,00 353.736.694,00 712.193.757,00 1.776.219.002,00

1.112.083,00 1.073.570,00  263.032,00 434.588,00 2.883.273,00

8.181.337,00  14.314.032,00 12.000.480,00 25.141.495,00 59.637.344,00
8.181.337,00  14.314.032,00 12.000.480,00 25.141.495,00 59.637.344,00

893.610,00 396.210,00 316.968,00 633.936,00 2.240.724,00

agua.
26. Promover a prote¢do e controle de potenciais mananciais superficiais. 746.322,00 396.210,00 316.968,00 633.936,00 2.093.436,00
27. Fomentar a protecao e controle do manancial subterraneo explorado. 147.288,00 0,00 0,00 0,00 147.288,00
Total Geral 278.673.299,00 457.818.237,00 366.363.604,00 738.496.636,00 1.841.351.776,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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15.2 Cronograma fisico-financeiro para a implementacdo dos Programas

Este subcapitulo apresenta os investimentos estimados para a concretizacdo das
principais metas e acfes (que envolvem a elaboracdo de projetos) propostas nos
3 (trés) Programas estruturados no Capitulo 11, relacionados com os investimentos
demandados na ampliagao, implantagdo e melhorias no contexto de infraestrutura e
operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, bem como daquelas relacionadas
ao planeamento e na reestruturacéo dos servi¢os envolvidos no fornecimento de agua

tratada para a populagéo trés-lagoense.

Para tanto, foram estabelecidos os cronogramas fisico-financeiros, de acordo com os
prazos imediatos, curto, médio e longo, que consolidam os investimentos previstos
para a implementacdo do planejado para o Sistema de Abastecimento de Agua,
considerando os custos orientativos que visam auxiliar os gestores municipais nas
tomadas de decisdo. Destaca-se que diversas acfes propostas ndo tém parametros
suficientes para sua correta mensuracao, bem como hé acdes e projetos que possuem

seu custo ja abrangido pela estrutura publica.

Diante do exposto, 0s itens seguintes apresentam os cronogramas fisico-financeiro
dos Programas, Projetos e Acbes de acordo com 0s seguintes prazos: Imediato (ver
item 15.2.1): Curto (ver item 15.2.2); Médio (ver item 15.2.3); e Longo (ver item 15.2.4).

Destaca-se que devido as variacdes de caracteristicas e precos, estima-se uma
margem de erro nos valores apresentados na ordem de 20,00%. Caso a gestao
municipal opte por tecnologias inovadoras, esta margem de erro tende a variar mais,
permeando por margens inestimaveis de custos entre os diferentes processos e

equipamentos.
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15.2.1 Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢fes no prazo imediato

Apresenta-se na Tabela 19 o cronograma fisico-financeiro dos Programas, Projetos e Acfes relacionados ao Sistema de

Abastecimento de Agua no prazo imediato (2023 — 2025), no qual expde somente as acdes mensuraveis que totalizam

R$ 278.673.299,00.

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

Programa 6: Universalizacdo do fornecimento de agua potavel.
Meta 18 - Assegurar o atendimento de 100% da demanda populacional urbana por agua
potavel.
18.1 - Elaborar estudo para avaliagdo da legislagdo municipal, Plano Diretor do municipio e outros
instrumentos de planejamento, bem como o conjunto de decretos, resolugdes e portarias, com o
proposito de identificar lacunas ainda ndo regulamentadas, inconstancias internas, contrariedade
as Leis Federais e outras complementagdes.

Estudo de concepc¢ao para agua (unid.)
Projeto executivo para agua (unid.)

18.2. Elaborar projeto basico de expansdo do Sistema de Abastecimento de Agua de modo a
atender a populagdo atual e futura contendo o memorial descrito, memoéria de célculo,
detalhamento dos componentes, orcamentos e cronograma fisico- financeiro.

Projeto basico para agua (unid.)
18.4. Licenciar os sistemas de captagdo e aducgdo de agua, conforme o produto da Agdo 18.3.
Estudo para licenciamento de sistema de captacao e aducéo de agua (unid.)

18.6. Implantar sistema de captacéo de agua por pogo tubular profundos, caso seja definido no
produto da Acdo 18.3.

Poco tubular profundo (unid.)
18.7. Implantar rede de distribuicdo de agua, de acordo com o produto da Agdo 18.3.
Rede de distribuicdo de agua (metro)
18.9. Implantar reservatorios de agua para abastecimento a partir da Agao 18.3.
Reservatorio de agua - RAP 2000 m3 (unid.)

Meta 19 - Promover o fornecimento de agua potavel para a populacao residente em pequenos
aglomerados rurais.
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Tabela 19 — Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢des do Sistema de Abastecimento de Agua do PMSB no prazo imediato (2023 a 2025).

PRAZO IMEDIATO
2023 2024 2025

90.080.765,00 89.553.426,00 89.964.161,00

90.063.354,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
108.544,00
108.544,00

559.922,00
559.922,00
88.618.140,00
88.618.140,00
776.748,00
776.748,00

0,00

89.036.026,00

236.527,00
236.527,00
0,00

270.279,00
270.279,00
0,00
0,00

0,00
0,00
88.529.220,00
88.529.220,00
0,00

0,00
372.313,00
n JDONCLEr

~

89.206.980,00

432.447,00
0,00
432.447,00

0,00
0,00
54.272,00
54.272,00

279.961,00
279.961,00
88.440.300,00
88.440.300,00
0,00
0,00

739.770,00

b

TOTAL GERAL

269.598.352,00
268.306.360,00

668.974,00
236.527,00
432.447,00

270.279,00
270.279,00

162.816,00
162.816,00

839.883,00
839.883,00
265.587.660,00
265.587.660,00
776.748,00
776.748,00

1.112.083,00
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PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

PRAZO IMEDIATO
2023 2024 2025
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TOTAL GERAL

19.1. Elaborar projetos de Sistema de Abastecimento de Agua de forma a atender os

assentamentos (e futuros aglomerados rurais) que ainda ndo possuem sistema implantado, ou

seja, necessaria a ampliacdo, conforme preconizados na Lei n°® 11.445/2007 (atualizada pela Lei

n° 14.026/2020). Nas localidades com sistema ineficientes, elaborar projetos de adequacédo das
estruturas e realizar manutencdo das estruturas existentes.

Estudo de concepcao para agua em pequenas localidades (unid.)

Projeto Bésico para dgua em pequenas localidades (unid.)

Projeto executivo para dgua em pequenas localidades (unid.)

19.2. Licenciar o sistema de captacao de agua, conforme Acéo 19.1.

Estudo para licenciamento de sistema de captacdo e aducédo de dgua em
pequenas localidades (unid.)

19.4. Implantar sistema de captacdo de agua para poco tubular profundo caso seja definido no
produto da Acéo 19.1.

Poco tubular profundo em pequenas localidades (unid.)

19.6. Implantar reservatorios de abastecimento de agua, conforme definido no produto da Acao
19.1.

Reservatorio de agua - REL 50 m3 com abrigo de cloragdo (unid.)

19.8. Incentivar e orientar a implantacéo de solugdes individuais ambientalmente adequadas nos
aglomerados rurais em que for inviavel a implantagéo de sistemas coletivos de abastecimento de
agua comunitario.

Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil
19.10. Realizar a manutengdo e reparos periédicos nos equipamentos e infraestruturas

componentes do sistema de abastecimento de agua nos assentamentos e pequenos aglomerados
rurais.

Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil
Meta 22 - Realizar o cadastramento e mapeamento do sistema de abastecimento de agua.

22.1. Levantar em campo todas as estruturas e dispositivos que compdem o Sistema de
Abastecimento de Agua.

Levantamento de dados

22.2. Elaborar um banco de dado georreferenciado e alimentado com os dados obtidos na Ag¢éo
22.1 que possibilite visualizar as instalagdes das diversas areas do saneamento integramente
melhorando e facilitando o planejamento.

Banco de dados

22.3. Alimentar e atualizar periodicamente o banco de dado no SMIS-TL com informagdes relativas
ao servico de abastecimento de agua por meio de concessado a Sanesul.
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0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
17.411,00
11.607,00
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5.804,00

351.364,00
0,00
135.140,00
216.224,00
54.272,00

54.272,00
279.961,00

279.961,00

54.173,00
54.173,00

0,00
0,00

0,00
0,00
17.411,00

11.607,00
11.607,00

0,00
0,00

5.804,00
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391.807,00
40.443,00
135.140,00
216.224,00
54.272,00

54.272,00

279.961,00
279.961,00

54.173,00
54.173,00

83.006,00
83.006,00

248.864,00
248.864,00
179.909,00

23.214,00
23.214,00

139.283,00
139.283,00

17.412,00
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PRAZO IMEDIATO
2023 2024 2025 TOTAL GERAL
(R$) (R$) (R9$) (R$)

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

Atualizacao do banco de dados 5.804,00 5.804,00 5.804,00 17.412,00
Programa 7: Controle de perdas e de desperdicio de 4gua aliado a educacdo ambiental. 2.691.738,00  2.727.501,00  2.762.098,00  8.181.337,00
Meta 25 - Combater as fraudes a hidrémetros e realizar a substituicdo/ modernizacdo de
equipamentos obsoletos/ danificados. 2.691.738,00 2.727.501,00 2.762.098,00 8.181.337,00
25.1. Realizar vistorias de hidrometros para combater fraudes, substituindo os equipamentos
irregulares e danificados. 1.491.844,00 1.515.156,00 1.537.848,00 4.544.848,00
Troca de hidrémetro com mais de 5 anos (unid.) 1.491.844,00 1.515.156,00 1.537.848,00 4.544.848,00
25.5. Realizar a manutencdo e reparos periédicos nos equipamentos e infraestruturas
componentes dos sistemas de abastecimento de agua. 1.199.894,00  1.212.345,00  1.224.250,00  3.636.489,00
Substituicdo de ramais prediais 821.184,00 834.015,00 846.300,00 2.501.499,00
Substituicdo de rede de distribui¢cdo inadequados (metro) 378.710,00 378.330,00 377.950,00 1.134.990,00
Programa 8: Controle ambiental e operacional do sistema de abastecimento de agua. 79.242,00 735.126,00 79.242,00 893.610,00
Meta 26 - Promover a protecao e controle de potenciais mananciais superficiais. 79.242,00 587.838,00 79.242,00 746.322,00
26.1. Elaborar estudo para concepc¢éo de sistema de monitoramento e fiscalizagéo do uso da agua
superficial. 0,00 508.596,00 0,00 508.596,00
Monitoramento das aguas superficiais 0,00 508.596,00 0,00 508.596,00
26.2. Implantar e operacionalizar um sistema de monitoramento e fiscalizagdo o uso da agua
superficial. 79.242,00 79.242,00 79.242,00 237.726,00
Sistema de monitoramento da qualidade de aguas superficiais (unid.) 79.242,00 79.242,00 79.242,00 237.726,00
Meta 27 - Fomentar a prote¢do e controle do manancial subterraneo explorado. 0,00 147.288,00 0,00 147.288,00
27.2. Elaborar estudo para concepgéo do sistema de monitoramento e fiscalizagdo do uso de agua
subterranea. 0,00 147.288,00 0,00 147.288,00
Estudo de monitoramento das dguas subterraneas 0,00 147.288,00 0,00 147.288,00
Total Geral 92.851.745,00 93.016.053,00 92.805.501,00 278.673.299,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

15.2.2 Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢des no prazo curto

Apresenta-se na Tabela 20 o cronograma fisico-financeiro dos Programas, Projetos

Abastecimento de Agua no prazo curto (2026 — 2030), no qual expbe somente

R$ 457.818.237,00.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Tabela 20 — Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢0es do Sistema de Abastecimento de Agua do PMSB no prazo curto (2026 a 2030).
CURTO PRAZO

2026 2027 2028 2029 2030

TOTAL

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS GERAL

88.357.184,00 88.668.277,00 88.476.102,00

88.262.460,00 88.173.540,00

Programa 6: Universalizagcdo do fornecimento de agua potavel. 88.491.607,00 89.114.825,00 443.107.995,00

Meta 18 - Assegurar o atendimento de 100% da demanda

: ; . 88.351.380,00
populacional urbana por agua potéavel.

88.085.790,00 89.109.021,00 441.982.191,00

18.1 - Elaborar estudo para avaliacdo da legislacdo municipal, Plano
Diretor do municipio e outros instrumentos de planejamento, bem
como o conjunto de decretos, resolucdes e portarias, com o propdésito
de identificar lacunas ainda ndo regulamentadas, inconstancias
internas, contrariedade as Leis Federais e outras complementacdes.

Estudo de concepc¢ao para agua (unid.)

Projeto executivo para agua (unid.)
18.2. Elaborar projeto basico de expansdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de modo a atender a populacdo atual e
futura contendo o memorial descrito, memdria de calculo,
detalhamento dos componentes, orgamentos e cronograma fisico-
financeiro.
Projeto basico para agua (unid.)
18.4. Licenciar os sistemas de captacao e aducao de agua, conforme
o produto da Acéo 18.3.
Estudo para licenciamento de sistema de captacdo e aducao de
agua (unid.)
18.6. Implantar sistema de captacdo de agua por pogo tubular
profundos, caso seja definido no produto da A¢édo 18.3.
Poco tubular profundo (unid.)
18.7. Implantar rede de distribuicdo de agua, de acordo com o
produto da Acdo 18.3.
Rede de distribuicdo de agua (metro)
18.9. Implantar reservatérios de dgua para abastecimento a partir da

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
88.351.380,00
88.351.380,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
88.262.460,00
88.262.460,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
88.173.540,00
88.173.540,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
88.085.790,00
88.085.790,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
54.272,00

54.272,00

279.961,00
279.961,00
87.998.040,00
87.998.040,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
54.272,00

54.272,00

279.961,00
279.961,00

440.871.210,00

440.871.210,00

~ 0,00 0,00 0,00 0,00 776.748,00 776.748,00
Acéo 18.3.
Reservatorio de agua - RAP 2000 m? (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 776.748,00 776.748,00
Meta 19 - Promover o fornecimento de Agua potavel para a o, 388.406,00  296.758,00  388.406,00 0,00 1.073.570,00
populacéo residente em pequenos aglomerados rurais. ' ’ ’ ' ' '
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

19.1. Elaborar projetos de Sistema de Abastecimento de Agua de
forma a atender os assentamentos (e futuros aglomerados rurais)
gue ainda ndo possuem sistema implantado, ou seja, necessaria a
ampliacdo, conforme preconizados na Lei n® 11.445/2007 (atualizada
pela Lei n® 14.026/2020). Nas localidades com sistema ineficientes,
elaborar projetos de adequacao das estruturas e realizar manutencéo
das estruturas existentes.
Estudo de concepcgéo para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto Basico para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto executivo para agua em pequenas localidades (unid.)

19.2. Licenciar o sistema de captacéo de agua, conforme Agdo 19.1.

Estudo para licenciamento de sistema de captacéo e aducao de

agua em pequenas localidades (unid.)

19.4. Implantar sistema de captacdo de agua para pocgo tubular
profundo caso seja definido no produto da A¢do 19.1.

Poco tubular profundo em pequenas localidades (unid.)

19.6. Implantar reservatérios de abastecimento de agua, conforme

definido no produto da A¢éo 19.1.

Reservatdrio de 4gua - REL 50 m23 com abrigo de cloragéo (unid.)
19.8. Incentivar e orientar a implantagdo de solu¢des individuais
ambientalmente adequadas nos aglomerados rurais em que for
inviavel a implantagdo de sistemas coletivos de abastecimento de
agua comunitario.

Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil
19.10. Realizar a manutencdo e reparos periédicos nos
equipamentos e infraestruturas componentes do sistema de
abastecimento de 4agua nos assentamentos e pequenos
aglomerados rurais.

Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil

Meta 22 - Realizar o cadastramento e mapeamento do sistema de
abastecimento de agua.

318

22.1. Levantar em campo todas as estruturas e dispositivos que
compdem o Sistema de Abastecimento de Agua.

Levantamento de dados

Matriz
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CURTO PRAZO

TOTAL
GERAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5.804,00

0,00

Eseritrios

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
54.272,00

54.272,00

279.961,00
279.961,00
54.173,00
54.173,00

0,00
0,00
0,00

0,00
17.411,00

11.607,00
11.607,00

0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 54.272,00 0,00 108.544,00
0,00 54.272,00 0,00 108.544,00
0,00 279.961,00 0,00 559.922,00
0,00 279.961,00 0,00 559.922,00
0,00 54.173,00 0,00 108.346,00
0,00 54.173,00 0,00 108.346,00
74.228,00 0,00 0,00 74.228,00
74.228,00 0,00 0,00 74.228,00
222.530,00 0,00 0,00 222.530,00
222.530,00 0,00 0,00 222.530,00
5.804,00 17.411,00 5.804,00 52.234,00
0,00 11.607,00 0,00 23.214,00
0,00 11.607,00 0,00 23.214,00
' .
@ www_ hoLer.com.br

~



H®UER

Impactando Geragdes

TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

CURTO PRAZO TOTAL
GERAL

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

22.2. Elaborar um banco de dado georreferenciado e alimentado com
os dados obtidos na A¢do 22.1 que possibilite visualizar as

. ~ . " - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
instalacbes das diversas éareas do saneamento integramente
melhorando e facilitando o planejamento.
Banco de dados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22.3. Alimentar e atualizar periodicamente o banco de dado no SMIS-
TL com informagdes relativas ao servico de abastecimento de agua 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 29.020,00
por meio de concessédo a Sanesul.
Atualizacdo do banco de dados 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 29.020,00
Programa 7: Controle de perdas e de desperdicio de agua aliado a ; 79635300 2.829.655,00 2.862.094,00 2.893.620,00 2.932.340,00  14.314.032,00
educacdo ambiental.
Meta 25 - Combater as fraudes a hidrometros e realizar a
substituicdo/ modernizacdo de equipamentos obsoletos/ 2.796.323,00 2.829.655,00 2.862.094,00 2.893.620,00 2.932.340,00 14.314.032,00
danificados.
25.1. Realizar vistorias de hidrometros para combater fraudes, ; 56016800  1.581.868,00 1.602.948,00 1.623.656,00 1.648.828,00  8.017.468,00
substituindo os equipamentos irregulares e danificados.
Troca de hidrometro com mais de 5 anos (unid.) 1.560.168,00 1.581.868,00 1.602.948,00 1.623.656,00 1.648.828,00 8.017.468,00
25.5. Realizar a manutengéo e reparos periédicos nos equipamentos
e infraestruturas componentes dos sistemas de abastecimento de 1.236.155,00 1.247.787,00 1.259.146,00 1.269.964,00 1.283.512,00 6.296.564,00
agua.
Substituicdo de ramais prediais 858.585,00 870.597,00 882.336,00 893.529,00 907.452,00 4.412.499,00
Substituicéo de rede de distribuicdo inadequados (metro) 377.570,00 377.190,00 376.810,00 376.435,00 376.060,00  1.884.065,00
Programa 8: Controle ambiental e operacional do sistema de 2q 545 g 79.242,00  79.242,00  79.242,00  79.242,00 396.210,00
abastecimento de agua. ’ ’ ’ ’ ' ’
Meta 26 - Promover a prote¢do e controle de potenciais ;g9 545 oo 79.242,00  79.242,00  79.242,00  79.242,00 396.210,00
mananciais superficiais. ' ' ' ’ ' '
26.1. Elaborar estudo para concepgéo de sistema de monitoramento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e fiscalizagdo do uso da agua superficial. ’ ' ' ’ ’ '
Monitoramento das aguas superficiais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
282, IMHEMET © EEErEEEnEZEr 1 SiEtens: 6 MenisEmens @ | s 1 5y 79.242,00  79.242,00  79.242,00  79.242,00 396.210,00
fiscalizacdo o uso da agua superficial. ’ ’ ’ ’ ' '
Sistema de monitoramento da qualidade de aguas S“pe?id%is) 79.242,00  79.242,00  79.242,00  79.242,00 79.242,00  396.210,00
unid.
Meta 27 - Fomentar a protecdo e controle do manancial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
subterraneo explorado. ’ ' ' ’ ' '
Matriz Escritorios @I o n o 319
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

CURTO PRAZO TOTAL
PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS 2026 2027 2028 2029 2030 GERAL
(R) ((R) () (R9$) ((R) (R$)

27.2. Elaborar estudo para concepg¢éo do sistema de monitoramento 0.00
e fiscalizagdo do uso de agua subterranea. '

Estudo de monitoramento das aguas subterraneas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Geral 91.232.749,00 91.577.174,00 91.417.438,00 91.464.469,00 92.126.407,00 457.818.237,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

15.2.3 Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢cdes no prazo médio

Apresenta-se na Tabela 21 o cronograma fisico-financeiro dos Programas, Projetos e Ac¢des relacionados ao Sistema de
Abastecimento de Agua no prazo médio (2031 — 2034), no qual expde somente as acdes mensurdveis que totalizam
R$ 366.363.604,00.

Tabela 21 — Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢des do Sistema de Abastecimento de Agua do PMSB no prazo médio (2031 a 2034).

MEDIO PRAZO
PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS 2031 2032 2033 2034 TOTAL GERAL
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
Programa 6: Universalizagéo do fornecimento de a’_gua potéveL 88.015.451,00 88.330.056,00 88.169.891,00 89.530.758,00 354.046.156,00
Meta 18 - Assegurar o atendimento de 100% da demanda populacional
urbana por agua potavel.
18.1 - Elaborar estudo para avaliacdo da legislacdo municipal, Plano Diretor
do municipio e outros instrumentos de planejamento, bem como o conjunto
de decretos, resolucdes e portarias, com o propésito de identificar lacunas 0,00 0,00 0,00 236.527,00 236.527,00
ainda nao regulamentadas, inconstancias internas, contrariedade as Leis
Federais e outras complementacdes.
Estudo de concepcéo para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 236.527,00 236.527,00
Projeto executivo para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18.2. Elaborar projeto basico de expanséo do Sistema de Abastecimento de
Agua de modo a atender a populacdo atual e futura contendo o memorial
descrito, memdria de célculo, detalhamento dos componentes, orgamentos e
cronograma fisico- financeiro.

87.998.040,00 88.061.220,00 88.152.480,00 89.524.954,00 353.736.694,00

0,00 0,00 0,00 270.279,00 270.279,00

Projeto basico para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 270.279,00 270.279,00

320 Matriz Escritorios
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TOTAR GERAL

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

18.4. Licenciar os sistemas de captacdo e adugcdo de agua, conforme o

produto da Agéo 18.3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Estudo para licenciamento de sistema de captacédo e adugéo de agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18..6. Implgntar sistema de captacao de 4gua por poco tubular profundos, caso 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
seja definido no produto da A¢do 18.3. ' ' ' ' '
Poco tubular profundo (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18.7. Implantar rede de distribuicdo de agua, de acordo com o produto da
Acdo 18.3.
Rede de distribuicdo de agua (metro)

18.9. Implantar reservatérios de dgua para abastecimento a partir da Acéo
18.3.

Reservatorio de agua - RAP 2000 m? (unid.)
Meta 19 - Promover o fornecimento de &gua potavel para a populagéo
residente em pequenos aglomerados rurais.
19.1. Elaborar projetos de Sistema de Abastecimento de Agua de forma a
atender os assentamentos (e futuros aglomerados rurais) que ainda nao
possuem sistema implantado, ou seja, necesséria a ampliagdo, conforme
preconizados na Lei n® 11.445/2007 (atualizada pela Lei n® 14.026/2020). Nas
localidades com sistema ineficientes, elaborar projetos de adequacéo das
estruturas e realizar manutencao das estruturas existentes.

Estudo de concepcao para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto Béasico para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto executivo para agua em pequenas localidades (unid.)

19.2. Licenciar o sistema de captacao de agua, conforme Acao 19.1.
Estudo para licenciamento de sistema de captacéo e aducéo de dgua em
pequenas localidades (unid.)

19.4. Implantar sistema de captagdo de agua para poco tubular profundo caso
seja definido no produto da Ag¢éao 19.1.

Poco tubular profundo em pequenas localidades (unid.)

19.6. Implantar reservatérios de abastecimento de agua, conforme definido
no produto da Ac¢ao 19.1.

Reservatorio de 4gua - REL 50 m3 com abrigo de clorag&o (unid.)

19.8. Incentivar e orientar a implantagdo de solugdes individuais
ambientalmente adequadas nos aglomerados rurais em que for inviavel a
implantacéo de sistemas coletivos de abastecimento de 4gua comunitario.

Matriz Escritdrios
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87.998.040,00
87.998.040,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

88.061.220,00
88.061.220,00
0,00
0,00
263.032,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

65.758,00

88.152.480,00
88.152.480,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

88.241.400,00
88.241.400,00
776.748,00
776.748,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
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352.453.140,00
352.453.140,00
776.748,00
776.748,00
263.032,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

65.758,00
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

TOTAR GERAL

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil 0,00 65.758,00 0,00 0,00 65.758,00
19.10. Realizar a manutengdo e reparos periddicos nos equipamentos e
infraestruturas componentes do sistema de abastecimento de &gua nos 0,00 197.274,00 0,00 0,00 197.274,00
assentamentos e pequenos aglomerados rurais.
Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil 0,00 197.274,00 0,00 0,00 197.274,00
Meta 22 - Realizgr 0 cadastramento e mapeamento do sistema de 17.411.00 5.804.00 17.411.00 5.804.00 46.430.00
abastecimento de agua. ’ ’ ’ ’ ’
22.1. Levantar em campo todas as estruturas e dispositivos que compdem o 11.607.00 0.00 11.607.00 0.00 23.214.00
Sistema de Abastecimento de Agua. ' ' ’ ' '
Levantamento de dados 11.607,00 0,00 11.607,00 0,00 23.214,00
22.2. Elaborar um banco de dado georreferenciado e alimentado com os
dgdos obtidos na Agdo 22.1 que possibilite visualizar as instala_g_ﬁes das 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
diversas areas do saneamento integramente melhorando e facilitando o ' ' ’ ' '
planejamento.
Banco de dados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22.3. Alimentar e atualizar periodicamente o banco de dado no SMIS-TL com
informac@es relativas ao servico de abastecimento de agua por meio de 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 23.216,00
concessdo a Sanesul.
Atualizacéo do banco de dados 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 23.216,00
Prot?_rarpzT 7: Controle de perdas e de desperdicio de agua aliado a educacgao 2.960.024,00 2.987.209,00 3.013.745.00 3.039.502,00 12.000.480,00
ambiental.
litghal 2 - Chinlielieg 25 URuees o ilOneos @ selbel o SUsSES 5 copron o |aseronson  (a@isven  |2osesimw |62 a0 Aseen
modernizacdo de equipamentos obsoletos/ danificados. ’ ' ’ ' '
25.1_. Realizar yistorias de hidrér_n_etros para combater fraudes, substituindo os 1.666.684.00 1.684.044.00 1.700.908.00 1.717.276.00 6.768.912.00
equipamentos irregulares e danificados. ' ' ' ' '
Troca de hidrdmetro com mais de 5 anos (unid.) 1.666.684,00 1.684.044,00 1.700.908,00 1.717.276,00 6.768.912,00
25.5. Realizar a manutencdo e reparos periddicos nos equipamentos € j 59334000  1.303.165,00  1.312.837,00  1.322.226,00  5.231.568,00
infraestruturas componentes dos sistemas de abastecimento de agua. ' ' ' ' '
Substituicdo de ramais prediais 917.280,00 926.835,00 936.117,00 945.126,00 3.725.358,00
Substituicdo de rede de distribui¢cdo inadequados (metro) 376.060,00 376.330,00 376.720,00 377.100,00 1.506.210,00
z’rograma 8: Controle ambiental e operacional do sistema de abastecimento 79.242.00 79.242.00 79.242.00 79.242.00 316.968,00
e agua.
Meta ]36. - Promover a protecdo e controle de potenciais mananciais 79.242.00 79.242.00 79.242.00 79.242.00 316.968,00
superficiais.
26.1. Elaborar estudo para concepgdo de sistema de monitoramento e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

fiscalizagdo do uso da agua superficial.
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

MEDIO PRAZO
PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS 2031 2032 2033 2034 TOTAL GERAL

Monitoramento das aguas superficiais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26.2. Implantar e operacionalizar um sistema de monitoramento e fiscaliza¢éo 79.242.00 79.242 00 79.242 00 & 5 B G
0 uso da agua superficial. et L4, 242, 242, .968,
Sistema de monitoramento da qualidade de aguas superficiais (unid.) 79.242,00 79.242,00 79.242,00 79.242,00 316.968,00

Meta 27 - Fomentar a protecdo e controle do manancial subterrdneo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

explorado.
2.7.2.. Elaporar estudo,para concepgéo do sistema de monitoramento e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
fiscalizagdo do uso de 4gua subterranea.

Estudo de monitoramento das aguas subterraneas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Geral 91.054.717,00 91.396.507,00 91.262.878,00 92.649.502,00 366.363.604,00
Fonte: Elaborado pelos autores.

15.2.4 Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢cfes no prazo longo

Apresentam-se nas Tabela 22 e Tabela 23, o cronograma fisico-financeiro dos Programas, Projetos e A¢des relacionados ao Sistema
de Abastecimento de Agua no prazo longo (2034 — 2042), no qual expde somente as acdes mensuraveis que totalizam
R$ 738.496.636,00.

Tabela 22 — Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢des do Sistema de Abastecimento de Agua do PMSB no prazo longo (parte: 2035 a 2039).

LONGO PRAZO (PARTE)
PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS 2035 2036 2037 2038 2039

Programa 6: Universalizacdo do fornecimento de dgua potavel. 88.775.498,00 88.646.284,00 89.616.662,00 88.571.294,00  89.434.529,00

Meta 18 - Assegurar o atendimento de 100% da demanda populacional 88.758.087.00 88.408.710.00 89.599.251 00 88.565.490.00 89.417 118,00
urbana por agua potéavel. (19000 U012, 299.294, -9069.490, 417.118,

18.1 - Elaborar estudo para avaliagao da legislagdo municipal, Plano Diretor

do municipio e outros instrumentos de planejamento, bem como o conjunto

de decretos, resolucdes e portarias, com o propésito de identificar lacunas 432.447,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ainda ndo regulamentadas, inconstancias internas, contrariedade as Leis

Federais e outras complementacodes.

Estudo de concepgao para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projeto executivo para agua (unid.) 432.447,00 0,00 0,00 0,00 0,00
323
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

324

18.2. Elaborar projeto basico de expansédo do Sistema de Abastecimento de
Agua de modo a atender a populacdo atual e futura contendo o memorial

. - . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
descrito, memdria de célculo, detalhamento dos componentes, orgamentos e
cronograma fisico- financeiro.
Projeto basico para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18.4. Licenciar os sistemas de captacdo e aducdo de agua, conforme o 0.00 0.00 54.272 00 0.00 0.00
produto da Acéo 18.3. ’ ' e ! '
Estudo para licenciamento de sistema de captacdo e aducéo de agua (unid.) 0,00 0,00 54.272,00 0,00 0,00
18.6. Implantar sistema de captagéo de dgua por poco tubular profundos, caso 0.00 0.00 279.961.00 0.00 0.00
seja definido no produto da A¢do 18.3. ’ ' e ! '
Poco tubular profundo (unid.) 0,00 0,00 279.961,00 0,00 0,00

18.7. Implantar rede de distribuicdo de agua, de acordo com o produto da
Acdo 18.3.
Rede de distribuicéo de agua (metro)
18.9. Implantar reservatérios de agua para abastecimento a partir da Agdo
18.3.
Reservatorio de agua - RAP 2000 m3 (unid.)
Meta 19 - Promover o fornecimento de agua potavel para a populagéo
residente em pequenos aglomerados rurais.
19.1. Elaborar projetos de Sistema de Abastecimento de Agua de forma a
atender os assentamentos (e futuros aglomerados rurais) que ainda nao
possuem sistema implantado, ou seja, necessaria a ampliagédo, conforme
preconizados na Lei n°® 11.445/2007 (atualizada pela Lei n°® 14.026/2020). Nas
localidades com sistema ineficientes, elaborar projetos de adequacao das
estruturas e realizar manutencdo das estruturas existentes.

Estudo de concepcao para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto Basico para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto executivo para agua em pequenas localidades (unid.)

19.2. Licenciar o sistema de captacao de agua, conforme Acao 19.1.
Estudo para licenciamento de sistema de captacéo e aducédo de agua em
pequenas localidades (unid.)
19.4. Implantar sistema de captacao de agua para poco tubular profundo caso

seja definido no produto da Ac¢éo 19.1.

Poco tubular profundo em pequenas localidades (unid.)

19.6. Implantar reservatérios de abastecimento de agua, conforme definido
no produto da Acao 19.1.
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PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

Reservatorio de agua - REL 50 m3 com abrigo de clorag&o (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19.8. Incentivar e orientar a implantagdo de solu¢des individuais
ambientalmente adequadas nos aglomerados rurais em que for inviavel a 0,00 57.904,00 0,00 0,00 0,00
implantacdo de sistemas coletivos de abastecimento de &gua comunitario.
Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil 0,00 57.904,00 0,00 0,00 0,00
19.10. Realizar a manutengdo e reparos periédicos nos equipamentos e
infraestruturas componentes do sistema de abastecimento de agua nos 0,00 173.866,00 0,00 0,00 0,00
assentamentos e pequenos aglomerados rurais.
Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil 0,00 173.866,00 0,00 0,00 0,00
Meta 22 - Realizar o cadastramento e mapeamento do sistema de 17.411.00 5.804.00 17.411.00 5.804.00 17.411.00
abastecimento de agua. B T T U T
22.1. Levantar em campo todas as estruturas e dispositivos que compdem o 11.607.00 0.00 11.607.00 0.00 11.607.00
Sistema de Abastecimento de Agua. U ' U ’ U
Levantamento de dados 11.607,00 0,00 11.607,00 0,00 11.607,00
22.2. Elaborar um banco de dado georreferenciado e alimentado com os
dados obtidos na Acdo 22.1 que possibilite visualizar as instalagées das 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
diversas areas do saneamento integramente melhorando e facilitando o ™’ ' ' ’ ’
planejamento.
Banco de dados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22.3. Alimentar e atualizar periodicamente o banco de dado no SMIS-TL com
informacg@es relativas ao servico de abastecimento de &gua por meio de 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00
concessdo a Sanesul.
Atualizacdo do banco de dados 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00 5.804,00
Programa 7: Controle de perdas e de desperdicio de dgua aliado a educacéo 3.064.346.00 3.088.416.00 3.111.702.00 3.133.936.00 3.155.664.00
ambiental. T T T T DR
Meta 25 - Combater as fraudes a hidrémetros e realizar a substituicao/ 3.064.346.00 3.088.416.00 3.111.702.00 3.133.936.00 3.155.664.00
modernizagdo de equipamentos obsoletos/ danificados. o T D T TTTe e
25.1. Realizar vistorias de hidrémetros para combater fraudes, substituindo os 1.733.024.00 1.748.276.00 1.763.032.00 1.777.292.00 1.791.056.00
equipamentos irregulares e danificados. T o T oo T
Troca de hidrémetro com mais de 5 anos (unid.) 1.733.024,00 1.748.276,00 1.763.032,00 1.777.292,00 1.791.056,00
25.5. Realizar a manutencdo e reparos periédicos nos equipamentos e 1.331.322.00 1.340.140.00 1.348.670.00 1.356.644.00 1.364.608.00
infraestruturas componentes dos sistemas de abastecimento de agua. T T T e T
Substituicdo de ramais prediais 953.862,00 962.325,00 970.515,00 978.159,00 985.803,00
Substituicdo de rede de distribuigdo inadequados (metro) 377.460,00 377.815,00 378.155,00 378.485,00 378.805,00
Programa 8: Controle ambiental e operacional do sistema de abastecimento 79.242 00 79.242 00 79.242 00 79.242.00 79.242 00
de agua. oty L4z, 242, 242, 242,
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TOMO Il — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

LONGO PRAZO (PARTE)

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS 2035 2036 2037 2038 2039
(R$) (R) ((R) ((R) (R$)

Meta 26 - Promover a protecdo e controle de potenciais mananciais

T 79.242,00 79.242,00 79.242,00 79.242,00 79.242,00
superficiais.
26.1. Elaborar estudo para concepcdo de sistema de monitoramento e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
fiscalizacdo do uso da agua superficial. ’ ' ’ ’ '
Monitoramento das aguas superficiais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26.2. Implantar e operapionalizar um sistema de monitoramento e fiscalizacéo 79.242.00 79.242 00 79.242.00 79.242.00 79.242 00
0 uso da agua superficial. ' ’ ' ' '
Sistema de monitoramento da qualidade de aguas superficiais (unid.) 79.242,00 79.242,00 79.242,00 79.242,00 79.242,00
Meta 27 - Fomentar a protecdo e controle do manancial subterrdneo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
explorado. ! ' ! ! '
27.2. Elaborar estudo para concepgdo do sistema de monitoramento e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

fiscalizagdo do uso de 4gua subterranea.
Estudo de monitoramento das dguas subterraneas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL GERAL 91.919.086,00 91.813.942,00 92.807.606,00 91.784.472,00 92.669.435,00
Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 23 — Cronograma fisico-financeiro dos Programas, Metas e A¢des do Sistema de Abastecimento de Agua do PMSB no prazo longo (parte: 2040 a 2042) -

Continuacgéo.
_
PROGRAMA, METAS, AGOES E PRODUTOS TOTAR CERAL
L ®RyY ] Ry [ Ry | Ry |
Programa 6: Universalizagdo do fornecimento de agua potavel. 202.818,00 178.624.366,00 88.849.754,00 712.721.205,00
Meta 18 -}Assegurar o atendimento de 100% da demanda populacional urbana por 0.00 178.601.151,00 88.843.950,00 712.193.757,00
agua potéavel.
18.1 - Elaborar estudo para avaliacdo da legislagdo municipal, Plano Diretor do
municipio e outros instrumentos de planejamento, bem como o conjunto de decretos,
resolucdes e portarias, com o propoésito de identificar lacunas ainda nado 0,00 0,00 0,00 432.447,00
regulamentadas, inconstancias internas, contrariedade as Leis Federais e outras
complementacdes.

Estudo de concepcéo para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00
Projeto executivo para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 432.447,00
18.2. Elaborar projeto basico de expanséo do Sistema de Abastecimento de Agua de
modo a atender a populacéo atual e futura contendo o memorial descrito, memoria de 0,00 0,00 0,00 0,00
calculo, detalhamento dos componentes, orgamentos e cronograma fisico- financeiro.
Projeto basico para agua (unid.) 0,00 0,00 0,00 0,00

18.4. Licenciar os sistemas de captacéo e aducédo de agua, conforme o produto da

AcA0 18.3. 0,00 54.272,00 0,00 108.544,00

Imgactends Gancdet
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

Estudo para licenciamento de sistema de captacdo e aducao de agua (unid.)
18.6. Implantar sistema de captacéo de agua por pogo tubular profundos, caso seja
definido no produto da A¢éo 18.3.
Poco tubular profundo (unid.)
18.7. Implantar rede de distribuicdo de agua, de acordo com o produto da Ac¢ao 18.3.
Rede de distribui¢céo de agua (metro)
18.9. Implantar reservatérios de agua para abastecimento a partir da A¢édo 18.3.
Reservatoério de agua - RAP 2000 m3 (unid.)
Meta 19 - Promover o fornecimento de 4gua potavel para a populagao residente em
pequenos aglomerados rurais.
19.1. Elaborar projetos de Sistema de Abastecimento de Agua de forma a atender os
assentamentos (e futuros aglomerados rurais) que ainda ndo possuem sistema
implantado, ou seja, necessaria a ampliacdo, conforme preconizados na Lei
n°® 11.445/2007 (atualizada pela Lei n°® 14.026/2020). Nas localidades com sistema
ineficientes, elaborar projetos de adequacdo das estruturas e realizar manutencao das
estruturas existentes.
Estudo de concepc¢ao para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto Basico para agua em pequenas localidades (unid.)
Projeto executivo para agua em pequenas localidades (unid.)
19.2. Licenciar o sistema de captacdo de agua, conforme Agdo 19.1.
Estudo para licenciamento de sistema de captacéo e adug¢édo de dgua em pequenas
localidades (unid.)
19.4. Implantar sistema de captacéo de agua para poco tubular profundo caso seja
definido no produto da Agéo 19.1.
Poco tubular profundo em pequenas localidades (unid.)
19.6. Implantar reservatérios de abastecimento de agua, conforme definido no produto
da Acdo 19.1.
Reservatdrio de agua - REL 50 m3 com abrigo de cloragédo (unid.)
19.8. Incentivar e orientar a implantacao de soluc¢des individuais ambientalmente
adequadas nos aglomerados rurais em que for inviavel a implantacdo de sistemas
coletivos de abastecimento de &gua comunitario.
Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil
19.10. Realizar a manutencao e reparos periodicos nos equipamentos e infraestruturas
componentes do sistema de abastecimento de agua nos assentamentos e pequenos
aglomerados rurais.
Assisténcia Técnica (horas) - Eng. Civil
Meta 22 - Realizar o cadastramento e mapeamento do sistema de abastecimento
de agua.
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LONGO PRAZO (CONT.)
2040 2041 2042 TOTAL GERAL
[ R$) |

PROGRAMA, METAS, ACOES E PRODUTOS

Fonte: Elaborado pelos autores.
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22.1. Levantar em campo todas as estruturas e dispositivos que compdem o Sistema
de Abastecimento de Agua. 0,00 11.607,00 0,00 46.428,00
Levantamento de dados 0,00 11.607,00 0,00 46.428,00
22.2. Elaborar um banco de dado georreferenciado e alimentado com os dados obtidos
na Acdo 22.1 que possibilite visualizar as instalagbes das diversas areas do 0,00 0,00 0,00 0,00
saneamento integramente melhorando e facilitando o planejamento.
Banco de dados 0,00 0,00 0,00 0,00
22.3. Alimentar e atualizar periodicamente o banco de dado no SMIS-TL com
informacdes relativas ao servigo de abastecimento de agua por meio de concessédo a 0,00 11.608,00 5.804,00 46.432,00
Sanesul.
Atualizacao do banco de dados 0,00 11.608,00 5.804,00 46.432,00
Programa 7: Controle de perdas e de desperdicio de agua aliado & educacgéo 1.372.011.00 5.000.318.00 3.215.102.00 o5 141.495.00
ambiental. e I e T
Meta 25 - Combater as fraudes a hidrometros e realizar a substituicao/
modernizagao de equipamentos obsoletos/ danificados. /2L SIS a0 S0 LS Y
25.1. Realizar vistorias de hidrobmetros para combater fraudes, substituindo os 0.00 3.620.924.00 1.828.876.00 14.262.480 .00
equipamentos irregulares e danificados. ' TeTe e e
Troca de hidrbmetro com mais de 5 anos (unid.) 0,00 3.620.924,00 1.828.876,00 14.262.480,00
25.5. Realizar a manutencgdo e reparos periodicos nos equipamentos e infraestruturas
componentes dos sistemas de abastecimento de agua. 1.372.011,00 1.379.394,00 1.386.226,00 10.879.015,00
Substituicdo de ramais prediais 992.901,00 999.999,00 1.006.551,00 7.850.115,00
Substituicdo de rede de distribuicdo inadequados (metro) 379.110,00 379.395,00 379.675,00 3.028.900,00
Programa 8: Controle ambiental e operacional do sistema de abastecimento de agua. 79.242,00 79.242,00 79.242,00 633.936,00
Meta 26 - Promover a protecdo e controle de potenciais mananciais superficiais.  79.242,00 79.242,00 79.242,00 633.936,00
26.1. Elaborar estudo para concepc¢ao de sistema de monitoramento e fiscalizagcdo do 0.00 0.00 0.00 0.00
uso da agua superficial. ' ! ! ’
Monitoramento das aguas superficiais 0,00 0,00 0,00 0,00
26.2. Implantar e operacionalizar um sistema de monitoramento e fiscalizacdo o uso 79.242 00 79.242 00 79.242 00 633.936.00
da agua superficial. e o R R
Sistema de monitoramento da qualidade de aguas superficiais (unid.) 79.242,00 79.242,00 79.242,00 633.936,00
Meta 27 - Fomentar a protecdo e controle do manancial subterraneo explorado. 0,00 0,00 0,00 0,00
27.2. Elaborar estudo para concepc¢ao do sistema de monitoramento e fiscalizagéo do
uso de agua subterranea. 0,00 0,00 0,00 0,00
Estudo de monitoramento das aguas subterraneas 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL GERAL 1.654.071,00 183.703.926,00 92.144.098,00 738.496.636,00
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15.3 Parametros de calculo do Sistema de Abastecimento de Agua

Para a elaboracdo dos cronogramas fisico financeiros do Sistema de Abastecimento
de Agua foram considerados alguns parametros para a composi¢cdo dos valores
apresentados no subcapitulo 15.2. Foram especificadas as estruturas a serem
implantadas/ investidas no municipio, a estimativa da quantidade de materiais

necessarios para atingir a acao proposta e o valor unitario de cada.

Para isso, buscou por valores de referéncia que podem se aplicar a realidade do
municipio e as descricdes dos materiais utilizados e/ou consideracdes que auxiliardo
na composicao dos valores, conforme apresentado na Tabela 24. Somente foram
selecionadas as acdes mensuraveis, tais como: elaboragéo de projetos, implantacao

de rede, controle de indice de perdas, entre outras.

Tabela 24 — Parametros utilizados para o calculo dos valores das agGes do Sistema de Abastecimento de
Agua.

~ VALOR
ESPECIFICACOES UNID. QUANT. UNITARIO PERIODICIDADE

Programa 6 - Universalizagdo do fornecimento
de adgua potavel.

Assisténcia Técnica - Eng. Civil Hora 8.611 R$ 153,00 Quadrienal
Atualizacdo do banco de dados Unid. 20 R$ 5.803,00 Anual
Banco de dados Unid. 1 R$ 139.282,00 Pontual
Estudo de concepc¢ao para agua Unid. 2 R$ 236.527,00 Decenal
Estut_:io de concepgdo para agua em pequenas Unid. 1 R$ 40.442,00 Pontual
localidades
Estudo~ para Ilgen0|amento de sistema de Unid. 6 R$ 54.272,00 Pontual
captacao e aducao de agua
Estudo para licenciamento de sistema de Pontual
captacdo e adugdo de &agua em pequenas Unid. 3 R$ 54.272,00
localidades
Levantamento de dados Unid. 10 R$ 11.607,00 Bienal
Poco tubular profundo Unid. 6 R$ 279.961,00 Pontual
Iz’uorﬁg';ubular profundo em pequenas localidades Unid. 3 R$ 279.961,00 Pontual
l|3r01e_to Bésico para é&gua em pequenas Unid. 1 R$ 135.139,00 Pontual
ocalidades
Projeto basico para agua Unid. 2 R$ 270.279,00 Decenal
Projeto executivo para agua em pequenas Unid. 1 R$ 216.223,00 Pontual
localidades
Projeto executivo para agua Unid. 2 R$ 432.446,00 Decenal
Rede de distribuicdo de agua Metro 15.108.330 R$ 117,00 Anual
Reservatorio de agua - RAP 2000 m3 Unid. 6 R$ 776.748,00 Pontual
Reser\iatério de agua - REL 50 m? com abrigo de Unid. 3 R$ 54.173,00 Pontual
cloragdo

Programa 7 - Controle de perdas e de

desperdicio de agua aliado a educacao

ambiental.
Substituicdo de ramais prediais Unid. 67.727 R$ 272,00 Anual
Substituicdo de rede de distribuicdo inadequados Metro 151.083 R$ 50,00 Anual
Troca de hidrobmetro com mais de 5 anos Unid. 270.917 R$ 124,00 Anual

Programa 8 - Controle ambiental e operacional

do sistema de abastecimento de agua.
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VALOR
ESPECIFICACOES UNID. QUANT. UNITARIO PERIODICIDADE

Estudo de  monitoramento as aguas Unid. R$ 148.785,00
subterraneas

Monitoramento das aguas superficiais Unid. 1 R$ 217.957,00
Sistema de monitoramento da qualidade de Unid. 20 R$ 79.241,00

aguas superficiais
Fonte: Elaborado pelos autores.
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CONSIDERACOES FINAIS

Todo o planejamento exposto neste Tomo Il do PMSB de Trés Lagoas/MS, que
contempla o Sistema de Abastecimento de Agua, devera ser implementado
considerando as prospectivas expostas, seguindo as diretrizes técnicas definidas e
efetivando o conjunto de programas, projetos e acdes elaborados, de forma a propiciar
o0 alcance dos objetivos e metas estabelecidos.

As acdes aqui propostas que demandam estudos e projetos complementares deveréao
ser realizadas por equipe técnica especializada, garantindo a criacdo de instrumentos

especificos de melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio.

A avaliacdo de todos os Servicos de Abastecimento de Agua devera ser realizada
periodicamente, conforme define o Capitulo 13, que trata dos mecanismos para
monitoramento e avaliagdo, identificando oportunidades de melhoria continua no

Sistema de Abastecimento de Agua.

Ainda, deve ser garantido o controle social da efetivacdo das acdes propostas e
validadas junto a sociedade, de forma a propiciar a sua participacao na identificacao
dos problemas e nas discussfes sobre as necessidades de melhoria no sistema de
abastecimento de agua. Desta forma, a conscientizacdo da populacdo em relacado as
condi¢Bes atuais do Sistema de Abastecimento de Agua, a divulgacio das acdes de
melhoria, seus resultados e a participacédo da rede de ensino se apresentam como
atividades fundamentais e continuas a serem desenvolvidas, bem como a
responsabilidade do Poder Publico em implantar um sistema sustentavel de gestédo e

gerenciamento do Sistema de Abastecimento de Agua.

Por fim, ressalta-se a importancia deste Plano Municipal de Saneamento Basico
(incluindo todos os seus volumes) que, aléem de cumprir as exigéncias legais da
Politica Nacional de Saneamento Basico e da Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
€ um instrumento que objetiva: a universalizacdo, a integralidade e a disponibilidade;
preservacdo da saude publica e a protecdo do meio ambiente; a adequacao de
meétodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;
a articulagdo com outras politicas publicas; a eficiéncia e sustentabilidade econdmica,
técnica, social e ambiental; a utilizacdo de tecnologias apropriadas; a transparéncia
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das acdes; controle social; a seguranca, qualidade e regularidade; e a integragdo com

a gestao eficiente dos recursos hidricos.
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